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IEEORTA  DESCRIPTIVA
para solicitar
PATSUTE DE INVEECION
en
EsPAllA
por VEINTE afies
o nombre de INVENDA A,G, FUR FORSCHUHG UND PATEHTVERVERTULG
entidad suiza establecida en Stampfenbachstrasse 38, Zurich,
sulza, por:
"UF¥ DISPOSITIVO PARA LA LEDICION DE LA VISCOSIDAD DE LIQUIDOS

0 LIABAS FUNIDIDAS"

et g o e

e s a4 Bt

El objeto del presente invento es un dispositivo
para la medicién de la viscosidad en vagijas de reaccionecs qui-
micas durante el funclonamiento. Las mediciones de viscosidad
tienen en especizl gran importencia en la industria de mate-
riales sintéticos.

En la produccidn de masas fundidas altanente visco-

sas de nmateriales sintéticos (por ejomplo reacciones de poli-

[}

rmerizacidn) la viscosidad de la masa fundida constituye una me—
dida del grado de polimerizacidén monentdneo. ¥n procesos por

cargas, tiene que interrumpirse la rcacecidn immediatancnte

-1 -



10

15

20

25

30

despuds de alcanzarse uns viscogidad determinada de la nase
funcéida fljada de antemano, Puesto que el avmento de viscopi~
das er la mayoria de los casos, en egpecial en la fase finel

de la reaccibn, tiene lugar muy rdpidamente, se exige una medi-
cidn lo nds exacta posible y reproducible.

En procesos continuos se recurre a viscosimetros para
el mando del desarrollo de la reaccién. El dispositivo de me-
dida tienc que estar configurado constructivamente de tal forma
que resista las temperaturas frecuentemente elevadas, por ejem~—
plo, vacfo o unz sobrepresién de hasta 100 atmdsferas., Adends
tiene que ser resistente a la corrosidn.

Hasta shora se utiligaba en la mayoria de log casos
como medida de la viscosidad de la masa fundida, el par de gi-
ro a suministrar con un mimero de revoluciones determinado
por un mecanismo agitador, o se media la potencie eléctrica ab-
sorbida por el motor del mecanismo agitador. Pero este método
de medida estd afectado de graves defectos; asl, su exactiiud
es influenciada, por ejemplo, por el tamaiio de la carga ¥y
por la friccidn de la junta del 4rbol (conicidad del prensa-—
estopas), y también por la diferencia de temperaturas entre la
pared, calentable o refrigerable, del reactor, que tiene una
temperatura distinta que el contenido del reactor, resultan
valores falsos, puesto que la viscosidad clertamente depende
de la tenweratura.

Ademds se desarrollaron viscosimetros rotativos, que
son adecuados cono "viscoslmetros de immersidén® para montarlos
en unavasija de reaccidn o como viscosimeiro de corricnte nara
montarlos en uns tuberia. Estos miden el par de giro transmitido
por ¢l liquido que se encuentra en una rendija definida entre

un rotor en forma de cilindro maecizo y un estator en forma de
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cilindro hueco., Para este fin es accionado el rotor por un
motor, a travéds de una transmisibn y un 4rbol, con mimero de
revoluciones constante. Dado que frecuentemente se evaporan
durante el proceso de polimerizacidn digolventes, por ejemplo
con poliamida, o que en el caso de policondensaciones resul-
tan subproductos, que son separados en la forma de vapor, como
por ejemplo con polidester, la masa fundida es atravesada en eg~
t0s casos por burbujas. Zestas burbujas de vapor llegan también
a la rendiga entre el rotor y el estator del viscosImetro y
afectan aqul a la transmisibn de las fuerzas de cortadura,
funcidén de la viscosidad en la masa fundida, ccn lo que sur-
gen mediciones errdneas y fuertes oscilaciones de los valo-
res de medida.

Ll dispositivo de acuerdo con el invento para la
nedicidn de la viscosidad de liquidos o masas fundidas, que
elimina las desventajas arriba mencionadas, estd sumergido
durante el proceso de medida en el lfguido o la masa fundida
a medir, y consiste en un cilindro y en un émbolo que se des-
plaza sin contacto en este cilindro a una distancia defini-
da de la pared del cilindro, que puede ser atraido con una
velocidad constante dentro del cilindro, y un elemento sensi-
ble a la presidén o manbmetro dispuesto en la pared del cilin~
dro, con el que se mide la présidn que ejerce sobre la pared
del cilindro el 1lfguido comprimido por el émbolo,

Para el caso de que por la presidn no sean conden-
gadas todas las burbujas de gas existentes eventualmente en
¢l 1iguido, puede disponerse ademds de un tubo capilar de
desgasificacién en la pared del cilindro.

Segin la ley fIsica de Hagen-~Poiseuille, la presién

medida es proporcional a la viscosidad.
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Las figuras 1 y 2 muestran formas de realizacidn
sencillas del Jdispositivo segin el invento.

Un émbolo 1 es impulsado con velocidad constante
sin contacto dentro del cilindro 2, siendo exrulsado a presién
el liguido viscoso 3 que se halla dentro del cilindro, a través
de la rendija entre 1 y 2, que sirve como tubo capilar de me-
dida. La presifn que se crea en el cilindro es segin Hagen-
Poiseuille proporcional a la viscosidad y se registra con la
ayuda del manémetro 4.

El aparato permancce sumergido continuamente en
el 1lfguido, de modo gue con el émbolo desplazado hacia fuera
el cilindro es llenado automdticamente. Si en la vasija de
reaccién reina sobrepresidén, el cilindro puede ser configu-
rado & forma que recoja mecdnicemente la nueva muestra
(figura 2). Bl +tubo capilar 5 sirve para la desgasificacidn
del cilindro, E1 émbolo es accionado por un motor sincrono 6
a travds de la transmisidn 7, con velocidad constante. Como
nondmetro 4 puede emplearse por ejemplo un emisor de impul-
sos eléctricos comercial a base de resistencias, en el que
compensada la influencia de la temperatura sobre el valor de
medida. Log conductores eléectricos 8 de transmigidn del valor
de medida se aislan para resistir la temperatura y se blindan
para resistir la corrosidn.

La medicidn no es continua, pero los puntos de me-
dicidn pueden evaluarse en una sucesién suficientemente densa,
para resolver, por ejemplo, problemas de regulacidn en nroce-
sos contfnuos. Fn la figura 3 se muestra cbmo en el caso es-—
pecial de que el lugar de medicidn no sea accesible en 1i~

nea recta desde la pared exterior de la vasija de reaccidn

se puede emplear una forma de realizacidn acodada del dig=-
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positivo segin el invento. Ia figura 4 representa tal forna
de realizacidn acodada. E1 émbolo 1 no deseribe en este caso
un movimiento recto sino uno pendular, con lo que se evita
una articulacién en el recorrido de transmisibn de fuerzas.
El émbolo 1 fijado a un brazo oscilante se desplaza dentro
del canal cuadrangular ("cilindro") 2, que es sostenido por
el tubo 3 de soporte y termina en el apéndice 7 de recogida.
El 4rbol 4 del acclonamiento basculante se mueve dentro del
tubo de soporte 3. El emigor 5 de presidn estd montado en
el extremo posterior del canal cuadrangular y estd en comu-—
nicacidn con el ingstrumento de indicacidén de presidén fuera
de la vasija de reaccidn, a través de conductores eléctricos
6 de transmisién del valor de medida, aiglados de manera ree
glstente al calor y a la corrogién.

La presente solicitud que corresponde a la presen-—
tada en Suiza, con fecha 9 de septiembre de 1965, bajo el n?
12.580/65, se acoge a los beneficios del artlculo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propicdad Industrial,

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Paten-
te de Invencidn en iZspaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un dispositivo para la medicidn de la viscosi-
dad de liquidos o masas fundidas, que durante el proceso de

nedicidn estd sumergido en el liquido o masa fundida a medir,
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congistente en un cilindiro y un émbolo que se desplaza sin
contacto dentro de este cilindro a una distancia definida

de la pared del cilindro, émbolo que puede ser atraildo con ve-
locidad constante dentro del c¢ilindro, y en un elemento sen-
gible a la presidn o mandmetro dispuesto en la pared del ci-
lindro, con el que se mide la presidn que cjerce sobre la
pared del cilindro el liguido comprimido por el émbolo.

2.~ Un dispositivo segin el wunto 1, caracteri-
zado porque el émbolo no es gulado en linea rects dentro del
eilindro sino que un émbolo doblado en arco de circunferen—
¢la, fijado a un brazo oscllante, es basculado dentro de
un cilindro dobaldo en arco de circunferencia con el mismo
radio que el &mbolo y fijado en dngulo recto a un tubo de
soporte,

3.— Un dispositivo para la medicidn de la viscosi-~
dad de liquidos o masas fundidas.

Tal y como se na descrito en la Lemoria gue ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para
los fines que se han especificado,

La presente liemoria consta de seis hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

7 SER. 190b

Madrid,
P.A.
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