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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a turboacoplamientos 
hidráulicos del tipo de tracción, es decir, que tienen 
un relleno constante de líquido, en los que e l líquido 
tiene una presión de vapor que aumenta notablemente a 

5t  medida que aumenta la  temperatura de trabajo. Ejemplos
de ta l líquido son la s  emulsiones acuosas e invertidas 
de 60% de aceite y 40% de agua, por ejemplo.



En muchas aplicaciones, lo s acoplamientos de 
tracción están expuestos a l peligro de ser sobrecargados, 
por ejemplo cuando la  carga impulsada por e l acoplamiento 
aumenta hasta ta l  grado que e l  par de torsión transmitido 
por e l  acoplamiento es insuficiente para proseguir la  im­
pulsión de la  carga. E l lado de sa lid a  del acoplamiento 
queda entonces parado y toda la  potencia de sa lida  del 
motor impulsor se disipa en forma de calor en e l  acopla­
miento.

Según e l  invento aquí expuesto, se crea un aco­
plamiento de tracción que emplea como líquido de trabajo 
un líquido que tiene una presión de vapor que aumenta no­
tablemente a medida que se incrementa la  temperatura de 
trabajo. Este acoplamiento se caracteriza por in c lu ir  
un disco estallan te, dispuesto para romperse cuando la  
prisión  interna en e l acoplamiento excede de un valor pre­
determinado, descargando a s i del acoplamiento e l líquido 
de trabajo. De preferencia, la s  dimensiones del disco 
estallante son ta les que, a l  romperse este disco, e l  l í ­
quido se descarga con ta l  rapidez que se detiene prácti­
camente e l ascenso de temperatura en e l acoplamiento.

Haata aquí se había usado generalmente aceite 
como líquido de trabajo. E l aumento, con la  temperatura 
de trabajo, de la  presión de vapor de lo s aceites u t i l iz a ­
dos es insignificante y la  descarga del líquido de trabajo 
a l producirse sobrecarga, se efectúa por la  fusión de un
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tapen fu sib le , cuyo punto de fusión es, por ejemplo, de 
280BF. Para restablecer e l acoplamiento devolviéndole 

e l  uso normal, se le  debe rellenar y debe insertarse un 
nuevo tapón fu sib le . Se ha comprobado en la  práctica que 

5, ta les acoplamientos pueden su fr ir  abuso, s i  e l o r ific io

de descarga del tapón fusib le está bloqueado, por ejemplo 
mediante un perno, por lo  que puede excederse e l  máximo 
predeterminado de temperatura de trabajo del acoplamiento.

Para reducir la s  posibilidades de ta l abuso, un 
10 . acoplamiento de acuerdo con este invento puede in clu ir  otro

dispositivo de seguridad más, t a l  como un tapón fusib le dis­
puesto para descargar e l  líquido de trabajo cuando alcanza 

una segunda temperatura predeterminada, que puede ser cer­
cana, pero debe ser más a lta  o más baja, que la  temperatura 

15 . a la  cual la  presión dentro del acoplamiento causa la  rotura
del disco estallan te. E l operador del equipo que incluye 
e l acoplamiento de fluido puede entonces re c ib ir  un suminis­
tro de los dispositivos de seguridad que tienen la  tempera­
tura de trabajo más baja, mientras que e l dispositivo d&

20. seguridad que tiene la  temperatura de trabajo más a lta  se
suministra únicamente a petición, pues es preciso que e l 

operador explique la s  circunstancias que obligan a que e l 
dispositivo de seguridad tenga l a  temperatura de trabajo 
más a lta  para descargar e l  fluido de trabajo.

25. Por ejemplo, es práctica corriente que lo s tapones
fusib les esten a disposición fá c i l  en la s  minas de hulla



donde se emplean acoplamientos de tracción con relleno de 
aceite . La descarga del aceite de ta les  acoplamientos a l 
fundirse e l tapón fusib le presenta riesgo de incendio, que 

puede conducir a la  ignición autógena del aoeite. Emplean- 
5. do agua o una emulsión invertida de agua y aceite como l í ­

quido de trabajo se evita  este peligro de incendio. Los 
tapones fu sib les deben entonces estar a disposición de los 
mineros para fin es de recambio y deberían se rv ir  por consi­
guiente como dispositivo de seguridad para la  temperatura 

10 . primera o más baja, mientras que lo s discos estallan tes son
de disponibilidad menos fá c i l .  Los acoplamientos que u ti­
lizan  líquidos ta les como e l agua, que tienen gran presión 
de vapor a elevadas temperaturas de trabajo, requieren e l 
uso de un co llarín  prensaestopas, por lo  menos, entre la s  

15 .  respectivas piezas g irato rias de entrada y sa lid a  del aco­
plamiento, y este co llarín  prensaestopas puede disponerse 
convenientemente para que se rompa o ceda a una presión 
correspondiente a una témperatura un poco por encima de la  
de lo s dos primeros d ispositivos de seguridad, protegiendo 

20. a s i todavía e l  acoplamiento aún s i  se han estropeados lo s
dos primeros dispositivos de seguridad y no pueden actuar.

A continuación se describe una modalidad del 
invento, a t ítu lo  de ejemplo, haciendo referencia a l  dibujo 
adjunto, en e l cual la  parte superior de la  Figura única 
es una v is ta  en sección a x il  de un acoplamiento de tracción25
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con relleno de agua, mientras que la  parte in ferio r es 
una elevación la te ra l con piezas desgajadas.

E l acoplamiento de tracción con relleno de agua 
representado en e l dibujo, comprende un elemento impulsor 

5. y  un elemento rodante 1  y 2, en alabe, que juntos definen
un circuito de trabajo para e l  acoplamiento; e l  diámetro 
interno del p e r f i l  del elemento impulsor 1  es mayor que e l 
del elemento rodante 2. Una caja de plancha metálica 3 

para e l impulsor consta de dos porciones 3a y 3b, fijad as 
10 . entre s i  por pernos 4, se extiende entorno a los elementos

impulsor y rodante 1  y 2 y está fija d a  por pernos 5 a l cu­
bo 6 del impulsor 1 . Soldada a la  porción 3a de la  caja 
del impulsor está una brida conductora 7 y un cubo ubicar- 
dor 8. E l cubo ubicador 8 tiene una pared interna 9 exten- 

15 . dida radialmente, que sirve para retener e l  líquido de tra ­
bajo en e l acoplamiento. La caja 3 del impulsor está co­
nectada a la  máquina impulsora, por ejemplo un motor eléc­
trico , por medio de la  brida conductora 7 y  está centrada 
en un agujero del árbol del motor por medio de una super- 

20. f ic ie  10 , en parte esférica , del cubo ubicador 8.

El,elemento rodantá 2 está asegurado por pernos 
11 a una brida 12 de un manguito rodante hueco 13. E l 
in terio r del manguito rodante 13  está formado con un jue­
go de lengüetas conductoras 13a para conectar a la  máquina 

25. conducida, y su extremo más cercano a l cubo conductor 8



está cerrado por un disco 13b, mientras e l  paso de líquido 
entre e l  disco 13b y e l manguito rodante 13  se impide por 
medio de un an illo  prensasstopas 13o. E l manguito rodante 

13 está sostenido giratoriamente y situado respecto a la  
caja 3 del impulsor por un cojinete de bolas 14 entre e l 
cubo 6 del impulsor y e l extremo de salida del manguito ro­
dante 13 y por un cojineta sen cillo  15 , del tipo lubricado 
por agua, que comprende, por ejemplo, un manguito 16 de 
politetrafluoroetileno. E l cojinete de bolas 14 es del t i ­
po preempacado, que tiene cubiertas de polvo 17 retentoras 
del lubricante.

Un co llarín  prensaestopas 18 del tipo que incluye 
labios obturadores e lásticos está situado entre e l  cubo 6 
del impulsor y e l extremo de salid a  del manguito rodante
13 , hacia dentro del cojinete de bolas 14 , y  sirve para im­
pedir e l escape del líquido de trabajo, en este caso agua, 
entre la s  partes 6 y 13 en rotación re la tiv a . E l cubo 6 
del impulsor esta formado con un pasaje inclinado 19 de 
drenaje que se extiende radialmente hacia fuera desde e l 

espacio entre e l  co llarín  pránsaestopas 18 y  e l  cojinete
14 , para perm itir e l escape del agua que gotee a través 
del co llarín  18 . La aparición de t a l  agua en e l extremo 
de salida del pasaje 19 advierte e l  inminente fa l lo  del 
co llarín  18 .

E l llenado del acoplamiento se efectúa por un tu­
bo rad ia l de llenado 2 1 y  e l grado necesario de llenado del



acoplamiento se obtiene situando la  caja 3 del impulsor, 
con e l  tubo de llenado 2 1, en un ángulo predeterminado 
respecto a la  v e rtica l y llenando e l acoplamiento con agua 
hasta e l  cuello del tubo llenador 21. Luego se cierra  con 
un tapón 22 y una arandela prensaestopas 23 e l cuello del 
tubo llenador 2 1.

La parte roscada del tapón 22 tiene un pasaje 
a x il  24. En e l extremo externo del pasaje 24 está formado 
un asiento 25 para un disco estallante 26 de níquel de 
gran pureza. La porción p eriférica  del disco estallante 
26 está retenida contra e l asiento 25 por un an illo  27 man­
tenido en e l s it io  por un an illo  retentor fileteado 28, 
roscado dentro de la  cabeza del tapón 22. E l an illo  re­
tentor 28 está  formado con una serie  de agujeros 29 que 
sirven para encajar una herramienta apropiada a f in  de 
apretar e l an illo  retentor 28 y para permitir e l rápido 
escape del líquido de trabajo cuando se rompe e l disco es­
tallante'. Esta construcción del an illo  retentor 28 sirve 
también para impedir e l deterioro accidental del disco estat­
uante 26.

Diametralmente opuesto a l tubo llenador 21 se 
h alla  un contrapeso de acero 3 1 , soldado a la  porción 3b 
de la  caja 3 . Este contrapeso equilibra e l conjunto del 
tubo llenador y tiene un agujero 32, extendido radialmente, 
que está unido a l circuito de trabajo por un pasaje ta la -



drado 33a E l agujero 32 está fileteado  y dentro de é l 
está  roscado un conjunto 33 de tapón fu sib le  que tiene 
un pasaje 34 de gran calib re , cerrando por un taco 35 

de aleación de punto de fusión bajo. Entre e l  conjunto 
del tapón fu sib le  33 y e l  contrapeso 31 está situada una 
arandela prensaestopas 36.

La aleación de que está  formado e l taco 35 se 
e lige  en relación a la s  propiedades del disco estallante 
26, con v istas  a asegurar que e l  taco 35 se funda antes 
de que se llegue a la  presión de rotura del disco estat­
u an te 26. Asá, s i  se sobrecarga e l acoplamiento, e l  re­
lleno de agua es expulsado por e l  pasaje 34 del tapón fu­
sib le  33.

Sin embargo, s i  se efectúan chapuzas en e l tapón 
fusib le  33, por ejemplo en lugar de reemplazarlo a l  fun­
dirse e l taco 35, s i  e l  pasaje 34 está bloqueado, por ejem­
plo por un perno o un trazo de madera que se ha remachado 

dentro de é l y e l acoplamiento está  otra vez sobrecargado 

la  temperatura dentro del acoplamiento sube y , con e lla , 
la  presión, hasta que se rompe e l disco estallante 26.

E l operador del equipo, aunque provisto de una serie  de 
tapones fu sib les de reserva, no dispondrá de discos esta­
llan tes de reserva n i de la  herramienta especial necesaria 
para re t ira r  e l an illo  retántor 28 del disco estallan te.
E l operador tendrá, por consiguiente, que informar del asunto



a su superior y de esta manera saldrá a la  luz la  in ter­
vención fraudulenta del operador en e l  acoplamiento.

S i e l operador tratara  de intervenir fraudulentar- 
mente en e l conjunto del disoo estallan te, por ejemplo blo­
queando lo s agujeros 29, y  e l acoplamiento vo lviera a estar 
sobrecargado, e l  co llarín  18 f a l la r ía  en ultima instancia 
antes de llegarse a una presión peligrosa dentro del aco­
plamiento. E l acoplamiento, por lo  tanto, solo puede ha­
cerse usable desmontándolo y reemplazando e l co llarín  18 

con piezas nuevas. Esto no puede realizarse e l  operador, 
de modo que la  intervención fraudulenta en e l acoplamiento 
volvería a s a l ir  a la  luz.

Cuando e l exterior de la  caja del acoplamiento 
tiene refrigeración por aire forzado, como se expone por 
ejemplo en la  patente na 748.679 inglesa, e l tapón fusible 
debe montarse bien le jo s  de la  superficie externa del aco­
plamiento y de ordinario se sitúa en e l extremo radialmente 
interno de un tubo de descarga que desemboca en la  p eriferia  
del acoplamiento.

E l disco estallante puede todavía, desde luego, 
montarse en la  superficie externa del acoplamiento, donde 
proporciona u lte rio r  protección en e l  caso de que una sola 
máquina, como una cinta transportadora extensa, sea accionar- 
da por varios motores eléctricos tr ifá s ic o s , cada uno de los 
cuales impulsa la  máquina por medio de un acoplamiento inde-



pendiente. Existe e l riesgo de que la s  conexiones de 
suministro para uno de lo s motores puedan efectuarse en 
bornes equivocados, con lo  cual e l motor g ira r ía  en di­
rección errónea.

Las dos mitades de su acoplamiento asociado giran 
entonces en direcciones opuestas, con rápido calentamiento 
del líquido de trabajo. Aunque e l tapón fusib le  se funde, 
existe poca o ninguna circulación turbulenta dentro del 
acoplamiento en la  dirección para entrar en e l tubo de des­
carga. Se producirá, entonces más calentamiento y subida 
de l a  presión hasta ocurrir la  ruptura del disco esta llan te . 
E l líquido de trabajo puede escapar entonces por la  acción 
de la  carga centrífuga dentro de la  caja del impulsor.
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N O T A

Descrito e l objeto de la  invención, se declara 
nuevas la s  siguientes reivindicaciones:

1 .  -Perfeccionamientos en turboacoplamientos 
hidráulicos, del tipo de tracción, que comprende un e le-

5. mente impulsor y un elemento rodante, en alabe, montados
coaxialmente y que juntos definen un circuito toroidal 
de trabajo para un liquido, caracterizados en que e l l i ­

quido tiene una presión de vapor que aumenta notablemente 
a medida que crece la  temperatura de trabajo y en que e l 

10 . acoplamiento incluye un disco estallante (26) dispuesto
para romperse cuando la  presión interna en e l acoplamiento 
excede de un valor predeterminado, con lo  que e l liquido 
de trabajo se descarga del acoplamiento^

2.  -  Perfeccionamientos conforma a la  reivindica-
15 . ción 1 ,  caracterizados en que e l disco estallante (26) tiene



diámetro suficientemente grande para permitir que e l l í ­
quido se descargue con rapidez suficiente para detener 
e l  ascenso de temperatura en e l  acoplamiento después de 
haberse roto e l disco esta llan te .

3. -  Perfeccionamientos conforme a la s  reivindicar- 
ciones 1  o 2, caracterizados en que disco estallante (26) 
c ierra  un conduoto (21) partiente de la  parte radialmente 
interna del circuito de trabajo.

4'.-  Perfeccionamientos conforme a cualquiera de 
la s  reivindicaciones 1  a 3, caracterizados en que incluye 
un tapón fusib le  (35), dispuesto para descargar e l  líquido 
de trabajo cuando la  temperatura de éste excede de una tem­

peratura predeterminada, cercana a la  temperatura a la  cual 
la  presión dentro del acoplamiento produce la  rotura del 
disco estallan te (26)-.

5. -  Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 
de la s  reivindicaciones precddentes, caracterizados en que 
partes del acoplamiento en giro re la tivo  están obturadas 

entre s i  por un co llarín  prensaestopas (18) , dispuesto para 

romperse o ceder a una presión correspondiente a una tempe­
ratura cercana, pero superior, a l a  presión a la  cual se 
rompe e l  disco estallante (26) ,  siendo dicha presión de ce­
sión o ruptura del co lla rín  (18) mayor que la  presión dea- 
tro ddl acoplamiento cuando se funde e l tapón fu sib le  (35).
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6 .- Perfeccionamientos en turboacoplamientos 
hidráulicos.

Según se describe y reivindica en la  presente 
memoria descriptiva que consta de trece hojas fo liadas y 
escritas a máquina por una sola de sus caras y acompaEa- 
das de los dibujos reglamentarios.

Madrid, a 5  SEP 1985

Firmado. LUÍS REY PAEHUA
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