"PATENTE DE INVENCION ..
POR VEINTE ARNOS
EN ESPARNA o
solicitada a favor de D. August SCHREIBER, de nacionali-
dad alemana, con domicilio en Bahnhofstr, 45 A, HANNOVER-
VINNHORST (Alemania) y de D. Martin DANJES, de nacionali-
dad alemana, domiciliado en Schiitzenberg 16, DETMOLD (Ale=
mania) '
por
=f==/==/f=/= ”PROCEDiNUIENTO CON SU CORRESPONDIENTE INSTA

LACION PARA LA AIREAGION DE MEZGLA DE LODO ACTIVADO Y AGUAS
RESIDUALES EN UNA BALSA DE AIREACION» =/=/=/=/=/=/=/=/=/=/=

SRR TR o e o T o T o o T i o o o b i e T TR e e

MEMORTIA DESCRIPTIVA

— o e amm e mem e me mme —— meh e e e amm swe SR s gmm e
[ —EE— - — A — R R R R A

El invento se refiere a un procedimiento, con su -
correspondiente instalacion, para la aireacién de mezclas

de lodo activado y aguas residuales, en una balsa de airea
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¢ién, aireando la mezcla de lodo activado y aguas residua-

- L

les en la mitad superior de la balsa, con ayuda de ﬁd~d&spo~

L L ]
.

* 9

sitivo de aireacién, debajo del nivel del liquido. . .o
Con respecto a la aireacidn de mezclag 'de lo-

do activado y aguas residuales, se trata de suministnar a

los microorganismos que se forman en el lodo activado,,su-

® s

‘ficiente oxigeno de aire, con el menor coste posibleéx de

mantener la mezcla de lodo activado y aguas residuales. de

tal manera en movimiento, que el lodo activado se mantenga

[P

- flotando, sea permanentemente o, por lo menos, transitoriae

.

mente., et

| Se ha intentado lograr este‘objetivo'édh ayuda
de instalaciones de aireacidén provistas de instalaciones «
adicionales apropiadas. Como tales instalaciones adicionales
se han empleado cepillos Kessner, ruedas de paletas, cuerpos
de inmersién o similares y tambien planchas movidas de mon-
dadura y de contenciép que se mueven de un lado a otro en -
el fondo de la balsa,

Estas instalaciones conbdcidas, exigen, ain,
siempre, un empleo de energia relativamente alto y no son ~
econdémicas porque el aire se introduce, en la mayoria de los
casos, profundamente debajo del nivel de agua y porque la =~
mezcla de lodo activado y aguas residuales se pone en movie
miento solo verticalmente hacia arriba y se airea, escapan=

dose muy rapidamente de la mezcla de lodo activado y aguas

residuales, las burbujas de aire introducidas,
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El invento se propone introducir las burbujas
de aire llevadas para la aireacién, en la menor prof.;.fnq.idad
posible de la mezcla de lodactivado y aguas residualies; que
se encuentra en flujo; lograr una estancia lo mas larga posi-

ble de las burbujas de aire en la mezcla de lodo activado -

Ly

y aguas residuales y el poner en movimiento o mantener:en =~

LI

movimiento, la mezcla de agua fangosa activada, para Bhorrar

energia, solo tanto como sea necesarioe. .

Para resolver esta tarea el invento propone el

L . .

mover hacia arriba la mezcla de lodo activado y aguaéfﬁésidua-

. .

les, de la parte inferior de la balsa, y luego otra ez ha-

cia abajo sobre un mecanismo de conduccion hasta la'mitad =~

~inferior de la balsa, efectuandose la aireacién al pasar, o

despues de pasar, el vertice del mecanismo de conduccione

En el procedimiento propuesto segun el inven~
to, se pone, pues, la mezcla de lodo activado y aguas resie
duales, aireada o que hay que airear, en movmiento en direcw
cién hacia abajo, efectuandose la aireacidén al principio =
de la corriente dirigida hacia bajo, poco despues de pasar
el vertice del mecanismo de conduccién. La consecuencia de
ello es, frente a los procedimei ntos e instalaciones conoci-
dos, un riego considerablemente mejor de cada una de las bure
bujas de aire; un tiempo de estancia mayor de las burbujas
de aire en la mezéla de lodo activado y aguas residuales, y
por tanto, un aprovechamiento considerablemente me jor de «
oxigeno y, por consiguiente, un mejor efecto de purificacion.

La instalacién para llevar a cabo el procedi-

miento, segin el invento, se caracteriza, porque el disposi=-



60

65

70

75

80

" mecanismo de conduccién,. . .

~h“

tivo de aireacidén estd dispuesto en la region del vértice del
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Ademas, el invento propone que el mecani’sia* de

conduccién se componga de un tabique guia que llega haéta, o
casi hasta el fondo de la balsa, para el transporte hacla arrie
ba de la mezcla de lodo activado y aguas residuales,. §? ,uno
o dos tabiques de guia para desviar la mezcla de lodOaaptivan
do y aguas re51duales, hacia la parte inferior de la Rﬁ%sa Y,
encaso dado, un tabique de guia que haga subir otra yglea -~
mezcla aireada de lodo activado y aguas residuales, dééhe la
parte inferior de la balsa, Con ello imponen los tabiqpes de
guia del mecanismo de conduccién detras de su vertlce; a la
mezcla de lodo activado y aguas residuales, un movimiento die
rigido hacié bajo. Este transcurre verticalmente o0, por lo me-~
nos desde el nivel del agua, oblicuamente hacia bajo y termi-
na a cierta distancia del fondo de la balsa, por ejemplo, en
el tercio inferior del fondo del aguae. Aqui estd dispuesto el
dispositivo de aireacidén entre los tabiques de guia en la par-
te superior.

| - El1 tabique de guia, mencionado en primer lugar,
del mecanismo de conduccién, llega hasta el fondo de la balsa
y conduce la mezcla de lodéactivado y aguas residuales, de tom=
do el perfil de la balsa, ante todo el fondo de balsa, hacia
el dispositivo de transporte. El segundo, o los tabiques de =~
guia que se encuentran detrag de este, forman, con un tercer

tabique de guia situado detras, un perfil cerrado de transpor-

te en cuya parte superior fluye la mezcla de lodo activado y
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aguas residuales ya aireada hacia bajo. Para ello se-da-a es-
te perfil tales proporciones que, la velocidad de su@;@é,di—
rigida hacia arriba de las burbujas de aire en la mezcla de

lodo activado y aguas residuales, es menor que la velbbédad
de flujo de la mezcla dirigida hacia bajoe E1 terceriﬁ%?ique
de guia no llega completamente hasta el fondo de la Eq}éa, de
modo que la mezcla de agua fangosa activada puede segiir flu-
yendo eh el fondo de la balsa y produce, encima de si;‘uﬁa 20~
na de corriente a través del cual tiene que pasar eliqi;e para
llegar a la superficies Si se lleva el segundo tabiqﬁé:&e -
guia de la parte inferior de la balsa, otra vez hacié:éﬁriba,
se forma un canal de corriente, dirigido hacia arriba, que, =
por medio de otro tabique sumergido de desviacién, desvia la
mezcla de agua fongosa activada hacia el fondo de la balsa y
a la instalacidén de transporte.

El mecanismo de conduccién puede componerse tam-
bien, segin el invento, de un cuerpo de retencién dispuesto -~
en sentido transversal a la direccidn de flujo o de dos tubos
concentricos.

Ademas, el invento propone que se situe conve~

- nientemente, alrededor del nivel de agua, un dispositivo de

transporte para el transporte hacia arriba de la mezcla de
lodo activado y aguas residuales a airear,

El dispositivo de transporte puéde ser construi=-
do como rueda de paletas, cepillo kessner, tornillo de trans-
porte, trompo, hélice, superficie de retencién movida o simi-

lares, Tambien es posible que el dispositivo de transporte. -
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sea a la vez el dispositivo de aireacién y se componga ﬁe una

plancha que gire alrededor de un eje vertical, con elempntos

de transporte concentrfcos colocados abajo y elementOs de ai-

> a0

reacién en forma de inyector, agregando a los elementos de =

transporte el tubo interior que sirve de tubo de asc?ﬁéién -

*»®* %

'y a los elementos de aireacidn el tubo exterior de los,dos

tubos concentricos que rodean el tubo de ascensién a @i stan-

ciae } cow e

El dispositivo de aireacién se compone agiﬁn con
densador de aire, de tuberias de suministros de aire’y. de di~
visores de aire. SOk

Segin otra idea del invento se puede depositar

el mecanismo de conduccién, en caso dado, junto con el dispo-

sitivo de aireacién y el dispositivo de transporte sobre un =

carro, que se puede correr, por ejemplo, sobre el borde de la
balsa y que ée mueve paralelamente con el fondo de la balsa, o
el mecanismo puede estar fijamente construido en la balsa,

En caso de que el mecanismo de conduccién esté

fi jamente construido, se prevé delante del mismo, la instala=~

“cidn de transporte para la produccién de la velocidad o flujo

corriente necesario de la mezcla de lodo y aguas residualess

Tanto la disposicién movible, como tambien la
fija, se puede prever, sin mas, de manera apropiada en una «
balsa longitudinal, en una balsa circular o en una balsa rew
donda,

Para balsas longitudinales o balsas circulares

sub-dividida, es ventajoso mover el agregado movible de un lado
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a otro sobre toda la longitud de la balsa, Aqui.se pqedg hacer
sin el dispositivo de transporte, ejecutando el canaé:hg:deri—
vacidn hacia el dispositivo de transporte en forma céd?éida,
como superficie de retencidn y proporcionando la energia ne-
cesaria para la proudccién del movimiento o flujo respectiva~
mente de la mezcla de lodo activado y aguas residualéé;}como
fuerza adicional para el traslado del agregado m6vil¢ébebido
al movimiento del agregado, resulta, delante de este,, un es-
tancamiento y una corriente, hacia el lado trasero dgl’?gre-
gadoe ' f:;;

En égregados que se mueven hacia adelanﬁé:y atras
se preven mecanismos de conduccién en balsas 1ongitué{néles y
anulares a ambos. lados del dispositivo de aireacién. Dentro «~
de la corriente que se origina, se sopla entonces el aire ne-
cesario. Pero la'balsa longitudinal puede construirse tambien
como balsa circular, completa o parcialmente, cerrada, en la
que estan previstos uno o dos tabiques de retencion que transe
curren en senpido transversal. Los agregados pueden moverse,
entonces, hacia adelante y atras y pasar con ello sobre todo
el fondo de la balsa.

En la balsa circular, se muevecomo ya se ha dese
crito el agregado sobre la pared interior y exterior estando
dispuesto el mecanismo de condgcgién y el dispositivo de trans-
porte en sentido transversal, con la direccion de movimiento,

Aqui se impulsa, aparte del dispositivo de transporte, tambien

el dispositivo de movimiento, en una relacién determinada, con

1o que se hace posible evitar un movimiento circulatorio del



contenido de la balsa circular o el mover el agregado, solo

tan rapidamentecomo lo exige un raspador de lodo en éﬁé:balsa

v
L ]

de purificacién posterior, dispuesta en el centro, -

En una balsa redonda se dispone la tuberia de en-

170 trada de la balsa de aireacién, hacia el dispositivo*de ‘trans-
porte, por regla general en el centro y el.mecanismoféé}con~
duccidn para el flujo, dirigido hacia abajo, concentréeamente
alrededor del conducto de suministro al dispositivo de. franse

portes : T

LI

175 Pero en una gran balsa anular pueden digpdnperse .

« .

tambien uno o varios agregados, como se han descrito ‘para una
bequeﬁa balsa redoﬁda, en un puente movible, que va ;irédedor
del centro y que se mueven giratoriamente., Con ello se pone
en suspensién y se airea una gran cantidad de lodo activado
180 depositado a cada paso del agregado.
En los disefios se representan, a modo de ejemplo
las formas de ejecucidn del invento,
Muestran:
La fige 1 ~ Un dispositivo segun el invento, con mecanismo de
185 : conduccion; dispositivd de transporte y dispositi=
tivo de aireacién dén corte,
la fige 2 ~ El dispositivo segin la fig, 1, visto desde arri=-
ba por la lfnea I ~II.
la fig. 3. =Una forma de ejecucidn, variada frente a la fig. 1.
190 La fige 4 - Una forma variada de ejecucion del mecanismo de

conduccion y del dispositivo de aireacién.

La fig. 5. =Una balsa longitudinal en corte, estando previstos

dos dispositivos, segun el invento, fijamente en



195

200

205

210

215

220

-9 a

disposicién de imagen reflejada, en corte.

La fig. 6.~ Una forma similar de ejecucién, siendo movible el

.) .‘

dispositivo segun el invento, sobre un aﬁmhzbn mé-

L

vil en direccion de la flecha, .
la fige 7 = Una balsa redonda o angular, con balsa de: pirifi-

+* ¥y

cacién posterior, estando dispuesto en e;‘ggntro

en corte, el dispositivo segﬁﬁ el inventoé- que in
troduce tambien el aire necesario en la g¢orriente
descendente con sus salientes fi jados en;laﬁruedé

.

o palas de transporte previstos para la iIntroduc-

-

cion de aire, R

la figs. 8 - Un corte, representado a méyor tamaifio, a traves
de la parte superior del dispositivo de transpor-
te y aireacidén segin la fig. 7, por la linea ~
III-IV-V, en la fig. 9,

la fige 9. ~Un coete por la linea I-II en la figura 8,

~1la fig. 10. «Un corte, representado mayor, por la parte supe~'

rior de otra forma de ejecucidén del dispositivo

de transporte y aireacién por la linea VI-VII,

en la fig. 11, y
La fige 11 - Hn corte horizontal de la parte representada en

la fig. 104 |

En las figuras 1 y 2 se preven, en una balsa cir-
cular o extendida ~1l-, sobre el fondo de la balsa -2~, un me-
canismo de conduccidn “B=y =5m, =b=, =7=, que termina debajo
del nivel del lfquido de la mezcla de lodo activado y aguas

residuales y sobre el que pasa o pasa a traves la mezcla de
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lodo activado y aguas residuales, en la direccién sefialada por

flechas, despues de lo cual es forzada en una corriente diri-

.
* e

gida hacia abajo y con ello es aireada. :

-
LR AR

Para la aireacién se preven, en el tabique de ~
guia -5-, situado detras, visto en direccion de la corriente
de la parte =4~, ~5~« anterior, construida como cuerpdf&E're~
tencién ~3- del mecanismo de conduccidn y aproximadameﬁte a
la altura del vertice del cuerpo de retencidn, distribuidores
de aire -8-, en forma de tubos o planchas perforadas, é:tran

LIPa

ves de las cuales se lleva, sobre un tubo de suministfa ‘de ~

[

aire -9-, el aire comprimido de un condensador de adlﬁ?jg las
aguas residuales, El aire comprimido llega por tanto,rén.bﬁra
bujas de aire finamente distribuidas,‘a la mezcla de lodo ac~
tivado y aguas residuales que fluye entre los distribuidores
de aire -8-, hacia abajo y es arrastradoc por la corrientes

Si se baja el nivel de agua detras del cuerpo de -
retencion -=3=-, o se eleva delante de €1 o se produce de otra
forma un declive del nivel de agua, entonces la mezcla de lo=-
do de aguas pesiduales fluye sobre el tabique de guia -4~, del
cuerpo de retencién -3- y llega, entonces, detras del tabique
de guia =5- del mismo y delante del tabique de guia -6~ de un
cuerpo de guia adicional en corriente dirigida hacia abajoe =
Aqui pasa fluyendo la mezcia de lodo activado y aguas residua=

les, delante de los distribuidores de aire -8-, La velocidad

. de la corriente en el canal dirigido hacia abajo, formado por

los tabiques de guia ~5- y -b6~, se mantiene tan grande que las

burbujas de aire introducidas no pueden escapar hacia arriba,
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sino que son arrastradas hacia bajo con la mezcla de ;pdq_aeti-
vados A consecuencia de esta velocidad, se forma, enté?égé, en
el lado de corriente descendente, detras del mecanismo de’ con=
duccién, un cilindro estirado de corriente en el que enira el
aire arrastrado hacia abajo y que tiene que atravesar;'éﬁmes
de que pueda escapar de la mezcla de lodo activado, héé{é-la
superficie, féﬂ
Delante del mecanismo de conduccidén =h=,.:52, =b6=
-7~, se pueden situar dispositivos de transporte, por:ejémplo

~ee®

como se ha representado en la fige. l. una rueda motriz*'de agua

o paletas -il- o similar, por medio de la cual se tra;;pgrta
la mezcla de lodo activado y aguas residualeé, sobre gta.tra-
ves, del mecanismo de conduccion y los distribuidores de aire
-8~. En este caso es necesario construir la balsa -l- como =
balsa anular sin fin, cerrada en si, de modo que se logre una
corriente giratoria de agua. Para dlo hay que tomar la cantie
dad necesaria de transporte, detal manera, que el aire introw
ducido es arrastrado tambien, realmente hacia bajo y que, ade~
mas, se mantiéne en movimiento el lodoen la balsa de circula-
cibén. Aqui se ha dispuesto de forma fija el mecanismo de con=
duccién =f=, =5=, b=, =7-, junto con el dispositivo de airea-
cién =8=, =9=, =10~ y la rueda motriz de agua =lle,

Pero las partes citadas pueden montarse tambien
sobre un armazén movil -12-, de manera similar a la represen-
tada en la fige 3, por ejemplo, en una balsa redonda y moverse
lentamente sobre el fondo de la balsa =2-, en una direccion -
Aqui es posible poner forzosamente en movimiento el lodc que

se deposita en el fondo y evktar con ello depositos desfavoraw-
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bles, El dispositivo de transporte -ll- y el condensador de ~
aire -10-, deben transportar, entonces, tan rapidamen@éﬁ:%ue -
fluya suficiente cantidad de mezcla de lodo activado }T}éﬁas -
residuales, a través del mecanismo de conduccién -k-, LSL, b,
y =7= ¥ que quede suficientemente aireadas. ‘f’f'

Si se sintonizan entre si la cantidad tré&é%orta—
da y el suministro de aire y se preve el armazén moviléviz-,
con una impulsion regulable, entonces se puede ajustar,.uha =
velocidad en la que el contenido de la balsa queda inde§l a

e

ambos lados del mecanismo de conduccion fuera de la zoha.de -

e

aireacidén, para ahorrar energia. AR

Segun la fig. 3, el mecanismo de conduccfén -ty y
=5=y wbe=, =7~, el dispositivo de aireacidn =8e, «9=, «10=, ¥y
el armazon hovil =12« estan construidos de tal forma que puede
efectuarse tambien con ellos un movimiento de vaiven, En este
caso a ambos lados de los tabiques de guia =i= y =5- estan dis-
puestos distribuidores de aire =8« y tabiques de guia adicobna=
les -$6 e, =7= estan colocados en el armazon movil, de forma -
que pueden moverse hacia arriba para que puedan elevarse en el
movimiento hacia adelante hasta por encima del nivel de aguae

Como puede verse en la fig. 4, con los tgbiques
de guia dispuestos de forma que se pueden mover hacia arriba,
que aqui estédn designados con -4- y ~6-, se forma un canal -
necesario para el flujo hacia bajo, de modo que esta disposi-
cién es apropiada, tanto para los agregados situados fijamente
en la balsa, que se mueven en una direccion, como tambien para

un movimiento de vaiven,
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Por regla general, en las formas de ejquc;pn se~-
gun las figuras 1 a 4; el mecanismo de conduccion se %3@§one,
del tabique de guia anterior -4-, a través del cual éé?téma
la mezcla de lodo activado y aguas residuales, especiéiﬁente
del fondo de la balsa -2-; ademas, del tabique de guia'i'm y
de un tabique de guia -6-, a través del cual se llevéfié me z-
cla de lodo activado y aguas residuales hacia bajo, yuée un =
tabique de guia =7-, por el que se logra la formacién, ygntajo
sa de cilindro y un aprovechamiento ulterior del aire,’ ",

P

Para el movimiento de vaiven se ha trazadg-en la
fig. 4, muy hacia la derecha, la posicién de los tabéﬁéqs de
guia =4~, -6~ en direccion de desplazamiento; en la di}ébcion
de desplazamiento hacié la izquierda, se han punteado los ta=
biques de guia,

La fige 5 representa otra posibilidad de dispo=
sicién en una balsa longitudinal, en corte vertical, en la =
que es llevado el canal de suministro por un tabique de guia
central -4- y que forma, con los tabiques de guia -5-, cada
vez, un canal para la mezcla de lodo activado y aguas resi-
duales, ascendente, aspirado desde el fondo de la balsa =2-,
Los tabiques de guia =5-, ~6= y =7- y un dispositivo de ai~
reacidn que se compone de un condenéador de aire, no represen
tado, de los conductos de suministro de aire -9- y de los di§_»
tribuidores de aire -8-, los lleva igualmente el tabique de
guia y soporte =l4e=y =5=- y =6= son aqui los tabiques de guia -
para la mezcla de aire y agua fangosa activada que fluye ha=

cia abajoe



330

335

340

345

350

355

La balsa longitudinal representada en la.fige 5

trabaja poniendo en movimiento la rueda de paletas -liﬁﬁk se-~

- .

- L
me jante, y asi se aspira la mezcla de lodo activado y aguas -

R
residuales de los dos canalesde conduccion formados por los

a W g

tabiques de guia =4- ¥y =5- y la lleva a un nivel mas'§}gyado
desde donde puede fluir la mezcla, hacia bajo, sobre'g%ﬁéanal
de conduccién formado por los babiques de guia -5- y =62, So-
bre el conducto de distribucién -9-, se suministra aire “eom-
primido y se empuja sobre el distribuidor de aire -83;£§§ntro
de la mezcla de lodo activado y -aguas residuales. Losf%ébiques
de guia =4=, =5- y =6~ forman asi el mecanismo de conéﬁ%?ion
segin el invento, ,

La rueda de paletas =ll- o simiiares, se mueve =
tan rapidamente que la mezcla de lodo activado y aguas resi-
duales, es transportada en tal cantidad y a tal altura, que =
alcanza una velocidad suficiente, al fluir a traves del canal
formado entre los tabiques @5« y ~6-, paralarrastrar hacia =~
abajo el aire inyectado sobre los distribuidores de aire -8w=e
Puesto que las burbujas de aire tienen segun su tamafio, 10 -
30 cms/segundo, de velocidad de subida en aguas residuales =
inméviles, debe ser mayor la velocidad dirigida hacia abajo

de la mezcla de lodo activado y aguas residuales, dentro del

canal de conduccién, que la velocidad de las burbujas de aire

‘con tendencia a subir. La mezcla de lodo activado y aguas re-

siduales, con aire llevado hacia abajo, fluye sobre el extre-

mo abierto del canal de conduccién -18-, al espacio libre.de

la balsa, sube alli a la superficie y produce con ello un nuevo
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contacto de las burbujas de aire con

do activado y aguas residuales. Peroc en la forma de ejecucion

segin la fig, 5 se puede prever otro tabique de guia 47;; como

. we

se ha indicado con trazos punteados.
e

En la fig. 6 forman, el tabique de guia zkfﬁrepre-
sentado a la derecha en el disefio, asi como el tabiqué§§€ guia
~5-, un cuerpo de conducciéne, En esta forma de ejecucféﬁ?se -
ha previsto, ademas, un armazon movil =l12- con un dispbsétivo
de transporte impulsado -ll-, por ejemplo en forma deiyié rue=
da de paletas, Por lo menos una rueda del armazén movii:212~
es impulsada, con lo que se pone en movimiento el arm%é&@ mé-
vil ~12~, con determinada fuerza., El dispositivo para él transe=
porte de aire, por ejemplo una bomba con motor, se ha designa-
do otra vez con =10, Sobre el armazdén mévil-1l2~ se encuentra
un dispositivo de impulsién regulable, ~15-, con transmisién
correspondiente para la rueda impulsada <13~ y la rueda de ~
paletas -1ll-, Con -16- se ha designado la conexién de impulsion
por ejemplo, una cadena, entre el dispositivo de impulsién -
-15- y la rueda de paletas -ll-. Entre el dispositivo de im~
pulsion -15- y la rueda impulsada ~13~, del armazon mévil ~12~
estd dispuesta una conexién de impulsidén -17-.

La forma de ejecucidén representada en la fig. 6
trabaja segin la fig., 5, sin embargo, en este dispositivo no
se mueve solamente la rueda de paletas -«ll- o similares, por
el dispositivo de impulsién ~15-, sino todo el dispositivo e
montado en la balsa circular -l~ y cBlocado en un armazén mé=-

vil -12~, se mueve por la balsa, Para ello se ha previsto una

relacién de transmisidn averiguada en ensayos practicoa entre
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el dispositivo de transporte =-ll- y una rueda -13- de}.armazon
mévil. 5i se mueve el dispositivo segiin la flg. 6, en‘sénxldo
de la direccién indicada por la flecja -19-, entonces fluye la
mezcla de lodo activado y aguas residuales, desde el conten;do
anterior de la balsa circular, sobre los tabiques de éﬁ{é -l
sobre la rueda de paletas =ll- o similares, con aireaéiéﬁ por
medi odel distribuidor de aire -8« a través del canal &;‘;on~
duccién entre los tabiques =5- y =6- y finalmente sobié’ la -
abertura -20-, al contenido de la balsa circular 51tuad;rde-
tras. -

Debido a la velocidad de la mezcla &e loéégacti-
vado y aguas residuales y aire saliente en la abertura =20,
se forma, dentras del dispositivo de transporte y de aireacion
un cilindro alargado de corriente a través del cual tiene que
pasar ﬁuevamente el aire arrastrado hacia abajo a través de la
mezcla de lbdo activado y augas residuales, que fluye hacia dos
lados diferentes,

En las figuras 7 hasta 1ll, que representan otra
forma de ejecucién, se designa igpalmente el contenido de la
balsa coﬁ =l= y con =-2-, el fondo de una balsa para lodo acti-
vado, redonda, en corte o angular, que posee un puente =2l-,
Ademas, estd prevista en la balsa de lodo activado, una balsa
de purificacién posterior =22, Sobre un tuvo elevador =23,
que forma segin el invento el mecanismo de conduccién y que co=~
rresponde a los tabiques de guia =5- y =6=, en las formas de

ejecucidn ya descritas, se aspira la mezcla de lodo activado

y augas residuales, desde el fondo de la balsa =2~ a través =
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de un dispositivo de transporte rotatorio -ll-, El tubo eleva~

. .
. 3

dor =23~ estd rodeado, a distancia, por un tubo envolv?gte w2l
En el extremo inferior de los tubos =23~ y ~24=~ hay pfévistas

paletas de conduccidn ~-25-, Sobre el tubo elevador -23-'§§ en-
cuentra, dentro del tubo envolvente w2h=, una planchaHZéégri~
fuga rotatoria que forma el dispositivo de tranSporte;;pﬁﬁien~
dose en movimiento esta plancha por medio de un motor,¢§35re -
un eje motor ~26~, En la pléncha centrifuga -11- hay ﬁ?éiistas

paletas de transporte =28-, que sobresalen hacia abajo, para ~

iR

aspirar la mezcla de lodo activado y aguas residuales,, 29~ es

"

un anillo inyector, con dispositivos de sujecién y de*§gﬁinis~
tro de aire dentro de las paletas de transporte ~28-, El ani-
llo inyector posee salientes con aberturas para salida de aire
-31-. |

Las paletas de transporte o de inyector -28-, res-
pectivamente; segin las figuras 10 y 11, aspiran la mezcla de
lodo activado y aguas residuales, sobre el tubo central ascen=
sor =23« y la transportan, entre este y el tubo envolvente =27-,.
otra vez hacia abajo, a la salida, las aberturas de salida =30-,
de las paletas -28-, sirven de salida de aire dentro de la mez-
cla de lodo activado y aguas residuales,

A continuacidén se describe la mamera de tfabajar
del dispositivo segiin el invento, de acuefdo con las figuras
7 hasta 11: )

Por la rotacién de la plancha centrifuga -1ll-, con
las paletas de transporte -28-, (figuras 7 hasta 9)., o con -

las paletas de transporte e inyectores -28-, segin las figuras
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10 y 11, se aspira la mezcla de lod activado y aguas re31dua~
les, desde el fondo de la balsa =2~ por el tubo ascendente ~23=

y se presiona sobre las paletas de transporte -=28- y el‘anlllo
inyector -29-, (figuras 8 y 9), o sobre las paletas de trans-
porte e inyectoras =28~ al espacio entre el tubo ascendente =
-23= y el tubo envolvente -27-, hacia bajo. ~ ceta

-

De las aberturas de salida de aire =30- pééﬁ?aire
en distribucién fina, a la mezcla de lodo activado y aéﬁﬁé re-
siduales, que fluye hacia bajo y con una velocidad de éﬁfda -
que es menor que la velocidad de subida de las burbuJas ide ai=-

4 K,

re introducidas., Con ello se lleva el aire hasta la pébté‘in-

. e

Y

ferior de la balsa de aireacién -l- y entra por la abertura ~
32-, en la balsa, Debido al efecto de subida de las burbujas

de aire introducidas, suben estas y ponen toda la balsa en mo-
vimiento, Sobre las paletas de conduccién -25- se transforma
el movimiento ascendente en un movigiento simulténeamente as~
cendente y circulatorio, con lo que las burbujas de aire as~
cendentes pueden ceder nuevamente, el oxigeno que llevan consi-
g0, bajo condiciones mas favorables, a la mezcla de lodo acti-
vado y aguas residuales,

Segun el invento se encuentra, (como lo huestran
las figuras 8 hasta 1ll). las aberturas de salida de aire =30-
en la Sobra de la corriente, es decir en la regién inferior de
las paletas =28~ que forman los canales de suministro de aire,
con lo que se origina un efecto de succién, a modo de inyector,
para el aire que hay que suministrar, de manera que solo es ne=
cesario un suministro de aire disminuido de un condensador de

aire, o ningin suministro.
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dparte de los ejemplos de ejecucién represgntados

.

son posibles aun diversas alteraciones., Asi se sobreentiende -~
v » ‘

que se aspire la mezcla de aguas fangosas activadas por medio

- o @

de dispositivos similares que circulen horizontalmente y que

actuen en forma de inyector, sirviendo para el mismo fin, se la
. %2

transporte en un tubo envolvente, hacia abajo y se abastesca -
en ello con aire, : v?u

Con este invento es posible aprovechar bién;iél

. €.

oxigeno introducido, con ayuda de medios sencillos, siﬁ.mdbho

we €,

gasto, en la regién superior de la balsa de aireacidéne ~*

NOTA
En esta Patente de Invencién se reivindica:
le= Procedimiento con su correspondiente instalaw
cién para la aireacién de mezcla de lodo activado y aguas resi-
duales, en una balsa de aireacidn, siendo aireada la mezcla de

lodo activado y aguas residuales en la mitad superior de la bal-

'sa, con ayuda de un dispositivo de aireacién debajo del nivel

del lfquido, caracterizado porque la mezcla de lodo activado y
aguas residuales se transporta de la region inferior de la balw-
sa, hacia arriba y sobre un mecanismo de conduccion nuevamente
hacia abajo, a la mitad inferior de la balsa, efectuédndose la
aireacién al pasar o despues de pasar, el vértice del mecanisw
mo de conduccién, _

24~ Procedimiento con su correspondiente instalaw
cidn, segiin la reivindicacién 1, caracterizado porque la mezcla
de lodo activado y aguas residuales que hay que airear se éspi~

ra desde abajo hacia arriba,
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3.~ Procedimiento con su correspondiente.lnmalan
cidén, segin las reivindicaciones 1 y 2, caracterlzado‘porque
el mecanismo de conduccién y en caso dado un dispos;tivo “de
trasnporte que sirve para transportar la mezcla de lo&é‘ac-
tivado y aguas residuales, se mueven hacia arriba, ast *éomo
IRt
el dispositivo de aireacidn, circulando en una balsafbipCular
¥
o anular y de un lado al otro, en una balsa larga o ahilare
Le- Procedimiento con su correspondiente -insta-
lacidén, segun una de las reivindicaciones 1 hasta 3,§céfaca
terizado porque se suministra el aire y se produce la“'dsrriene

- ¥

te necesaria, dentro de la balsa de aireacidén, mediante-dos
instalaciones regulables, independientes entre si, )

54= Procedimiento con su correspondienté instala-
cidén, segin una de las reivindicaciones 1 hasta 4, caracteri=-
zado porque se transporta, con dispositivo de transporte fi jo,
tanto lodo activado y aguas residuales que no se originen en
el fondo de la balsa depdsitos de lodo.

6.~ Procedimiento con su correspondiente instalaw-
cién, segin una de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracteri=
zado porque el mecanismo de conduccién se mueve en caso dado,
junto con el dispositivo de transporte y el dispositivo de -
aireacién con tal velocidad, ajustandose la cantidad de mezcla
transportada con la velocidad de movimiénto de tal manera que
fluya suficiente lodo activado y augas residuales, a través -
de la zona de aireacién, pero quedando inmévil el lodo activa-
do en la seccién de la balsa fuera de la zona de aireacién.

7e= Procedimiento con su correspondiente insta-
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lacién, segun una de las reivindicaciones 3, 4, y 6, caracte-~
< Lt

rizado porque el mecanismo de conduccién, en caso dadg, Be mue-

. Vo

ve junto con el dispositivo de transporte y el disposipgyo de

aireacién, con la velocidad de un raspador de lodo en I;‘balsa

S §eS

de purificacién posterior, poniendose en movimiento, temporal-

mente, eventuales depositos de lodo en el fondo de la*BaiSa y
DA

trasnportando la cantidad necesaria de la mezcla de lodb acti-

-
v e b

vado y aguas residuales, a la zona de aireacién.
.o *°

8.~ Procedimiento con su correspondiente iatala=

PR 2P

cién, segin las reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizZado por-

e @

que el dispositivo de aireacién (=8e, -11l-, 30~), estéﬁgfﬁpues-

to en la regidén del vertice del mecanismo de conduccion (=4,

=5my =23=)e

9.- Procedimiento con su correspondiente instala-
cién, segin la reivindicacién 8, caracterizado porque el mecaw
nismo de conduccién se compone de un tabique (=lymy =5=, 23=),
que llega hasta el fondo de la balsa (-2~), o cerca de él, pa=
ra el transporte ascendente de la mezcla de lodo activado y =~
aguas residuales; de uno o dos tabiques de guia (=3w,=b-, =24~)
para el desvio de la meécla aireada de lodo y aguas residuales,
hacia la regidén inferior de la balsa y en caso dado, un tabiquc
de’guia («7=, =25-), que hace subir otra vez la mequa aireada
de lodo activado y aguas residuales de la regién inferior de 1l:
balsae

10.~ Procedimienbo con su correspondiente insta=
lacidn, segiin una de las reivindicaciones 8 y 9, caracterizado

porque el mecanismo de conduccién esti formado por un cuerpo ~
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de retencién (-3~) dispuesto en eentido transversal a .l .di-

reccién de corriente de la mezcla de lodo activado y'ﬁgﬁas re-

-
- * e

siduales. ,
v
ll.~ Procedimiento c¢on su correspondiente insta=
Ed
. ‘v v es
lacion, segun una de las reivindicaciones 8 y 9, caragppriza-

&

do porque el mecanismo de conduccién estd compuesto de:d%s tu=-

< «

= 0) A

bus concentricos (=23, =2L-=).
12,.- Procedimiento con su correspondientée ‘ihstaw

.

lacidn, segun una de las reivindicaciones 8 hasta llfitﬁracte-

- %4

rizado porque alrededor del nivel de agua hay convenientemente !
dispuesto un dispositivo de transporte (-1l-), para ei}%fans-
porte ascendente de la mezcla de lodo activado y aguas resi-
duales, que se tiene que airear, -

13.~ Procedimiento con su correspondiente insta~
lacién, segun la reivindicacién 12, caracterizado porque el -
dispositivo de transporte (=-ll-) estd construido como rueda
de paletas o similar,
| 1l4.- Procedimiento con su correspondiente instae
lacion segun las reivindicaciones 12 y 13, caracterizado por-
que el dispositivo de transporte (-ll-) es al mismo tiempo dis-
positivo de aireaciéne

15.~ Procedimiento con su correspondiente insta-
lacién, segun las reivindicaciones 11 y 14, caracterizado pore
que el dispositivo de transporte (=-ll-) se compone de una plan
cha que gira por un eje vertical, con elementos de transporte
concentricos, colocados abajo y elementos de aireacidn en for=

ma de inyector, (-28-, 30~), habiendose agregado a los elemen
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tos de transporte el tubo interior que sirve de tubo gibascen~

sién (-23-) y a los elementos de aireacién el tubo éxﬁq;ipr -

(-24~), de los dos tubos concentricos (=23-, =24-), qﬁg{fodea
el tubo de ascensién a distancia. “

16.~ Procedimiento con su correspondient%;igéta-
lacion, segun una de las reivindicaciones é hasta l5,€c?fhcte~

v
rizado porque el mecanismo de conduccidn (4=, =5=, ~23<), en

caso dado, junto con el dispositivo de aireacidn y el’disposi-

e« <

tivo de transporte (-ll-), estd situado sobre un carrd.gue se
puede mover, por ejemplo, sobre el borde de lgbalsa, {ijﬁ

174~ Procedimiento con su correspondientéj§ﬁ§ta~
lacion, segun la reivindicacién 16, caracterizado porque el ca-
rro estd provisto de un dispositivo de impulsién regulable -
(=15=).

18.~ Procedimiento con su correspondiente instae
lacién, segin una de las reivindicaciones 8 hasta 17, caracte=
rizado porque el dispositivo de: transporte para la mezcla de
lqdo activado y aguas residuales se compone de una superficie
de retencién, por ejemplo el cuerpo de retencién (=3=), movie~
da en la parte inferior de la balsa contra una pared frontal
de una balsa longitudinal o un tabique transversal que llega
sobre ei nivel de agua, previsto en una balsa circular, ex-
tendiéndose esta superficie de retencién sobre toda la anchura
de la balsa,

19.~ Procedimiento con su correspondiente instala-

cidén, segun una de las reivindicaciones 8 hasta 18, caracteri-

zado porque hay dispuesta, movible, hacia arriba, una superfi-
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cie de retencién (=4~ y =b6- respectivamente), tanto déig@te
como tambien detras de los distribuidores de aire del.disposi-

tivo de aireacién (=8-, -11-, 36-). e

605 20,= Procedimiento con su correspondiente insta-

lacion, segun la reivindicacién 12, caracterizado, ponrgue es-
tando constituido el dispositivo de transporte (-1l-), como
«efue
.
rueda giratoria o similar, hay provistos soportes en esta ~

rueda o en las alas radiales de la misma, a través de 1l9s cua~

610 les se introduce el aire, parcial o completamente, en 1o °meze-

a c e

Y P

cla de lodo activado y aguas residuales. Y .

2l.- »PROCEDIMIENTO CON SU CORRESPONDIENTE INS
TALACION PARA LA AIREACION DE MEZCLA DE LODO ACTIVADO Y AGUAS
RESIDUALES, EN UNA BALSA DE AIREACION», de conformidad en un
615 todo en lo esencial y fines industriales a lo descrito en la
precedente memoria descriptiva, y gréaficamente represehtada
en los adjuntos planos para su mejor combrensién.
Esta memoria éonsta de VEINTICUATRO hojas escritas

o mecanografiadas por una sola cara a doble espacio en 617 3fw

nedse | vaarid 2 ¢ OCT. 1906

Por autorizacidn de los spteresados.
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