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Este invento se relaciona con la deshidratacidn
por conduccidn neumdtica del producto.

Existen en este campo bien conocidos sistemas
de secadores instanténeos, pero la presente invencidén se di-
flerencia en muchos puntos basicos, tanto fisicos como mecéd-
nicos y también econbmicos, en los cuales su superiloridad
sobre todo lo hasta hoy realizado es indiscutible.

Primeramente los puntos fisicos de superioridad
corresponden & las mis altas temperaturas usadas hasta hoy
por algin otro sistema de secado instenténeo, pues nosotros
usamos tempersturas dentro de un rango de 600 a 1.3009C en
vez de 100 a 4509C comunmente usados para el secado de subs-
tencias sensitivas al calor, tanto orginicas como inorgéni-
cas, sin ningin dafio ni cambio en las caractefisticas de
los produdtos deshidratados en relacidén con el producto
original himedo si el contenido de H20 es de 30%s o mayor,
en el material inicial o natural. '

En nuestro preceso esto es posible porgue el pro-
ducto gue va a ser deshidratado es objeto de una accibén si-
multinea de desmenuzemiento y secado, seguido de una cons=-
tante agitacidn de las perticulas en proceso dentro de la
camzra de secado, por efecto del medio de conduccidén cons-
tituido por la corriente de los geses calientes a ten altas
temperaturas, que tambidn se mueven dentro del aparato,
de tal menera que hacen imposible la formacidn de capas de
gases saturados de humedad alrededor de las particulas en
procesp, al mismo tiempo que se obtiene la mis ripida
accidn evaporativae que g la vez promueve la propia refrige-

racidn del producto, con 1o que se impide que éste tome

- la alta temperatura del medio y se conserve a temperaturas
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dentro de 402C a 809C que no cambian sus caracteristicas
naturales, e&itando; asi misgo, la formacidn de peliculas
protectoras del producto evaporativo es tan rapido que si
la pelicula tiende a crearse, un efecto explosivo de los
vapores de agua formados en el interior de los fragmentos
de producto y que traten de salir automdticamente la
destruyen.

Simlténeamente la caida adiabdtica de la tempe-
ratura de los gases, como un efecto de la rapida evapora-
cibn y de le progresiva saturacidén de estos, permite que
el producto menos himedo esté en contacto con los gases de
menor temperatura y mayor saturacidén al fin del proceso,
mientras por el contrario, a la entrada, el producto mis
himedo entra en contacto con los gases mis secos y calien—
tes.

Otra ventaja de nuestiro proceso y equipo consiste
en que el ventilador que estd calculado para mahejar un
predeterminado volmen de gases por mimuto, como estd loca—
lizado en el punto en que el rdpido efecto evaporativo
ha bvajado la temperatira de los gases que a la selida del
horno alcanzan su mayor temperatura (6009C - 13002C) a la
entrada del ventilador pasando por la cdmara de desmenuza-
miento ya se han enfriado a unos 200-3002C, con lo cual su
vollmen ha disminuido, logrindose que el aire atmosférico
que entra al horno y alcanza allil su mayor aumento de vold-
men su velociéad anmente unos tres tantos por efecto de
la succidn del ventilador que opera a menor temperatura,
logréndose asi una mayor velocidad en la cémars de desmenu-
zamiento y secado, lo que impide que las particulas se acu-

mulen y puedan dafiarse por el calor intenso a la vez (o
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que disminuye la temperatura por la calda adiabé%ica y dis-
ninuye el voltmen del aire que maneja el ventilador, que al
comprimirlo lo lanza a la cémara de secado, haciendo que
pueda ceder mids calor por efecto de esa ligera termo—compre-—
sibn. _

Al pasar por la cdmara tubular miltiple de secado,
la velocidad de la corriente se disminuye para permitir
mayor tiempo de contacto a la vez que las particulas mds
hiémedas y que por lo tanto tienen mayor peso permenezcan
suspendidas alli hasta que estén secas y puedan ser arras—
tradas por la corriénte, 1o cual hace que todzs las particu-
las queden uniformemente secas . utilizando hasta el méximo
el poaer secativo del medio por la turbulencia que rimpe
toda capa estratificada de aire saturado alrededor de las
particulas, a la vez que destruye las peliculas protectoras
del producto que impidan la salida.de le humedad por la
rapidisima evaporacibén que forma una verdadera corriente de
intercambio por caﬁilaridad.

Otra ventaja, de orden biolbgico, lograda por
las altisimas températuras usadss es la esterilidad easi
absoluta de los productos obtenidos, ya gue como las bacte=
rias y hongos se encuentran en las supercicies de los pro-
ductos frescos que se sujetan a la deshidratacibn, este
flora es destrﬁida por el medio deshidratante que se pone
en contacto con ella a las mayores temperaturas.

A la vez las enzimas lipazas que degradan los
ésteres de los 4cidos grasos que se encuentran en los
productos naturales o en su flora bacteriana, son a la Vez
degradadas o destruldas de modo gque unido esto a la falta -

de humedad impiden el enranciamiento de los lipidos.
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FPinalmente en los casos de productos, como la alfalfa,

cuye contenido de caroteno y vitaminas hay que preservar

se utiliza una segunde etapa de enfriamiento, después de la
deshidratadién, utilizando un ventilador que maneja aire
del ambiente y una cémara de miltiples etapas concéntricas
para su rédpido enfriamiento.

Ademds, al utilizar un medio deshidratante con
alto contenido de €02 logramos gue la oxidacibén de los pro-
ductos finales sea minima y sus cambios de sabor y aroma
sean casi nulos. Hay que afladir & esos puntos de superio-
ridad fEsica y bioldgica del proceso, los relativos a la
superioridad de caracteristicas mecénicas, ya que para la
realizacidén del proceso hemos desarrollado un equipo mecé-
nico que se diferencia de los usuales de secado rapidp por
las siguientes caracteristicas:

a) - Hemos combinado en una sola unidad bdsica
muy compacta al desmenuzamiento y secado simulténeos evi-
tando y concentrando las partes en movimiento a esta uni=-
dad, colocando en une sola flecha montada sobre baleros
todas las partes.mé¥iles del equipo; desmenuzadora, control
de finura, turbinas de refrigeracibn por aire para evitar
el calentamiento de los baleros, turbina para el manejo del
aire primario para el quemador, uno o dos ventiladores
necesarios para la transportacidn del producto sujeto a
secado o secado y enfriamiento. )

b) - Obtenemos el facil control de la finura del
material desmenuzado por medio de un separador que puede
ser graduado desde fuera y que se haya colocado dentro de
la entrade del ventilador haciendo més compacta la unidad.

¢c) = El uso de unidades de : secado tubular
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concéntricas de dos o tres cuerpos, c¢on un drea uniforme

que permite una velocidad constante de la éorriente, Pro~
vistas de cajas elicoide~tangenciales que imparten movimien-
- to espiral a la corriente de gases calienbes o frios que
De= conducen al material y turbulencia de chogue al pasar de
un cuerpo a2 otro y que impiden como resultado en ambos
casos la formacidn de capas de gases himedos, saturados,
alrededor de las particulas sujetas a la deshidratacidn.

d) - Hemos logrado un equipo muy conpacto y de

10,~ bajo peso que ocupa una &rea de terreno muy reducida lo
cual faecilita la instalacidn de nuestros equipos a bordo
de barcos pesqueros de 18 o més metros de eslora para la pro-
duccibn de harina de pescado crudo integral o facilita su
instalacidén répida en tierra para diversos usos, con

15.~ equipo complementario de preparacidn.

e) - Usmmos alimenfadores de velocidad variable
que se rezgulan para mantener una relacibén adecuada de ma-
terial himedo con el volimen de medio deshidratante calien-
te y la fuerza motriz wsada logrando asi las mejores condi-

20.~ ' ciones de operzcidn y rendimiento y el Optimo aprovechamien~
to del calor wusado.

f) - Como caracteristica especial utilizamos los
calores perdidos en el enfriamiento y los gases de escape
de los motores'diesel_empleados como fuente de fuersza

.25.- motriz o los calores perdidos de los humos de calderas,
para el precalentamiento del aire utilizado,para la con -
duccibn y deshidratacidn de los productos empleando,gquipo
adaptado especialmente para este objeto, y para el calenta=
miento y gasificacidn de los combustibles de petrdleo ligeros

304~ 0 pesados pare utilizgrlos completamente -y sin humo 0 para
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produciphgua caliente a temperatuma de ebullicién para pre-
parar aquellos productos que se desea deshidratas previo
tratamiento con lejias calsticas o dcidas. Desde el punto
de vista econdmico nuestro proceso, mejotando los usuales,
tiene las siguientes ventajas:

a) - Mis bajo costo de nuestro equipo especial-
mente'diseﬁado si se le compafa con el costo actual de los
procesos antiguos dado que la simple construccidn y peso
ligero permiten un mis bajo precio para una misma capacidad
y menor espacio de comstruccidn ocupa&o por la panta y
mucho mis bajo costo de instalacidn.

b) - Como resultado, el usuario de nuestras plan-
tas tendrd mds bajos costos de amortizacidm.

¢) - El uso de los calores perdidos de los moto-
res de explosién y turbinas enfriados por aire, ya sean los
que muevan al mismo secador y los existentes en la planta
0 en los transpories maritimos pars la propulsidn de los
mismo, como en los botes pesqueros, o bien humos de chime-
neas de calderas usadas en plantas industriales, como en la
industria del azicar o de la celulosa, &, utilizando nues-
tro equipo complementario pare precalentar el aire que se
use para la conduccibén y secado en nuestro proceso, hace
posible una enorme economia en el gasto de combustible ba-
jando los costos de produccidn, en este capitulo que es
el mayor en el secado,

d) - También el agua caliente para el enfriamiento
de los motores de explosidén o turbinas se convierte en
fuente de factores econdmicos de zhorro en nuestro proceso
cuando se trata de secar productos precocidos o pretratados

con agua caliente o soluciones quimicas 4cidas, alecalinas
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0 salinas, pues esa agua caliente para el enfriamiento
del motor que normalmente es recirculads a través del ra-
diador y sus calorias difundidas por medio de un ventilg-
dor y perdidas dn esa forma, nosotros constantemente re-
novamos el agua manteniéndola a una determinada tempera-
tura mediante un termostato rezulador utilizéndols como
base para el cocimiento o remojo de los productos en pro-
ceso, con lo cual efectuamos una gran econofia en el costo.
inicial del equipo y por ende en los costos de amortiza-
cibén ya que no necesitamos emplear una caldera y ahorramos
su costo, y también por economia en el uso del conbusti-
ble pues utilizamos calorias que se difunden sin provecho.
e) - Para esta misma gplicacidn de precalenta-
miento de agua para precocidos o remojo de los productos a
secar, también ¢btenemos mayores economias en el consumo
de combustible mediante la utilizacidn del calor del aire
saturado del cicldn del secador que sale alrededor de
1002C més o menos, mediante un cambiador de calor, de llu-
via, conectado a la salida del cicldn, mediante el cual
precalentamos el agua, economizamos parte del consumo de
agua condensando parte de la que extradmos el producto
porque al bajar la temperatura abajo del punto de rocio
promovemos paso del agua de la fase gaseosa de wapores
a la liquida y a la vez limpiamos el aire de salida de
los polvos mds finos que no pudo detencr el cicldn y
que no se pierden porgue vuelven a entrar al proceso, 0
los recuperamos por filtracidn, bajando asi los costos
de produccidn hasta el minimo.
f) - Los gases calientes saturados que salen

del cicldén también los aprovechamos utilizando su calor
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residual en precalentar, en ciertos casos, el producto a
secar obteniendo asi mayor economia de calor y por ende
de costo en el combustible empleado en la deshidratacidn.

g) - Ademis, los gases de escape de los motores

" de combustidn y de las turbinas de gas los empleamos como

fuente de calor tanto para el precalentamiento de combustie-
bles pesados para facilitar su atomizacidn o en los combu.g=
tibles ligeros para su gasificacidn total obteniendo asi
menor contaminacidn del producto seco o bien como fuente
de calor haciendo que se quene totalmente su contenido de
carbono en el horno calefactor y cediendo el total de su
valor calorifico para la deshidratacibén. Esta mejora es de
indiscutible valor econémico por el ahorro que puede signi-
ficar por ejempdo en un secador instalado en un barco pes-
quero en el gque se pueden utilizar todos los gases de esca-
pe del motor que mueve 8l barco y que puede significar del
30 al 80% del combustible necesario para secar el pescado
segin sea el caballaje del motor de propulsidn y el tamafio
del secador empleado.

DESCRIPCION DEL EQUIPO BASICO

Para compredder més ficilmente la presente inven-
cibn describiremos el equipo bésico de acuerdo con el
ditujo 1 y los detalles de construccibn en los cortes a y b
¥ detalles ¢ y d.

El egipo .bisico estd constituldo por una unidad
de desmenuzamiento, agitacidén y secado simulténees formada
por una base rigida 1 sobre la que van montadas la carcase
2 constituida por dos cuerpos (corte a) uno exterior cua-
drangular 3 —(;g)de lémina gruesa paradarle completa rigi-

dez y otro interior de forma circular en lacimara de
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desmenuzamiento 15 (2a) y secado inicial y en forma de ca-
racol en el ventilador 16 (corte b, 1b) que pueden llevar
blindajes cambiables{corte a) (3a) y corte b - 2b paré
mayor duracifn del equipo, obteniendo gran rigidez y bajo
peso al cowmbinarlos unidos. |

Esta unidad de desmenuzamiento y secado simultd-
neos lleva una sola flecha 4 montada sobre baleros 3-5
enfriados por aire mediante las turbinas 6-6 que pueden a
la vez subtir de aire primario al guemador y que van mon-
tados sobre los soportes desarmsbles 7-7 unidos sélidamen-
te a la base 1. Sobre la flecha 4 van montadas la polea 8
con gque se mueve la unidad que es lz ¥nica con movimiento
mecinico, el sistema de desmenuzamiento comstituido por
aspas 0 paletas o cuchillas 9 duspendidas libremente en
soportes paralelos a la flecha 10 y soporiado® por brazos
0 discos 11 que llevan opresores con caveza cuadrada 12-12
atornillados a la flecha 4 y que se alojan en un corte o
muesca abierto en el discodl mismo tamafio de la cabeza
del opresor (detalle c¢) los cuales hacen que los discos o
brazos giren con la flecha, sin deslizamiento, como si fue-
ran cuflas con menor costo. Para espaciar los discos o bra-
zos y permitir que queden libres las cuchillas o paletas
y a la vez queden Ifijos los discos sobre la cabeza de
los 0presores‘y no se corran, se insertan sobre la flkcha
unos espaciadores o bujes de tubo mecénico 13-13 ajustado:s
al didmetrode la flecha en su perforacidn interior y de did-
metro exterior suficiente para cubrir la muesca del disco
donde queda zlojado,el opresor. En ambos extremos se colo-
can unos collarines con sus opresores l4-14 para evitar que

se deslicen a lo largo de la fhedya los discos g se
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nantengan en su lugar sobre los opresores. (estae construc-
cibn es mds préctica que las de cufiero de caja y cufia,
y més econdmica).

La carcasa, 3 exterior lleva una divisidn interior
14 que separa la cémara de desmemuzamiento 15 de la cédmara
del véntilador de secado 16 y dicha divisidn vertical lleva
un cono 17 al centro, metido hacia el lado del ventilador
y dentro ae sus aspas, formando la cdmara de separacidn
neundtica dentro de la que se ajustan unas paletas 18 que
giran sobre la flecha sujetadas por unas piezas de solera,
a presidn mediante orejas que se unen por tornillos'para
ajustarlas a una finura de molienda predeterminada para un
producto especifico que no cambia de finura o bien que
pueden acercarse a glejarse desde afuera 19 mediante los tor-
nillos 20 que fijan la posicidn del buje con cufiero de caja
gue soporta al separador cuyas aspas llevan siempre el mis-
mo corte que el del cono de la c2émara separadora neumdtica,
pudiéndose asi variar fdcilmente la fimura del producto,
por su peso especifico, cuando asi se necesite. Detalle E.

El rotor del ventilador 21 lleva aspas cambiables
22 para alargar la vida de la unidad, las cuales llevan
un corte al lado dé la entrada de aspirgeidn, igual y parae
lelo, afectando la misma forma del cono separadory con lo
cual se logra que quede mis compacta la unidad y de menof
costo de fabricacidn y menor peso, y obteniendo una mayor
eficiencia en la succibén del ventilador.

Como detalle de la comstruccidn y para hacer
nds prictica y fdcil las maniobras .de cambio de cuhillas
v reparaciones y armado del rotor, una de los lados de

la carcasa va provista de tapa facilmente removible que
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permite todas las operaciones dentro de las cdmaras, sin
¥ener, como en otros equipos, que desconectar tuperias, mo=
ver piezas pesadas y que requieren pérdidas de tiempo de
operacibén y mayor perscnal para mentenimiento. -

Ya se dijo que la cémara de desmenuzamiento y
secado 15 lleva blindaje cembiable (corte A) 3a pero va
ademds provista en la parte alta lateral, en relacidn
con la direccidn del movimiento de la flecha, de una entra-
da tangencial 23 de los gases calientes en el mismo sentido
de rotacién de la flecha, con lo cual se promueve un intimo
contacto ¥ turbulencia entre el medio secativo y el produc~
t0 a secar el cual penetra por la entrada de alimentacidn
24 situada en la parte superior o-puesta de da cdmara, por
gravedad y vacio parcial promovido por la succibn del ven-
tilador y regulada por un alimentador 25 adecuado a la
¢lase de material, para dosificar el producto de acuerdo
con su humedad y temperatura de secado y fuersza motriz
disponible. Hacemos hincapié en que esta cémara es circular
¥y no lleva domo, como en ofro sistema, con lo cual se logra
que el medio secativo tenga que circular forzadamente en
toda la unidad en forma de vértice. Esta disposicidn de la
cdmara impide que se acumule producto que se dafie por una
prolongada exposicibn & las altas temperaturas y que se
gaste fuerza motriz inGtil en estar moviendo depdsitos
perjudiciales dentro de la clmara, por lo que #odo el pro=-
ducto permanece el tiempo extrictamente necesario para su
desmemuzamiento y la abandona en cuanto alecanzan las
particulas.el peso especifico que permite el separador
neumdtico, .

Al ser arrastradas estas particulas parcialmente
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secas por la corrientede gases sucalonados por el ventilador
16 que los impulsa verticalmente a la cémara tubular de
gecado 26 de didmetro adecuado para que la velocidad de la
corriente mantenga en suspensidn de flou-sdlidos a las
particulas hasta que pierden toda su humedad, con lo cual
s0lo son transportadas al cicldn aguellas que han alecanzado
el peso especifico necesario, por lo que das mds pequefias

¥y que pierden por tanto mis fécilmente su humedad permane-

cen menos tiempo y son llevadas mis répidamente por la

_corriente, mientras las mds grandes y que conservan mis su

humedad permanecen mis tiempo,hasta que pueden ser conduci-
das por el medio deshidratante y conductor, sasliendo todas
con la misma humédad completamente homogénea.

Ademds, en esta cimara tubular de secado se pro-
mueve un efecto por medio de unas guilas helicoidales 27 que
la imprimen a la corriente un efecto giratorio que hace.
que las particulas estén siempre en mocidén y no se formen
estratas de gases més himedos alrededor de ellas y las
mis pesadas sean lanzadss por la fuerza centrifuge hacia
las paredes de donde rebotan y vuelven a ser tomadas por
otra estrata de la corriente turbulenta, mientras las més
ligeras ascienden por el centro y salen mis répidamente.

Al llegar a la parte mis alta de la cémara secadora
la cordente choeca contra las tapas 28 lo mismo que las
partéiculas y desciende por el ducto o ductos anulares con-
céntricos 29 realizando una mayor turbulencia que rompe
cualjuier estrata qﬁe pudiera formarse en el medio gaseoso
conductor con todo lo cual se promueve la rapidisima evapo-
racién que hace que el secado se verifique en cinco segundos

méximo, pasando al separador ciclénico 30 donde se separa
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el producto del aire saturado, quedando éste listo para
enfriarse ai asi se requiere o bien adecuado para su envase
con promedio de 6 a 10% de humedad.

EQUIPO BASICO PARA OPERACION EN DOS ETAPAS - DIBUJO 2.

Cuando se requiere realizar aparte del secado
en una etapa cuyo equipo hemos descrito, un secado en dos
etapas con el fin de que el contenido de humedad llegue
al minimo 0,5 a 1%, porque el contenido de humedad en el
producto inicial sea mayor del 80% y no alcance a evaporar—
se en un solo paso por la saturacidn del aire conductor,

0 bien que se nedesite el enfriado del producto seco por
que se perjudigue su contenido de camteno y vitaminas,
como e el caso de la alfalfa, es muy sencilla la adapta-
'cién de ese segunda etapa.

En este caso la unidad mecénica que constituye
el equipo de deshidratacidén ya descrito, es enteramente
igual, solamente que la base rigida 1 donde descansa, se
alarga para poder afiadirle un ventilador 2 que se mueve
con la misma polea y flecha 4 que también se alarge sobre
el extremo del balero 5 para soportar el rotor del segundo
ventilador, que tiene las mismas caracteristicas de paletas
camblebles y sobre la salida de este se coloca la segunda‘
camara tubular de dos o tres compartimentos.

EQUIPO AUXILIAR.

Para complementar su uso general y adepmtar
nuestro equipo bésico para sus diversas aplicacioﬁes, usa—~
mos un equipo auxiliar, del cual, parte ha sido disefiado
especialmente por nosotros y parte es de uso zeneral,pero
para aplicaciones especiales gque forman un conjunto com-

pleto que produce en unidn de nuestro equipo basico resulta-
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dos novedosos hasta hoy no logrados.

APROVECHAMIENTO DE LOS CALORES PiRDIDOS DE MOTORES DE
EXPLOSION Y TURBINAS DE GASES Y DE CALDERAS DE VAPOR Y
HORNOS, &.

Punto esencial de nuestro sismtema de secado
instanténeo por transporte neumdtico lo constituye el apro-
vechamiento de los calores perdidos de los motores de ax-
plosibn, turbinas, celderas y hornos, opteniéndolo nediante
la introduccidn de esos gases calientes directamente al
gictema de secado, pero terminando su combustidén en un horno
con caracteristicas especiales que luego describimos, con
lo cual quememos todo residuo combustible y transformamos
el CO en CO2 cuyo contenido queda altamente aumentado
en gl medio secativo evitando oxidaciones nocivap, como
ya se indicd en la enumeracibén de ventajas de orden fisico
y bajando considerablemente el costo de secado, como ya
lo dijimos al tratar de las ventajas de orden econbémico de
nuestra invencidén. Todo esto lo logramos sin necesidad de
intercmbbhiadores de calor, conectando con simple tuberia
aislada la fuente de calores perdidos, ya sean gases de
escape, aire de enfriamiento o humos. Las adaptaciones ne-
cesarias podrin ser mejor comprendidas al describir algunos
ejemplos de aplicacidén de nmuestro proceso y equipo mejora-
dos a operaciones de secado especificas.

HORNO Y QUEMADOR.

E1l hofno podrd ser de cualquier forma pero del
tamafio adecuado al consumo .de calorias necesgrias para el
volﬁmén de deshidratacibn requerido y podrd ser de tipo
horizontal o verticael, utilizando ladrillo refractario con

recubrimiento exterloy de ldmina. Su objeto principal
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serd el sobrecalentamiento directo de los gases conteniendo
los calores perdidos a las altas temperatiras requeridas
por nuestro proceso (6002-13002C) y & su transformacibn

en casi puro CO02, queman&o las-particulas de aceite de
lubricacidn, carbbn, gases combustibles y Cl, contenidos
en esos gases y humos o arrastrados por eilosm al ponerse
en contacto directo con una llama altamente oxidante de
altisima temperatura lograda mediante un quemador de com—“
bustibles liquidos convertidos en gases o gas natural o
gases fabricados, y propano y buteno.

Para lograr esteobjeto introducimos los gases
de calores perdidos en forma tangencizl deniro del horno
y en su segunda mitad para que reciban directamente la
llama, se quemen y recalienten '

El segundo objeto de esta fuente de calor directo
es poder contar con un medio flexible para regular la tempe-
ratura de los gases de secado gue van a deshidratar los
productos himedos que se procesen en nuestros secadores
instantineos a alta temperatura y poder mantener su tempe-
ratura de acuerdo con le humedad del producto, volimen de
gases y sequedad final, dentro de limites prdcticos que
permiten un producto final uniforme. 7

Para este fin un control automdtico de temperatu-
re. opera sobfé la, alimentacibén del combustible al quemador
por cualquiera de los medios usuales, como vilvulas de sole-
noide, operacidn sobre la bomba de combustible, de manera
de reguler la temperatura de los gases del secador, insta-
lando el bulbo sensitivo a la temperatura en el lugar que
se juzge mds adecuzado para lograr yna respuesia mds unifor-

me a las varizciones de la llama.
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Nosotros procuramos adecuar el combustible que
se usa eﬁ nﬁestros secadores instanftaneos tanto a la ca-
lidad ael.produbto como a la economia de la operacidn, por
lo tanto utilizamos varios tipos de quemadores adecuado al

Do caso concreto: donde el gas natural estd disponible y a un
precio econdmico, preferimos su uso por la sencillez de
los quemadoreé; en los casos eh gue, como en los harcos
pesqueros el aceite diesel es el combustible empleado en
los motores que impulsan la ambarcacidn, preferimos usar

10,- “el mismo combustible para no complicar la operacidn del
barco com multiplicidad de tanques de distintos combusti-
bles, ademis de ser muy préctico el uso del diesel mediante
su gasificacidn que produce una llama intensa y exenta de
humo y olor, como adelante expindremos y finalmente para

15,- el uso en productOS.de més bajo precio y que emigen economia
absoluta en su secado por no poder aprovechar mis calores
perdidos de otra_fuente mag que los del motor que mueve
la planta secadora, utilizamos petrdleo pesado (bunker oil,
combustoleo, ete) de alta viscosidad, adecuandolo previa-

20.~- mente con nuestros aparatos disefiados al efecto, para su
mejor aprovechamiento y quemado total.

Para el uso de gas natural o gases fabricados
no variamos los gquemadores usu.ales que solamente usan como
aire primario de meszcla el aire caliente del enfriamiento

25.~ del motor de explosidn o,la turbina de gases.

En el caso del diesel y demis aceites ligeros del
petrdleo, realizamos su gasificacidn impulsando el combus-
tible por medio de una bomba de alta presidn con vélvula
automidtica de retorno que se opera por medio del control

30.- de ‘temperatura pare graduar el volimen que deba pasar al
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gasificador y al quemador, La tuberia del combuétible'que
se va a quemar la hacemos pasar dentro del conducto de los
gases de escape del motor para gue se precaliente y comien~
ce su gasificacidén que se termina en wn sencillo gasifica-
dor tubular o de forma especial dentro del hogar del pro-
pio horno., En esta forma elevamos la temperatura de los
combustibles liguidos ligeros y 1os quemamos cOmoO ge.Se0s0S
con aire primario precalentado por los calores perdidos del
enfrianiento del motor para logeer una pérfecta combustién
v el uso del valor calorifico contenido en ellos,

En el caso de los derivados de petrdleo de alta
viscosidad y alto contenido de sdlidos, primero los preca-
lentapos para 1lOgrar su mayodr fluldez, haciendo uso del
agua de enfriamiento de los motores enfriados por agua .
que hacemos circular por medio de un cambiador de calor |
usual o bien por medio de célores perdidos de los humos
de caldera o de horno o de parte de los gases de escape 4
quese hacen circular por el precalentador subular antes de
hacerlos entrar al horno. Una bomba maneja estos combusti-
bles fldidificados como se dijo antes, con retorno por
medio de la valvula manejada por el control de temperatura
para mantener las variaciones de calor eequeridas por el
secado. Esta cantidad es conducida por una tuberiadentro
del conducto de los gases de escape o0 humos para elevar
su temperatura hasta el punto de llama y el quemador estd
constituido por una centrifuga de alta velocidad (unas
5.000 a 24,000 r.p.m.) que los esparce en el hogar del horno
en gotidas de menos de una midra que se mezclan intimamen-
te con el aire primario precalentado. por el enfriamiento

del motor, ya sea este enfriado,por aire o si es enfriado



5a=

10.~

15.~

200"‘

25.-

30.~

- 19 -

por ague haciéndolo pasar por un radiador gue enfria el

agua y se precalienta. Asi logramos unasperfecta combustidn
de estos combustibles pesados que lo mismo que los gases re-
siduales solo contaminan los productos a secar con sus
cenizas.

Una turbina de presién media colocada en la flecha
del aparato secador meneja este aite caliente primario
para la combustibén del combustible.

Los calores perdidos en los motores de enfriamiento
por agua, aparte de poderlos aprovechar en nuestro proceso
para precalentar al aire primario, como ya explicamos, los
utilizamos para precocer, remojar en caliente o nixtamalizar
el.malz, para 1o cual en vez de recircular el agua de enfria-
miento en un radiadoy hacemos entrar agua fria en el sistema
de enfriamiento del motor en forma continua y la hacemos
salir también en forma continua a la temperatura adecuada
a la buena marcha del motor por medio de un termostato auto=-
mético que regula la temperaturs de salida, sustituyendo
asi en nuestro proceso continuo a una caldera de vapor que
tuviera que surtir el agus caliente necesaria a temperatura
de ebullicidn.

REUTTLIZACION DEL CALOR Y AGUA EVAPORADA EN EL SECADOR Y
RECUPERACION D& LOS POLVOS FINOS DEL CICLON.

Los gases empleados en el secador salen de é1,
por el eicldn, saturados de agua a una temperatura variable,
pero que normalmente osclla entre 90 y 1102C y del que no=-
sotros recuperamos més de un 50% de sus calorias sl hacerlo
pasar en un cambiador de calor con lluvia de agua que se
calecula para que los deja zalir saturados a 40-452C, elevan-

do la temperatura del agua empleada & 90-~-1002C reéuperando
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al mismo tiempo parte del agua évgporada al producto y los
polvos finos que alrededor del qudeja pasar el ciclén.

E1l recuperado:'de 1luvia que normalmente empleg-
mos estd ilustrado,en el dibujo 2 y estd coﬁstituido por
un cuerpo tubular 1 colocado verticalmente, con una entrada
2 de lzs mismas medidas que la salida del cildén a la cual
ge conecta.

Bl diahetroddel recuperador se calculari de manera
que la velocidad de los gases sea inferior a la necesaria
para el arrastre de las pequefias gotas de agua que se inyec-
tan por medio de una o varias toberas 3 colocadas en la
parte superior a una distancia adecuvada de unas mamparas
4-4 colocadas arriba de estas y poco antes de la salida del
cuerpo tubular.

La lluvia de agua cae por gravedad a contra-corrien=
te de las gases que se elevén, enfridndolos y tomando el

calor de ellos y dellos vapores que contienen, condensén-
dolos, arrastrando toda el agua que estéd por arriba del
punto de rocio de la temperaturs de salida de esos gases
en este aparato.

De esta manera, el agua llega a la base del apa-
rato 5 a una temperatura cercana al punto de ebullicidn
dependiendo desde luego de la temperatura de los gases de
salida del cicldén y de la cantidad de agua empleada. En
la base, que preferiblemente es inclinada o cbnica, va
colocada una salida 6 para el agua celiente que se empleard
en el pre-tratamiento de los productes que se van a deshi-
dratar, como se vera en los empleos especificos de nuestro
sistena.

81 la temperatura del agua que se necesita
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emplear es menor que el punto de ebullicidbn, bastari con
emplear mayor cantidad de agua, con lo cual se logra mayor
condensacidn de la humedsd contenida en los gases de sefado
y una temperatura menor en los de salida del aparato cambia-
5.- dor, logrando mayor eficiencia recuperadora.
COCEDOR, REMOJADOR O NIXTAMALIZADOR CONTINUO.
Hemos desarrollado un aparato especial para la
preparacidén de cocimientos, remojos en agua o soluciones
-quimicas dcidas, alcalinas o salinas o nixtamalizacidn del
10,- maiz, que opera en forma continua, usando el agua precalen-
tada por el precalentador de lluvia o motor de explosidn
o turbinas de gases, enfriado por agua. Logréndose asi una
enorme economia en el gasto de combustible, como lo hicimos
notar previamente, aunque puede ser 'usado utilizando cual-
15~ quiera otra fuente de calor independiente del sistema,
aunque esto no sea econdmico.
Este aparato no puede ser mis sencillo y barato
pueé consiste en un recipiente tronco~cdénico (figura 2) 7
de mucho mayor altura que didmetro, provisto en la parte
20.= superior de una -tapa aetpornillable 8 que lleva un tuba de
entrada con bridas gue lo unen a unavilvula dosificadora
de estrella 9 motorizada cuya velocidad se regula de acuerdo-
con la carga horaria gue debe introducir al sistema unida
a ung tolva de alimentacidn 10 y en la parte inferior otra
25.~ vilvula dosificadora de estrella, también de velocidad
variable, 11 que sé ajusta de acuerdo con el volimen del
producto tretado, de manera que dé salida a la cantidad
correspondiente dl producto seco que entbd al aparato.
Va provisto ademfis de una entrada de tuberia 12

30.= pars el liguido caliente, la cual puede estar colocada en
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la parte superior o en la inferior, segin el caso,y tener
0 no rebozadero 13 para mantener el nivgl del liquido al
principiar la operacidn.

La capacidad del aparato se calcula teniendo en
cuenta el volimen del producto que se va a tratar, el grado
de hinchamiento que alcanza durante el tratamiento y el
tiempo que debe peranecer en tratamiento y la capacidad
horaria que deba surtir,

Puede llevar ademés entradas para reactivos sfli-
dos o liquidos provistos de dosificadores para suministrar-
los a dosis adecuadas o estos pueden alimentarse en el agua
caliente de modoque penetren en solucidn dosificada al
aparato.

Al presentar los ejemplos de empleo de maesiro
proceso mostraremos su forma de funcionamiento. |
PRECALENTADOR DE GRANOS

En el casco de tratamientos previos de granos que
se van a deshidratar y con el objeto de que no se baje la
temperatura del agwa de tratémiento en el cocedor, remojador
0 nixtamalizador continua que antes describimos, proveemos
al sistema con un precalentador 14 (dibujo 2) que colocamos
entre la tolva de alimentacién 10 y la valvula dosificadore
de admisidn 9.y que estd constituldo por dos ductos concén-
tricos 15-16 de tela de alambre fina o lémina perforada.
Por el ducto central penetran los gases calientes que se
deriven en una tuberia de la salida del cicldn 17 y por el
conducto anular exterior los granos que bajan de la tolva
10 a la valwvula de alvéolos, calenténdose estos al pasd de
lcs gases por la masa de grano que baja, pues el &ucto.

central estd cerrado en su parte superior por lo que el



Do

10.-

15.~

20.~

25¢-

300"‘

- 23 -

oo

gas caliente se ve forzado a pasar entre los granos que se
calientan y se difunde en la atmbsfera, después de ceder su
calor.

EJEMPLOS:

Para mejor entendimiento de las aplicaciones de
nuestro sistema de secado instantdneo a alta temperatura
por conduccidén de los materiales con la corriente secativa
y del uso del equipo tanto el basico como el euxiliar,
daremos algunos ejemplos tipicos.

I - FABRICACION DE HARINA DE PESCADO A BORDO DE BARBOS
PESQUEROS.

Uno de los principales usos de nuestro proceso
¥y aparatos objeto de esta patente lo constituye la fabrica-
cibén de harinz de pescado crudo completo y de cabezas y
colas de camardn a bordo de los harcos pesqueros en general
y camaroneros en particular, pues es bien sabido que estas
embarcaciones normalmente son por lo comin de 18 a 20 metros
de eslora siendo imposible instalar en ellos el equipo
comin de secamiento, exprimido, molienda y secado en seca-
dores rotatorios comunmente usados en la industria de la
harina de pescado y como a la vez, al hechar las redes para
cobrar el camardn se obtienen variedades de peses de escama
y crustéceos diferentes del camardén o la langosta y langos—
tino, y como esa pesca no paga a los pescadores su almacew
naje con refrigeracidn para llevarla a puerto, ni hay sufi-
ciente capacidad de almacenaje en estas embarcaciones, des-—
pués de escojer el camardén en cada lance de redes, lo botan
al mar perdiéndose un enorme tonelaje de pesca con gran
valor alimenticio por su contenido en proteinas y enormes

cantidades de dinero que beneficiarian a los propios
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pescedores y a las economias nacionales de todos los
paises.

Con nuestro proceso puede salvarse esa riguesza
pues dado el pequefio espacio que ocupa nuestra planta y el
ligero peso muerto que tiene, ya gue no ocupa sino 0'97
X 1'30 metros, y una altura de 0'68 para la unidad de des-
menuzamiento y secado, lo que permite su instalacidén en
el cuarto de miguinas y sobre el motor del barco o a un
lado, que servird tanto para mover la planta por medio
de una transmisidén directa con embrague o no,para pararla
0 echarla a andar y a la vez como fuente principal de
calor al concctar por medio de una tuberia Zos gases de es-
cape del propio motor al horno de la unidad que recibe
también el aire de enfriamiento del motor, con lo que se
ahorra en lo general el 80% del combustible usado para la
deshidratacidn a excepcidn hecha de que el motor del barco
sea muy pequefio. Da unidad tubular de secado de doble paso
se instala a través de la cubierta sin ocupar espacio en
ella y pudiendo ser adosada al palo mayor o bien sujeta
por medio de cables temsores si asl se desea, teniendo
una altura aproximada de 6 metros y descarsando al ciclén
que separa la harina seca del aire saturado y la manda
por medio de una tuberia a las bodegas del barco donde se
deposita a grdnel si asi se desea 0 se envasa en sacos
impermeables,

El pescado fresco es alimentado a la mesa de
la cortadora-picadora (si esta es necesaria segin el tamafio
de pescado gue se cobra), colocadza en la cubierta y el
pescado picado cae a la tolva y alimentador de la unidad

desmenuzadora-secadora y el secado se verifica en solo
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3 a 5 segundos.
La harina de peces magros estd lista para su uso
guardando el contenido total de proteinas del pescado, de
- donde procede y en el caso de peces grasosos puede después
5e= tratarse por solventes en tierra para recuperar el aceite,
sin complicar las operaciones a bordo, ¥ con un olor agra-—
dable, estando casi comple tamente esteril bactereoldgica~
mente y las emzimas lipasas inactivas asi como las oxida-
sas, pueden almacenarse indefinidamente si no se humedece
10.- y guarda la humedad de 6~-8% con que sgle de nuestra unidad.
En este ramo nuestra invencidn realiza una completa revolu-
cidn en favor de la industria pesguera.
La harina obtenida con nuestro proceso conserva
integra el contenido de proteinas existentes en el pescado
15, de donde procede pues como este no se cuece previamente
a su deshidpatacién no se pierden las proteinas solubles
que pasan a los caldos de cocimiento en los procesos actua~-
les , aumeniando su readimiento y wvalor.
_ ITI - HARINA Y PELLETS DE ALFALFA.
20¢= Los agricultores han pensado hasta hoy que el
proceso mis econbémico es el de henificacidén al sol sin
pensar en que pierden alrededor del 10% de la hoja que es
la primera que se seca y un altisimo porcentaje del caro-
teno contenido en %a alfalfa por efecto de la luz solar.
25.- El corte y picado mecanizado de la alfalfa fresca y su
7 acarreo immediato a la planta y su secado instanténeo segui-
do del enfriamiento, operaciones que se verifican en 5
segundos en nustras plantas, permite un mis lucrativo apro-
vechamiento total del yalor alimenticio de la alfalfa.

304~ En este caso la planta estd constituida por
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una tolva con alimentador de la alfelfa picada, a la uni-
dad de desmenuzamiento y secado simulténeo, pasando a una
cémara de doble paso para su secado total y al ciclén se-
parador; de alli al veantilador del segundo paso a través
del cuerpo de la cdmara de enfriamiento, que forms parte
de la misms unidad por estar movida por la misma flecha
¥y montado en la misme base, gl cuerpo central y al cicldn
separador que manda a la atmisfera el aire saturado y la
harina al ducto inferior para ser ensacada.

En el caso de los pellets, la alfalfa caliente se
mezclé con un pequeiio percentaje de melazas de refieria
de cafia 0 remolacha ya sea en la propia cémara de desme-
nuzamiento y secado o después del cicldén y pasa a la pele-
teadora donde se forman los gusanillos o pastillas compri-
midos y de alli pasa a la etapa enfriadora la que en este
caso es de un solo paso, estando conectado el ciclén a su
salida con la toma del ventilador para que este no rompa .
los comprimidos; también pueden hacerse a alta presidn
sin adicibén alguna. La ventaja de este sistema estriba
en la reduccidn de voldmen de la harina a un guinto,
por la compresidn.

El sistema de calentamiento en este caso se hace
por medio de combustible-s pesados usando nuestro sistema
de precalentamiento, gasificacidn y atomizacidn, usando los
gases de escape del motor que mueva la planta como fuente
secundaria para mayor economia y el aire de enfriamiento
como atre primario para el quemzdor.

IIT, HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO.
Le fabricacién de harina para tortillas, atole

y tamales que ful desarrollada por uno de los actuales
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inventores, se encuentra enormemente mejorada por el uso de
nuestra invencidn actual mediante el uso de més altas
temperaturas que permiten mayores rendimientos horarios
en l= molienda y secado e involucrando mayor economis
en su manufactura por medio del equipo complementario, cons-
tituyendo el conjunto una sola y companta unidad en que
se verifica la nixtamalizacién continua, répida y la mo-
lienda y deshidratacidn de 1a>harina.

En este caso el maiz es alimentado a la tolva
de donde pasa al pre-calentador de greno donde se usa parte
del calor de los gases del secado, calenténdolo a unos
65-700C o mis, no perjudicindose por ir saturados de hu-
medad los gases, y de alli al alimentador de alvéolos o
vilvula de estrella que lo dosifica para su alimentacidn
al proceso continuo de nixtamalizacidn que se verifica
con el agua caliente que se calienta en el cambiador de
calor de lluvia que emplea la mayor parite de los gases
saturados del cicldn del sistema de deshidratacidn, la
cual pasa a un pequeiio tanque de dilucidn provisto de
agitador mecdnico donde se afiaden y disuelven los reacti-
vos pasa disolver la cuticula del grano y que se dosifican
en proporcidn de 1% de sosaz caldstica y 1'7% de cal viva
sobre el peso del malz empleado, usando una relacidn de
2:1 de 1iquido sobre el peso del gfano. Con el uso de
estos reactivos y menteniendo teuperaturas de 89 20, usan-
do la solucidn de cal-sosa al punto de ebullicibn del agua,
la nixtamalizacibén se logra en 12 a 15 mimutos en nuestro
nixtamalizador continuo con 5010 un aumento de voldmen del
grano de 25% y una humedéd de 35%, contra una humedad de

42-45% v un aumento de volimen del 45-48% en los procesos
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usuales y unz duracidn de 100 minutos como promedio para
la operacidn, con una relacibn de 4:1 de relecidn entre
liquido y grano, por lo que la mejora desde el punto de
vista técnico, en estz parte del proceso es indudable y
también bajo el punto de vista econdmico ya que seshorra
la compra de una caldera y el combustible necesario porque
en nuestro caso las calorias utilizadas son resultadod

de la recuperacidn del calor perdido en el propio proceso
de deshidratacidn, econtmia en uso de agua y combustible,
¥ rendimiento horario del equipo.

Para iniclar el trabajo se pone en marcha la plan-
ta para calentar todo el sistema y principiar a obtener
agua caliente al punto deébullicién con el recuperador de
lluvia, afiadiéndole los reactivos y teniendo cargada la tol=
va con el maiz, se pone a caminar el alimentador de entrada
del cocedor o nixtemalizador continuo (vdlvula mecanizada
de alvéolos o de estrella) y se vigila mediante muestreo
el momento en que deba ponerse en marcha la vilvula inferior
de salida (igual a la anterior). Un termdmetro de caritula
con contactos a las temperaturas mixims y minima de la ope-
racidén enciende luces o mueve una compuerte automdtica .
para cumentar o disminuvir la temperatura de precalentamien—
to del grano, o hace que suenen timbres parae corregir cual-
quier falla qué se pueda presentar para lograr una buena
y uniforme nixtamalizacidén. También puede mecanizarse y
avtomatizarse todo el proceso con los controles adecuados.

El tiempo de duracidn de la operacidn, desde que
el maiz sale de la tolva hasta que se ensaca la hérina,
usando las altas temperaturas de gases de 600 a 1000¢C a la

entrada de la unidad secadora, se reduce a 12 minutos
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3 segundos~ 15 mimutos 5 segundos, contra dos horas del
proceso mis rdpido produeiendo harinas de la mejor cali-
dad y sin cambio ek el gusto de las tortillas que con ella
se hagan y manteniendo la harina sus caracteristicas de
elasticidad y conservacibn indefinida y casi esterilidad
completa, e inactividad de sus enzimas, bajando el costo
del equipo y de la fabricacidén en muy alto porcentaje.

IV - HARINAS DE TUBERCULOS Y RAICES.

Otro de losusos de mayor importancia para nuestiro
proceso y equipo de deshidratacidn y desmenuzamiento simul-
tédneos lo constituye la fabricacidn de harinas de tubéreulos
y ralces como 1la papa, el camote, la yuca (Manihot Utili-
ssima) y otras, pues como no pueden almacenarse sino por
periodos muy cortos de tiempo, los cosecheros sufren enormes
pémidad cuando hay exceso de produccibh sobre las demandas
del mercado, existiendo otras temporadas de escasez, congw
tituyendo nuestro proceso un sistema prictica y econdmico
para poder favricar una harina que pusde almacenarse y con-
servarse indefinidamente y economizar a la vez costos de
fletes al transportar un producto seco sinel agua que con-
tiene el producto natural abriendo nuevos mercados para
usos de consumo estable para estos productos de gran rendi-
miento por hectirea para el agricultor.

En los paises tropicales donde la yuca forma parte
de la dieta de las clases populares el sistema de fabrica-
¢idn de harina de mandicca o yuca es muy primitivo y su
costo de manipulacidn muy alto y la calidad muy poco uni-
forme puss la lavan, la descascaran a mano, la rayan o

veles y-la secan sobre laminas calientes donde tienen que

egtarla moviendo a mano con rastrillos de madera para gue
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no se tueste o se queme,

Enmmestro proceso la yuca se lava, se trata con
una lejia caliente de sosa cadstica para ablandarse la cor-
teza y despegarla por medio de cepillos con chorros de
agua a presibn, siendo una operacibn completemente mecani-
zade y antomdtica, utilizando para el calentamiento de
solucidn alecalina muestro cambiador de lluvia. Después de
estas operaciones de preparacidn la yuca dulce ya descas-
carada y lavadae se deshidrata en nuestro sistema instanténeo
en 3 segundos en forma contimua usando gas natural o combus-—
tibles ligeros de petrdleo gasificado com nuestro gasifica-
dor y quemador, usando los gases de escape del motor y el
aire de enfriamiento del mismo como fuente de calorias
para bajar los costos de deshidratacidn.

V. DESHIDRATACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES INTERMEDIOS
Y FINALES.

Aparte de la utilizecidn de nuestro proceso para
alimentos y forrajes de los que hemos escogido algunos
ejemplos, nuestro sistema y equipo de secado g econidmiza-
cibén de combustible por el uso de calores perdidos proceden-
tes de motores de explosidn, turbinas de gases o humos de
calderas desaprovechados en casi todas las fébricas en forma
ingtantinea deshidmba con enorme ecojomis materies primas,
productos intermedios y productos terminados que requiefen
desintegracibn, desmenuzamiento o simplemente agitacidn.
Pondremos algunos ejemplos:

BAGAZO DE L4 CANA DE AZUCAR.

Son enormes los tenelajes de este valioso sub-~pro-

ducto de la fabricacidn de azucar de cafia. Su principal .

aplicacidn como combustible para las calderas de los propios
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inzenios constituye un problemas técnico, pues como entra
a los hogareé de las calderas con un contenido de humedad
del 48 al5o% de humedad, una importante .cantidad de las
calorias_contenidas en el bagacillo son utilizadas dentro
Dem del hogar de la caeldera no para combustible de ella sino
para extraerle la humedad con que se envia del dltimo tren
de molinos, al propio bagazo.
Para utilizar al bagazo como materia prime para
usos industriales es indispensable secarlo para su conserva-
104~ eibn y venta y con ningln otro proceso se logra tan eficien-
te y barata deshidratacidn, como en el nuestro.
" SEC4ADO DE LA PASTA DE CELULOSA.
La pasta de celulosa al salir de los filtros de
vacio contiene todavia 48% de H20 y pasa a los secadores de
15ae ¢ilindros calentados con vapor gque son sumamente sostosos
¥y se corian las hojas de pasta que son empacadas & presién
y enviedas a las fibrica de papel donde nueva.ente tienen
que ser remojadas y pasadas pof los Jordan para formar
la pasta para hacer el papel.
20 .- Con nuestro sictema el proceso puede ser simpli-
ficado ya sea usando directamente la pasmta concentrada
con ‘centrifugas a una alta consistencia con’contenido de
hasta 80% de H20 v alimentada en forme pastosa a nuestro
equipo deshidratador o hien pasandola por las formadores
25 ¢ himedag dondé se obtienen un 48-50% de humedad y desgarrada
en hiimedo en nuestro equipo es deshidratada, obteniendo
en aumbos casos lea celulosa deshidratads con 8-10% de hume-
dad en forma de flocks sueltos de fibras que son comprimi-
dos en pacas pars empague en prensasg hidraidlicas que al

30.- llegar a las fibricas de papel son ficilmente hidratados
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eliminando el costo y el maltrato de las fibras con una

-nueva molienda de 1l.s hojas de pasta y economizando una

gran inversidn -en la fabrica de pasta en costo inicial
del equipo secador asi como en el costo de secado indirecto
que con los actuales métodos de secado es tan costoso por
la falta de eficiencia térmica y altos cargos de amortiza=-
cibén, constituyendo nuestro proceso y equipo un gran ade-
lanto en la técenica de la fabricacidn de pzsta de celulosa
para papel, ya sea morena o blangueada.

SECADO DE L ASERRIN Y FABRICACION DE HARINA DE MADERA.

Tanto para el secado del aserrin de madera para
su aprovechamiento industrial,como para fabricar directa-—
mente harina de madera con él, nuestro equipo y proceso de
deshidratacidn pueden ser usados con las modificaciones
necesarias, para este fin, con gran éxito.

OTROS USOS PARA PRODUCTOS INTERIEDIOS O FINALES.

La deshidratacidn de café residual de las fébricas
de café soluble para su utilizacibén industrial extrayendole
acéite valioso, la deshidratacidén de la pulpa del grano del
café para obtener productos valiosos.

Bn la fabricecidn de pigmentos de bxidos de
lierro para obtener en un solo paso su deshidratacién y la
obtencidén de matices diferentes de solor segin las tempera-
turas g que se ajuste el secado que resulta eento de grumos
sin necesidad de una molienda final después del secado.

En muchisimos usos mis en que se reguiera desmenuzemiento
v deshidratacidn controladas, nuestro proceso y equipo
ya descritos encuentran un amnlio uso.

N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre
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las siguientes reivindicaciones.

l8,.~ Mejoras en procesos y aparatos para el
secado instantdneo de productos con alto contenido de hume-
dad a alta temperatura y con desmenuzamiento simulténeo,
con eventual utilizacidén de éalores perdidos, caracterizadas
por emplearse temperaturas de 550 a 13002C centigrados
mediante el uso de desmenuzamiento y secado simultineos
sezuido de una agitacibén constante en la camara de secado
por medio de la corriente de gases calientes que conducen
al material, impidiendo por medios mecénicos que se formen
capas de gases saturados de humedad alrededor de las parti-
culas del producto que estd deshidratindose, promoviendo
a la vez la mis ripida accidn evaporativa y la refrigeracidn
del producto que impide gque alcance las altas temperaturas
del medio y se conserve entre 40 y 802C para que no cambien
sus caracteristicas naturales, evitando asimismo la forma-
cibén de peliculas protectoras del producto pues si tiende

a formarse, un efecto explosivo de los vapores formados,

_autométicamente la destruye, lograndose un secado uniforme

de todas las particulas del producto usando para ello los
gases mis secos y calientes al principiar el proceso, logran-

do con ello una esterilidad casi completa del producto ¥y

une degradacidén de las enzimas del mismo cuando se trate de

productos bioldgicos, con lo que se obtiene un producto

de mds larga congervacidn y conteniendo todas sus vitaminas

termosensibles, para lo cual puede también wsarse una etapa

de enfriamiento del producto seco cuando asi se requiera.
28.~ jlejoras en procesos y aparatos para el secado

instantineo de productos con alto contenido de humedad a

alta temperatura y con desmenuzamiento simulténeo, con
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-eventual utilizacibén de calores perdidos, sezin la reivin~

dicacidn primera, caracterizada porque mediante el uso de

un equipo se logra gque los gases calientes a 550-13002C

al pazar por el horno alecanzando alli su mayor volimen, sean

manejados por el ventilador a una temperatura solo de

100 a 3002C colocando este después de la cémara de desmenu-

zamiento y = secado, con lo cual se logra que el volimen

de gases manejados por el ventilador sea tres veces mayor

que si manejars los gases a la maxima temperatura, por

ejemplo de 8752 a 1609C en el ventilador y a la vez la ve-
locidad de entrada dellos gases a la cdmara de desmenuzamiens
tosea tres veces mayor logrando con ello evitar que las
particulss hﬁmedas.se acumulen y pueden daflarse por el
caldr intenso mediante la entrada tangencial de los gases
qalientes en el sentido de la rotacidén de la flecha, produ-
ciehdose con ello una ﬁentrifugacién mis efectiva de las
varticulas mis pesadas y himedad y de mayor tamafio que re-
ciben el efecto itriturante de las aspas o cuchillas para

el mejor desmenuzamiento y formando un vértice que se cons-
trifie en el coio del separador para volverse a.ensanchar
en el ventilador logridndose después que los gases ligera-
mente termo-comprimidos por el ventilador puedan ceder mis
calor en la cémara multibubular de secado donde disminuye
la velocidad, permitiendo mayor tiempo de contanto con

los gases a menor temperatura a la vez gque las particulasg
més himedas. y que por ho mismo tienen mayor peso permaneze—
can suspendidas alll hasta gue estén secas, mientras las
més ligeras son arrastradas ya secas en el menor tiempo de
contacto, lo cual hace qu. todas las particulas a pesar de

sus diferentes tamajfios salgan uniformemente secas,
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utilizando hasta el m& imun el poder secativo del medio por
la furbulencia que roéfe toda.capa estratificada de gases
saturados alrededor de las particulas en proceso, estable-
ciéndose una rapidisima evaporacidén que forma una verdadera
corriente de intercambio por capilaridad, a través de las
particulas lo que se consigue mediante el uso de las uni-
dades de secado tubular concéniricas de drea uniforme con
dos o tres cuerpos, el central tubular con guias helicoida-
les y los otros anulares con cajas helicoide-tangenciales
que imprimen a la corriente un efecto giratorio que hace que
las particulas, en forma de flou-sblidos, estén siempre en
mocibn, haciendo que las més pesadas y himedas sean lanza-
das por la fuerza centrifuga hacia las paredes de donde
rebotan y sean tomadas por otra estrata de la corriente tur-
bulenta mientras las mis ligeras y secas ascilenden por el
centro y salen més ripidamente, ayudando a esta circulacidn
turbulenta las cajas de cambio entre una y otra seccidn
para romper la unidad de circulacidn de la corriente a tra-
vés de ellas, lograndose el secado en un tiempo de 3 a 5
segundos, o sea, verdaderamente instantdneo, con un 6 a 10%
de humedad.

38,- Mejoras en procesos y aparatos para el secado
instantaneo de productos con alto contenido de humedad, a
alta temperatura y con desmenuzamiento simultdneo con even-
tual utilizacién de calores perdidos, segin las reivindica=-
ciones primera y segunda, caracterizados porque en la des-
hidratacién_pueden ser utilizados los calores perdidos de
los motores de explosidn y turbinas de gases que muevan el
equipo mismo o que ya existen, como log motores diesel que

impulsan a los barcos pesqueros o en las plantas industriales
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donde vayan a instalarse nuestros secadofes o bien los

humos de calderas w hornos tampién existentes 0 necesarios
pare dichas plantas industriales, mediante las instalacio-
nes adecuadas que admitan conducir los gases de escape de
esos motores o de los humos a nuestro horno regulador de
tenperatura donde mediante la combustidén de productos lige-
ros derivados de 1 petrdleo previamente precalentados y
gasificados mediante un gasificador apropiado,o0 combusti-
bles del petrdleo del tipo pesado previamente precalentados
gasificados y atomizados centrifugamente en el hogar a
tamafios inferiores a une micra para obtener una perfecta
combustién o bien gas natural donde se pueda‘emplear eco=
némicamente, empleando aire primario para combustidn preca-
lentado con el calor de enfriamiento del motor de combus—
t16n enfriado por aire directamente o haciendo pasar por un
radiador el motor sea enfriado por agua en vez de que se
difunda ese calor en la atmdésfera sin utilidad, sumentando
la eficiencia de la combustidén y ahorrando las calorias del
enfriamiento, con todo lo cual se logra una economia hasta
el 80% en los casos de plantas para harina de pescado insta-
ladas en barcos pesqueros 0 hasta el 12% en instalaciones
en gque solose recuperan los calores perdidos del mobor o
turbina que mueve la propia planta de secado, logrando a la
vez que los gaées de escape se utilicen totalmente, lo mismo
que los humos, transformando su contenido de CO en 002 y

el carbdn contenido en el combustible y que no se ha aprove-
chado y demds productos en su valor calorifico méximo e

la vez que se obtiene un contenido méximo de CO2 que evita
oxidaciones y cambios de sabor en el producto deshidratado

y seevitan las contaminaciones de la combustidén directa al
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méximun pues solo se aumentan las cenizas, elevdndose al-a
vez la temperatura de los gases de escape o de los humos
hagta las temperaturas citades en las reivindicaciones an-
teriores y reguldndolas mediante un control de temperatura
que opere sobre el combustible introducido al quemador lo-
grando asi un medio flexible de mantener una temperatura
estable apropiada a cada producto con oscilaciones dentro
de rigidos limites, pudiendo usarse cuando no se cuente
con calores perdidos, Unicamente gases de combustién direc-
ta con una eficiencia muy superior a la obienida con otros
secadores y con las mejores calderas de vapor ya que se
obtienen eficiencias de aprovechamiento del 80% o mds de
lag calorias empleadas, usando las altas temperaturas pre-
conizadas, tanto mis si el calor contenido en el aire satu-
rado empleado para la deshidratacidn es empleado mediante
recuperadores de lluvia palra precalentar agua que se use
para preparar 1los productos que se deshidratan o para pre-
calentarios con parte de ese aire calisnte residual, median-
te precalentadorés de ducto perforade por donde se alimente
el producto a secar.

2.~ Mejoras en procesos y aparatos para el secado
instanténeo de productos con alto contenido dehumedad, a
alta temperatura y con desmenuzamiento siimlténeo,con even-
tual utilizacidn de calores perdidos, segin las reivindica-
clones primera e tercera, caracterizadas porque los apara-
tos que integran el equipo bésico estén constituidos por
una unidad de desmenuzamiento agitacidn y secado sufuliineos
formada por una base rigida sobre la que van montadas la
carcasa constitulda por dos cuerpos uno exterior cuadrangu-

lar de limina gruesa para darle completa rigidez y otro
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interior de forma circular en la cémara de desmenuzaniento
¥y secado inicial y en forma de caracol en el ventilador,

que pueden llevar blindajes cambiables para mayor duracidn
del equipo, obteniendo gran rigidez y bajo peso al combinar-
los unidos, Llevando una sola flecha montada sobre baleros
enfriados por aire mediante las turbinas que pueden a la
vez subtir de aire primario a presién al quemadory que van
montados sobre los soportes desarmables unidos sdlidamente

a la base, yendo montadas sobre la flecha la polea con que
se mueve la unidad que es la dnica con movimiento mecénico,
el siztema de desmenuzamiento constituido por 35pas 0 pa-
letas o cuchillas suspendidas libremente en soportes para-
lelos a la flecha y soportados por brazos o discos que
llevan opresores con cabeza cuadrada atornillados a la fle-
chs ¥ que se alojan en un corte 0 muesca abierto en el dis-
co al mismo tamafio de la cabeza del opresor los cuales hacen
que los diécos 0 brazos giren con la flscha sin deslizamien-
to, como sl fueran cufias; para espaciar los discos o brazos
¥ peraitir que gueden libres las cuchillas o paletas y a

la vez queden fijos los dixos sopbre lz cabeza de los Opreso-
res y no se corran , se insertan sobre la flecha unos espa-
ciadores o bujes de tubo mecdnico ajustados al difmetro de
la flecha en su perforacidén interior y de didmetro exterior
suficiente pafa cubrir la muesca del disco donde gueda
alojado el opresor, colocindose en ambos exbremos unos colla~
rines con sus opresores para evitar que se deslicen a lo
largo de la flecha los discos y se mantengan en su lugar
sobre los opresores, llevando la carcasa exterior una
divisidén interior que separa la cdmara de .:desuenuzamiento

de la cémara de ventilador de secado y dicha divisidn
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vertical lleva un cono al centro, metido hacia el lado del
ventilador y dentro de sus aspas, formando la cimara de se-
paracidn neumdtica dentro de la que se ajustan unas paletas
que giran sobre la flecha sujetadas por unas piezas de solera,
5e~ a presidén mediante orejas que se unen por tornillos para a-
justarlas a una finura de molienda predeterminada para un
producto especifico que no cambia de finura o bien que pueden
acercarse o alejarse desde afuera mediante los tornillos
que fijan la posicidn del buje con cuflero de caja que SOpoOr-
10,~ ta al separador cuyas aspas llevan slempre el mismo corte
que el del cono de la cémara separadors.. neumitica, pudidn-
dose asi variar Picilmente la finura del producto, por su
peso espefifico, éuando asl se necesite, llemando el kotor
del ventilador aspas cambiables para alargar la vide de la
15, unidad, las cuales llevan un corte allado de la ‘entrada
de aspiracibn, igual y paralelo, afectando la misma forma
del cono separador, llevando la cdmara de desmenuzamiento
y secado blindaje campiable y ademds va provista dn la parte
alta lateral, en relacidn con la direcidén del movimiento de
20.~ la flecha, de una enitrada tangencial de los gases calientes
' en el mismo sentido de rotacibén de la Blecha y el producto
a secar penetra por la entrada de alimentacidn situada en
la parte superior opuesta de la cém.ra, por gravedad y vacio
parcial promovido por la succidn del ventilador y regulada
25.- por un alimentador adecuado a la clase de material, para
dogificar el producto de acuerdo con su humedad y tempera-
tura de secado y fuerza motriz disponible, ‘siendo esta ca-
mara circular y no llevando domo.
' 52.- Mejoras en procesos y aparatos para el secado

304~ instanténeo de productos con alto contenido de humedad a
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alta temperatura y con despenuzamiento Simulténeo,_céﬁ even-
tual utilizacidn de los calores pePdidos, sefun las reivin-
dicaciones primera a cuarta, caracterizadas porque cuando

se requiere realizar un secado en dos etapas con el fin de
gue el contenido de humedad llegue al minimo de 0'5 a 1% o ..
porque el contenido de humedad en el producto inicial sea
mayor del 80% y no alcance evaporarse en un S0lo paso por

la saturacidén del aire conductor, o bien que se necesite el
enfriado del producto seco por gque se perjudique su contenido
de carofeno y vitaminas, como en el caso de la alfalfa, la
unidad mecénica que constituye el equipo de deshidratacién

es enteramente igual, solamente que la base rigida donde
descansa, se alarga para poder afladirle un ventilador que se
mueve con la misma polea y flecha que también se alargs sobre
el extremo del balero para soportar el rotor del segundo ven-—
tilador y sobre la salida de este se coloca la segunda cimara
tubular de dos o tres compartimentos, estando constituida

la cémsra de secado, que sigue a la de desmenuzamiento por
un ducto multitubular que incluye una secciéh dentro de la
otra, formando una seccidn central tubular y las siguientes
anulares, guardando la misma drea seccional para mantener

la misma velocidad de la corriente de flou-sbélidos en todo
elrecorrido, logrando un aparato mis coupacto y estd provista
de cajas de entrada y salida helicoide~tangenciales y guias
internas tangenciales para obligar a ... que la corriente

tome un efecto giratorio en forma de vértice y al final

de cada seccidn una caja de cierre para romper la continuidad
de la corriente y formar una turbulencia,completando el
equipo bisico los separadores cicldénicos usuales para la se-

paracidén de los gases, que salen saturados de este & la
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\
atmbsfera del producto seco.listo para empacarse.

62.- Mejoras en procesos y aparatos para el secado’

instantdneo de productos con alto contenido de humedad a

. "alta temperatura y con desmenuzamiento simulténeo, con wii-

eventual utilizacidn de los calores perdidos, segin las
reivindicaciones primera a quinta, caracterizado porque el
equipo auxiliar complementario estd constituido por un
horno de cualguier forma, del tamafio adecuado para el
consumo de las calorias necesarias para el equipo de deshi~

dratacidn, del tipo horizontal o vertical, cuya wvaracteris-

- tica especial estd constitulda por la entrada tangencial de

los gases de escape de los_motores o turbinas o los humos

de calderas u hornos cuyos calores perdidos se trata de apro-
vechaf en el secado, la cual estd situada en la segunda mitad
de dicho horno para que la flama del gquemador los recaliente
a la alta...temperatura que se va a usar en el proceso 550

& 13002C a la vez que ftransforme el CO que contienen en

co2 y éntren en combustidn los residuocs de aceite y el

carbén componentes de ellos, aumentando el contenido de CO2
en la mezcla, yendo provisto el horno de un quemador para
combustibles ligeros de petrdleo previamente gasificado el
cval se gasifica antes de guemarse mediante precalentamien~
to por medio de un tubo que va dentro del ducto de los gases
o humos calientes y lusgo, dentro del hogar del horno mismo
en un gasificador tubular o de otra forma que reciba direc-
tamente la llama ¥y que sea de material o aleacidn resistente
a la alts temperaturs y la oxidecidn, entrando a una boguilla
donde se mezcla con aire primario precalentado preferible-~
mente por los calores perdidos del enfriamiento de motores

de combustidén o turbinas que muevan la unidad deshidratadora
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¥y a trafés de una chaqueta de enfriamiento para el horno,
usando cuando convenga por motivos econdémicos gas natural

o fabricado, metano o buiano, se usaran los quenadores
usuales para estos gases; cuando se trate de utilizar com-
’bustibles pesados de petrdleo con alta viscosidad y alto
contenido de asfaltos, ademis de recalentarlos para bajar
su viscosidad, se recalientan y se adtmizan dentro de la
corriente de aire primario calkénte por medio de un aspersor
centrifugo que girando entre 5000 ¥y 24.000 r.p.m., divida
sus particulas de asfalto en pequefias gotitas de una micra
0 menos pare lograr que se mezclen intimamente con el aire
y formen una mescla perfectamsnte combusiible que no deje
nés residuo que las cenizas minerales, usando en todos los
casos de combustibles liquidos o fluidos una bomba de alta
presidén gue los alimente al quemador y en cuya salida se
conzcta una vilvula de solencide o mecdnica accionada por
el control automitico de temperatura colocado en la cémara
tubular de secado para modular la llama y mantener la tempe~
ratura dentro de los limites adecuados de funcionamiento;
una fturbina de presidn media colocada en la flecha de la
unidad desmenusadora-secadora impulsa el aire primario
caliente para la combustidn a fin de evitar multiplicidad .
de mecanismos haciéndolo pasar por el radiador del motor

0 el propio ventilador del motor o turbina enfriados por

‘aire, cuando este sistema es el gue se emplea, coneciéndolo.

por medio de tuberia el quemador, para su mezcla con el
combustible.

T2.~ lejoras en procesos y aparatos para el secado
instantdneo de productos con alto contenido de humedad a

alta temperatura y con desmenuzamiento simulténeo con
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eventuali utilizacién de calores perdidos, segin las reivin-
dicaciones primera a sexta, caracterizado porgque el equipo
auxiliar complementario cuando se trate de productos que
previamente tengan que ser tratados por pre-calentamiento,
comprenden un precalentador constituido por un ducto doble
de malla de alambre o lémina, perforada por el que hacemos
pasar por la seccibén central, cerrada en su parte superior,
una parte de los gases calientes saturados que abandonan
el ciclbn al-rededor de 1009C y a contra-corriente descen-
dente por la seccidn exterior el producto que se ¥a & ali-~
mentar al deshidratador o al precocedor, obligando a pasar
por entre el produwto & esos gases calientes para gue le
cedan su calor y lo precalienten a su paso, obteniendo,
segin su sececidn y largo mayor o menor precalentamiento;
asimismo cuando se trate de productosgue necesitan ser pre-—
viamente cocidos, nixtamalizados o tratados con solucciones
salinas, 4cidas o alcalinas, antes de su deshidratacidn,
usamos.como equipo auxiliar especialmente desarrollado por
nosotros para este fin, un cambiador de calor por lluvia
descendente contra la corriente ascendadede gases calientes
saturados procedentes del separador cicldénico que tienen
una temperatura dc entre 90 y 1102c¢ con el cual calentamos
el agua o soluciones de tratamiento a punto de ebullicidn

o cercano a él, reesuperando a la vez los polvos finos

- del producto que no pudo separar el cicldén y que son de

un 1 al 6% del producto deshidratado, a la vez que parte
del agua evaporada gue se condensa al enfriarse los gases
a 35-452C cediendc al calor latente de sus vapores al
agua o soluciones descendentes y aumentando su caudal,

economizando gasto de agua; el cambiador estd constituldoe
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donde se junta el agua caliente y sale para el proceso,

una entrada superlor colocada a unos 60 oéntrimetros abajo
de una serie doble de mamparas que evitan que las gotas de
agus seén arrastradas por los gases 'y una 0 varias esofeas
la divide en gotas a todo el didmetro del aparato, impulsan-
do el liguido una bomba gue se surte de tanques donde se
preparaﬁ las soluciones o se alamcena el agua, con un retor-
no graduable para regular la cantidad que deba entrar al
sistema, retornando el resto para mantener en movimiento las
solucciones y que estas sean homogéneas, pudiendo ser usads
el'agua asi precalentada , unide a la obtenida del radiador
usado para el enfriamiento del motor y que se mentiene a la
temperatura de ebullicidén por medio de unos termostatos y sin
recircularla por la bomba del motor, sino graduando su pase.
por medio del tsrmostato, para los fines antes dichos o
bien para el lavado, escalde o pelado de tubérculos o raices
como la yueca, el camote, la ﬁapa, en aparatos usuales para
estos fines; para el cocido, nixtamalizacidn o remojo en

caliente previos a la deshidrat.cidén utilizamos un aparato

* continuo constituido por un cuerpo cilindrico-cdnico de

mucho mayor altura que didmetro, provisto en la parte supe-
rior con una tapa que lleva en la parte central un tubo de
entrada para el producto a tratar, unido con bridas a una
vilwla dosificadoras ds estrella motorizada, con welocidad
variables ajustable a la carga horaria que deba recibir,
calculando la capzacidad del apzrato de acuerdo con el volimen
del producto seco, la relecidn de liquido a solidos y el
aumento de volimen por hinchamiento del producto al ser’

tratado y el tieirpo que sea neceszario para el tratamiento
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dotindolo en la parte inferior de otra vAlvula mecanizada
de estrella que permita mediante velocidad variable ajuster
el ritmo de salida del producto que se va a alimentar a la
tolva del deshidratador, proveyendolo a su salida de un
ducto ¢ canal de lémina perforada que permita separar

el liguido sobrante y que el producto tratado escurra por
gravedad a la tolva de la unidad de secado~desmenuzamiento;
la vélvula inferior Ge salida se regula de manera que dé
salida de la misma cantidad de producto ya tratado y aumen-
tado de vollmen que la due alimenta por la parte superior

de producto precalentado sin tratar; lleva ademfs una entrads

‘rezulable de liquido czliente y un rebozadero para permitir

la salida de liquido sobrante en cualquier punto, provisto
de tela-coladora que impida la salida de producto pero no
de impurezas flotantes; le dosificacidn de reactivos tam-
bien puede hacerse directamente & esta cémara mediante en-
trada o entradas conectadas a aparatos dosificadores de
cualguier tipo.
8e,- Mejorus en procesos y aparatos para el secado

instenténeo de proiucto. con alto contenido de humedad a
alta temperstura y con desmenuzamiento simulténeo, con
eventual utilizacibn de calores perdidos, segin las reivin-

dicaciones primera & séptima, caracterizado porque para su
eplicacibén a la fabricacidn de harina de pescado natural
crudo y cabezas y colas de crusticeos, a bordo de barcos
pesqueros en general se utiliza como fuente principal de
calor los gases de escape del motor diesel que impulse la
nave y los calores de enfriamiento del mismo y como fuente
motriz el propio motor del barco y un horno como eguipo

auxiliar para reguler la temperatura de los gases de
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deshidratacidn,conservando la harina obtenida integramente
el valor alimsnticio de los peces de donde procede sin pér-
dida alguna de proteinas y conservando indefinidamente si

no aumenté la humedad del 6-8% a que se obtiene, pues estd
practicamente exenta de bacterias y hongos y con sus. enzimas
inactivas.

98,- Mejorzs en procesos y aparatos para el secado
instantdneo de productos con alto contenido de humedad, a
alta temperatura y con desmenuzemiento simultdneo, con even-
tudl wtilizacion de calores perdidos, segin las reivindiéa-
ciones primera a sexta, caracterizado porgue para su aplica-
cidn a la fabricacidn de harina y pellets de alfalfa, en
cuyo caso 3a alfalfs previamente picada es alimentads de
una tolva mediante un alimemtador dosificador al equipo
bésico y en la primera etapa es secada instanténeamente
saliendo a menos de 602C de temperatura, pero como el caro-
teno eé muy seunsible ai calor debe inmediatzmente pasar a
una segunda etapa de enfriamiento pasado por lo tanto a
la cdmara multitubular de enfriamiento que se ha descrito,
con cajas helicoide-tangenciales y al segundo ventilador de
donde sale fris y con menor humedad lista mra su encostalado
que debe hacerse en sacos que no permiten pasar la Iug, con=-
servandose indefinidemente con un color verde claro, con
todas sus proteinss tel como las contedia la alfalfa fresca
¥y con un aroma apetitoso para el ganado; en el caso de
querer comprimirls en pellets, ectos se forman en caliente
adicionando la harina de alfalfa al salir del proceso ins-
tantineo de secado, con un 5-10% de melazas residuales dé
azucar de cafla o remolacha o muy alta presidn si no quiere

afiadirse nada y saliendo de la miquina formadora se enfrian
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los pellets en una cém:ura de enfriemiento pero sin pasar
por el ventilador para .ue este no los rompa; pueden usarse

combustibles pesados de petrdleo para mayor economia utili-

- gando muestro quemador centrifugo y el precalentado y gasi-

ficacidén previa del combustible.

108.- Mejoras en procesos y aparatos para el seéado
instanténeo de productos oqh alto contenido de humedad a
altae temperatura y con desmenuzamiento simulténeo, con even-
tual utilizacidén de calorcs perdidos, segin les reivindica-
ciones primera 8 sexta, caracterizado porque para su aplice-
cibén a la fabricacidén ds harina de maiz nixtamalizado, con-
sistente en gque el grano de maiz previamente limpiado pasa
a una tolva de alimentacidn de donde va por gravedad al pre-
calentador de grano vertical o inclinado formado por dos
ductos coneéntricos de malla metdlica o lamina perforada,
pasando por el exterior el grano y por el interior una toma
de aire caliente saturado de la salida del ciddn a 90-1109C
que atraviesa la columng descendente de grané calenténdolé
a 68-750C durante el trayecto, sin perjudicarlo por ser aire
saturado de humedad, estando la descarga de este aparato .=
conectado -a la valvula alimentadore de estrella mecanizada
gue dosifica, por medio de polea de velocidad variable, la
cantidad de grano ya caliente que entra al nixtamalizador
continuo descrito en la reivindicacibén sextap donde también
entra la solucidn nixtamalizadora caliente gque ha pasado para
tal fin por el cambiador de calor de lluvia, tanbién alli
descrito, donde se cdliente a temperatura de ebullicidn,
alimenténdola por m:dio de una bomba que lo toma de tanques
donde se prepsra la solucidn cadstica de a un pH 14, mediante

la solucidén de 0'5 a 1'2% de sosa calistica y 1'75% de cal
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viva para poder ealizar una nixtamalizacidén ripida a 85
90eC de temperatura en 12 a 15 minutos, con s0lo un aumento
de voldmen del grano nixtamalizado de 23-25% y tan solo con
un 35-36% de contenido de humedad y una relscidn de ligquido
a'grano de 2:1 superando en esta forme cualquiera de los pro-
ceso. de nixtemalizaecidén; alecanzando el grano el grado de
nixtamalizacidn adecuado, para lo cual se toman muestras
pues puede variar el tiempe segin las diversas variedades

de maiz empleado, se pone en marcha la vilvula de :.descarga
colocada en la parte inferior del nixtamalizador continuo,
iguael a la anteiormente citada de la entrada, dosificéndola.
de manera gue deje pasar la cantidad correspondiente de

malz ya nixtemalizado, tomando en cuenta su aumento de vold-
men, el cual cae en un canal inclinado de ldmine perforada,
que puede ir previsto de un viprador,'donde ge separa todo
el liquido que acompalia al zrano, el cual puede ser en

parte reutilizado envidndolo al tanque de dilucibn donde se
completa su contenido calistico y el resto se desecha y ali-
menténdose el grano nixtamalizado al sistema deshidratador
constituido en este caso por una sola etapa de secado ¥ que
es descrito en la reivindicacidn cuarta, aplicando las con-
diciones expuestas en las reivindicaciones primera y segunda
y utilizaado los calores perdidos como se dijo en las rei-
vindicaciones tercera ¥ quinta, todo lo cual constituye

un adelanteo absolutamente novedoso sobre todos los sistemas
de fabricacién de harina de malz nixtamalizado antes existen-
tes; para ciertos productos especiales como harins para
tanales, el nixtamal puede ser lavado medlente chorros de
ggua a presidn en el canal vibrador que recibe el niztamal

del nixtemalizador continuo, habieAdose previsto un
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termbémetro registrador de carta con contactos a las tempera-
turas méxime y miniaw a que debe operar el nixtamalizador
Y que conectan luces o timbres de alarma que advierten al
operador cuando existen condiciones anormales que deba
corregir para obtensr un producto adecuado, pudiendo en esta
forma operarse en formé continua obteniendo siempre un pro-
ducto normalizado dentro de las mejores condiciones de cali-
dad, en un tiempo total que no excederd de 15 mimutos 3
=ézundos desde la entrada del malz precalentado hasta la sa-
lida de la harina lista para su empaque y en condiciones de
almacenarse sin peligro de su calidad durante un afio y sin
cambio alguno en el ssbor tradicional a que estd achstumbra
do el piblico que consume los alimentos con ella preparados,
bajando considerablem.nte su costo de fabricacidn.

1le,~ Mejoras en procesos y aparatos para el secado
instantdneo de productos con alto contenido de humedad a
alta pemperatura y con-desmenuzamiento simultdneo, con even=-
tual utilizacidén de calores perdidos, segin las reivindicae-
ciones primera a sexta, caracterizado porque para aplicacidn
a la fabricacibén de harinas de tubéreulos como la papa,
el camote, la yuca (Manihot Utilissima), consistente en que
los tubéroulos o ralces con alto contenido de almidonmes
y pequefio de proteinas, con previamente lavados en aparatos
usuales, con agua & presidn, para quitarlesla tierra que
traigan adherida, y son sujetados a un escalde con solucidn
alcalina cuya concentracidn variard de acuerdo con el pro-
ducto, previamente calentada a punto de ebullicidn por
medio de nasstro cambiador de calor de lluvia descrito en
la reivindicacidn ssxta, en un escaldador a contra corriente

donde se ablande y desintegre la corteza durante el tiempo
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necesario a cada producto, pssando en seguida a vh lavador
provisto de cepillos y chorros de agua a presidn alta para
gquitarle la corteza desintegrada y la lejia alcalina adhérida
a la superficie del tuberculo a raiz, con lo cual queda listo
para ser tratado en el aparato deshidratador instantinec a
que se hahecho mencidn en las reivindicaciones primera a
sexta en las condiciones alli especificadas, obteniendo en
forma continua una harina de éptima calidad comparada con
cualgquier proceso existente; para el caso de la yuca amarga
tendrd que preceder al secado una molienda y exprimido en
prensa continua, como es usual, para extraerle el dcido
prisico y poderla hacer comestible para el hombre y el
ganado.

128.~ MEJORAS EN PROCESOS Y APARATOS PARA EL SECADO
INSTANTANEO DE PRODUCTOS COF ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD A ;
ALTA DENPERATURA Y CON bESHENUZAmIENTb SIMULTANEO, CON EVEN-
TUAL UTTILIZACION DE CALORES PERDIDOS.

Segin se daescribe en la presente memoria que consta
de cincuenta folios mecanografiados por una sola cara

y dibujos.




%u..::q,.n-«.:«,.u X
0579 Tas
e P

- =1/
L — E ' .\uw .m
FECTRPESY C(-EERERR
- o, Ppely
‘g/gelten gjess3
% 3
g 61~
A .
A
Yron

¥331¥0 A ONVIT0S 3Q Z3IQ SCIHYD °d X O1vw A ONVITOS 30 23IQ S07y¥v2 °Q




D. CARLDS DIEZ DE SOLLANO Y MALD y D, CARLDS DIEZ DE SOLLAND Y ORTEGA

/i

\
AWAATWAY

Fig. 2




HOJA 19DE 2

Fig.{ l ' @ |

Escals variable.

Madrig, ' ¢ o -
Franciscprdaxier Plazd
N ~




0 CARLOS ‘BIEZ DE-SOLLANG: ¥ MALD y - : .
D, CARLO® DIEZ DE SOLLANO Y ORTEGA e T HOMR2?0ER
I -
; ’/29
.
"C"
, 3
|
g
i
|
e
i
.
Lo
!
g
i,
i N
[ o
.’I.,fi
‘\7_- T 1 IWAN \2’ "
R it ) \/MQZ L
. adrid,
Escale variable. ) 3 3 ?EP 1966
FranciscgJa
1 el -




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



