MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar ,
PATENT.E DE INVENCIORN
en
ESPANA
por VEINTE afios

8 nombre de ALUMINIUM LABORATORIES LIMITED, entidad
canadiense, eatablecida en 1, Place Ville Marie, Mon-
treal, Quebec, Canada, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA RECUPERACION DE ALUMINIO DB
UN METAL QUE CONTIENE ALUMINIO".-
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La presente invencidén se refiere al procedimiento de destilacidn
de sub-haluro para..la recuperacién de aluminio de un meial que contiene
aluminio. Particularmente, la presente invencién concierne la elimind-
cidn de pa.;.;i.;i(:\_zlas séli.dAa..s’y/ o li’ciuidas de haluro de aluminio gaseoso

empleado en el procedimiento y con precalentamienio del meial que con~

‘tiens sluminio antes de la introduccién eén la zona de reaccidn, en la

que se pone en contacto con triha).uro de aluminio & una teml?eratura ele-
vada que gxcede de 1000°C ..;;ara generar monohaluro de aluminio.
. En una forma de realizacidén preferida para llevar a cabo el pro-
cedimiénto de destilacidén de sub-haluro del metal que contiene aluminio
en forma granular, este -se introduce en un horno convertidor, donde se
calienta a..una ..temperatura'de reaccidn que excede_ de 1000°C y se pasa
une corriente de trihaluro de alumino gaseoso.(ya sea ‘tricloruroc de a=-
luminio o tribromuro de aluminio) hacia arriba.’a través de aguel para
genarar monohaluro de-aluminio. :
contiens monohaluro de aluminio Jjunto con trihaluro de aluminio, y se
lleva & un descomponedor, donde se calienta para provocar que tenga lu-
gar la reaccién inversa. El monohaluro de aluminio se descowjons para
formar aluminio y trihalurc.de aluminio. La reaccidén de descompo-_cidn
88 lleva a cabo a una temperatura auperio;' al punto de fusidn del aiu~
minio para eﬁtar la deposicién de aluminio sélido.

-8in embargo, en el gas descargado del condensador permanece una

concentracidén de equilibrio ‘de monohaluro de aluminio, dependiendo es-

to de la temperatura de descarga y de la presidén. Por ejemplo, cuando:
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Se usan oloruros, permenece en el gas descargado una concentracidn de
equilibrio de monocluro de aluninio aproximadamente equivalente a 4 kg
de aluminio por cada 10.000 kg de gas, si la temperatura es de 700°C y
la presidén es de una atudsfera. Ademds, éste gas contiene una cierta
canfidad de aluminio licuido condensado en forma muy finamenie dividie
da de tal manera que se encuenira suspendido en el gas de descarga y
puede decirse qus comstituye una "niebla" de aluminio. Se ha enconfra-
do que estos ooﬁstituyentes en"el‘gas de;ca?gado del descqmponedor
rean serios probdlemas a causa de que provocan sl ataque corrosivo so-
bre los metales usados en las cafierfas K circdiadores mecinicos de gas.
Ademds, la niebla de aluminio tiende a depositarse y solidificar, cons-

tituyendo zonas de bloqueo en el aparato. Adem#s, se produce un enfria=-

dﬂﬁpiento‘aaicional de los gases en la recirculacidn desde el descompone-~

dor al convertidor, y esto ocasiona una descoﬁposicién ulterior de la

cantidad residual de equilibrio de monohaluro de aluminio, depositando

aluminio puro adicional. )
De acuerdo con esto, una finalidad importante de la presente in-

vencién es reducir la temperatura del gas.descargadd del descomponedor

y eliminar la niebla condensada de aluminic y el moxohaluro de alumino

del gas mientras que al mismo tiempo se evita la corrosidn y el blogueo

debido a la acumulacidén de aluminio selidificado,

En el procedimiento de destilacién.de sub-haluro de‘aluminio, de=-
ben suministrarse cantidades susianciales de calor al convertidor de mo-
do de llevar a cabo la reaccidn endotérmica, en la que el trihaluro de

aluminio se convierte en monohaluro de aluminio. Una gran cantidad de
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este calor puede suministrarse por calentamiento de una resistencia .
eléetrica, haciendo ‘pasar una corriehn‘ce eldctrica cli'rectamente a tra-
vds del material que soporia el aluminio sélido granular impuro, den -—
tro de}; convertidor,

Sin embargo, se sabe muy bien shora, que dicho material puede
tener un coeficiente tdrmico negativo de resisterncia y puede precalen—
taz.'se antes de la introduccidn dentro de la zona de calentaniento por
resistencia eldctrica, para evitar dificultades provenientes de la a-
sf llamada “canalizacién de la corriente".

De ac-:ixsrdo_ coﬁ esto, es otra finaiidad de la presente invencidn
proveer un método eficiente para precalentar el metal que contiene alu-
minio granular sélido antes de su introduccidn en la zona de calenta- .
miento por 'resistencia eiéctrioa en el convertidor.

Estas finalidades se llevan a cabo utilizando la descarga gaseo~
sa del descomponedor para precalehtar ol metal que comfiene aluminio

sélido antes de su introduccién en el convertidor, siendo el gas si~-

multineamente dspurado de pariiculas de niebla de aluminio y sustancial-

. mente despojado de monohaluro de aluminio por enfriamiento ulterior.

Luego,al llevar a cabo la presente. invencién, el gas descargado
del des;;omponedor se pasa a través de la carga fresca del metal que con-
tiene aluminio sdlido que se suministra al convertidor. La niebla 1.:{—
quida de aluminio y el monohaluro de aluminio residual en el gas puesto
en contacto con el metal que contien_e aluminio relativamente frio, es-
tan sgstancialmént'e eliminados por -completo, depositindose las gotitas

de niebla de aluminio metdlica ‘arrastrada, sobre los gramlos de metal
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E) procedimiento de destilacién de sub-haluro me jorado parz la
recuperacién de aluminio de acuerdo con la presenie invencidn, puede
llevarse a cabo haciendo pasar trihaluro de aluminio gaseoso a través
de un metal que contiene aluminio granular en un horno convertidox
nlentras se suministra calor, de modo que el trihaluro de aluminio ga-
36050 reaccione con el aluminio para generar monohaluro de aluminio ga~
seoso. Bl efluente gaseoso -del convertidor se enfria a una temperatura -
inferior para obtener la reaccién inversa en la que el monohaluro de
aluminio se descompone para dar ftrihaluroc de aluminio :f aluninio. Para
evitar la formacién de depdsitos sélidos en el condensador del descom=
ponedor, la temperatura rdel gas do descarga del condensador estéd por a~
rridba del punto de fusidn del -aluminic. El gas del condensador se pasa
entonces a través del metal fresco gue contiene aluminio en el curso de
la carga al horno convertidor.

De acuerdo con otra caracteristica de esta invencidén, a la carga
fresoa de metal sdélido que contiens aluminio se la hace mover ya sea
continuamente o'a intervalos frecusntes de modo que el aluminioc metali-
c0 que se deposita en ella no ocasione ningin bloqueo u obstruccidn
sustancial. Bsta caracteristica puede definirse mis abajo como movimien-
$0 "a intervales frecusntes", Se .éntender‘é., ~na’.curalmente, que si el mate-~
riai se mueve realmente en~forma continua, puede ciertamente decirse que
se mueve por lo menos a intexrvalos frecue.ntes. ’

Una descripeidn mds detallada de una forma preferida del procedi-

miento de acuerdo con la presente invencidén es la siguientes
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Se ocalienta una corriente de tricloruro de aluminio gaseoso
(A1013) 2 una temperatura de por 1o menos 1.000°C y luego se pasa a tra-
_vés de un metal granular sélido que contiene aluminie, mantenido a una

.——%emperatura de 1.,000-1.200°C, por medio de calentamiento por resisten~
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cia eléctrica en un horno convertidor. Bl efluente gaseoso del conver—
tidor se enfria entonces en un condensador descomponsdor pars descom-

porer su contenido de monohaluro de aluminio, pars depositar aluminio.

-La temperatura del gas remanente se reduce aproximadamente a 700°C, an~

tes de descargarlo del condensador, siendo el punto de fusidn del alu~ -

minio de alrededor de 660°C. El gas que sale del condensador se pasa

.entonces a través de uns cargs fresca de metal que contiene aluminio

para reducir la temperatura del gas por lo mencs a una temperatura tan

baja como 630°C, mientras se precalienta él material sélido a una tem— »

-

peratura del orden de 675°C. La etapa de precalentamiento se lleva a
cabo n'fien'bras ge muew-re' el metél sélido que contiens aluminio a inter-
valos frecuenfes de modo que el aluminio metdlico depositade no cemen-
te las partioculas sdlidas unas éon otras, en desmedro de las propieda-
des de fluencia del material sélido. El gas pasa a través de material
sélido en contracorriente. Despuds de pasar e través del material de

carga frosco, el gas puede recircularse y recalentarse, reutilizandose

_en el proceso.

Con referencia a los dibujos que se acompafians -

La figura 1 es un diagrama esqﬁemé.tico.de una forma pre:t:erid.a

del procedimiento de la presente invencién,

La figura 2 es un diagrama "eeduemé.tico que ilustra tna modifica~
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~¢ién del procedimiento ilustrado en la figura 1.

La figura 3 ilustra, algo mis en detalle, una estructura real
que puede utilizarse para la funcidn de 1avador~p¥sdalentado: en el
procedimiento y aparato de la presente invencidn,

El aparato mostrado en la figura 1 incluye un horno convertidor
10, un caleniador dq gas 12, desde el que pusde suministrarse triclo-
ruro de aluminio calentado al convertidor 10, y un condensador descom=
ponedor.l4, en el que el monocloruro de aluminio se descompone para
producir aluminio puro y tricloruroc de aluminio. Se provee un lavadon-
precalentador 16 & través del que se mueve una carga fresca de metal
granular que contiene alumlnlo,hacia el convertidor y a través del gus
se pasa gas desde el descomponedor 14.. Luego, el material sélido se
procalienta y el gas se lava‘libergndolé de la "niebla" de aluminio y
se descompone el monoclorure de aluminio residuél por énfriamiento ul-
terior del gas en el lavador-precalentador 16.

Se provee una entradé 18 para le introduccidn del metel que con-

tiene aluminio, el que entonces se mueve a través de puertas giratorias

20 ¥ 22 hacie el lavador-precalentador 16. Los detalles de una forma

prefermda de la estructura del lavador-precalentador, se muestran y
describen més abajo en conexidn con la figure 3. El material sélido pa-
sa desde el 1avador-precalentador 16 a través de puertas giratorias 24
Y 26 hacia el cbnwertidor 10, Después‘de el tratamiento en el converti-
dor 10, el material re;idual's6lido sale del comvertidor 10 & ravés de
las pusrtas giratorias 28 y 30. El par de puertas giratorias 20-22 y

20-26, sirve como cierre de gas con el propésito de evitar sustancial-
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mente el paso de gas hacia arriba o hacia abajo desde el lavador-pre-
calentador 16 & través de la columna de metal granular con el gue se
alimenta el hormo convertidor 10. .

4E1 calor necesaric para promofer la reaccidn endotérmicea en el
convertidor y pafa manfener una.températura de reﬁcci6n adecuada, se
suninisire por'el paso de corriente a través del metal de carga en al
convertidor. Bste método de cz-a.lgnta'r elJcontenido del convertidor se
iluetra esqueméticamenfe por la p'fééencia de un generéd.or de corriente

alternada 32, el que esti conectado para suministrar corriente entre

o

e
_—dog glectrodos es;aaciados que tienen terminales externos 34 y 36.

Une corriente de tricloruro de aluminio se precalienta en el ca-
lentador de gas 12 ¥ iuego_ se ‘suministra al . convertidor 10 a una tem~
peratura del t-ard.en de 1200°C, - -Después de pasar por el cuerpo delme-
-tal de carga en el coﬁvertid.or .1_0, el gas, incluyendo tanto monocloru-

ro de aluminio como tricloruro de aluminio, se hace pasar gl dscompo~

nedor 14. El descom.ponedor‘lll'es preferiblemente del tipo de "salpica-

dura", e incluye el uso de agitadores mecdnicos para salpicar aluminio

liqu::.d.o relativamente frio en un espacio.,por el cual el gas pasa a tra-
vés de los ga.ses.»l Ad.émés, el  descomponedor debe incluir medios para
disipar graﬁml.e's cantidades de calor de manera de realizar exit'osamenté
la reaccién de descomposicidén para prodﬁcir ‘aluminio puro.

La operacién del descomponedor 14 da como resultado la puesta -
enr livertad de ﬁ@inio 1liquido puro en la salida 38 y la puesta: en
livertad de gases 'qnfrié.dos por el conducto de gas 40, por el cuai pa-

se hacia el lavador-precalentador 16." Este gas c'oh-s.;iste fundamentzlmen~
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te en tricloruro de aluminio, con una pequefia canﬁidad de monocluro de
aluminio y arrastira algunas particulas de niebla de aluminio. Despuds
de limpiarse y enfriarse en el lavador-precalentador 16, el éaS, ahora
casi completamente triclorure de aluminio, sale’del lavador~precalen-

tador 16 por el conducto de gas 45; Bste tricloruro de aluminio del

conducto 42 puede reci;culdrse por medio de un circulador convencional

e
o

,'f44‘y7ﬁﬂ conducto de retorno de gas 46 al calentador de gas 12. Luego,

el gas puede recircularse repetidamente y reutilizarse en el proceso

como se ilustra en la figura l.

Puede notarse que la invencidn es aplicable a sistemas donde el
tricloruro de aluminio es finalmente recirculade al convertidor solo
después de absorcién parcial o total o condensacién para separm:iosga-
ses "permanentes' de este, en lugar de hacerlo retornar directamente
de 1; corriente ﬁrincipal en estado gaseoso como se muesira en la figu-
ra l.

La figura 2 es un diégrama esquemétioo que ilustra un aparato
modificédo. El sistema des la figuraiz es esencialmente similar al sis;
tema de la figura 1, y los componentes correspondien%es de sistema de
la figura 2 ?ienen los mismos ‘nimeros de referencia. El sistema de la
figura 2 incluye un separador mecdnico 48, para eliminar los sélidos

arrastrados o las particulas liquidas del gas. El separador 48 estd co=

nectado por el conducto 40A al descomponedor 14. El saparador 48 puede

ser un separador tipo "cicldén" de construccién convencional, en el que

-

" olimina la "niebla" de aluminio del gas efluente del descomponedor 14.

-

El aluminio lfquido de esta separacién se descarga en la salida 50 del

< .
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~*fdﬁd6’a;£’;;parador 48, El gas, después de abandonar el separador 48,
es impulsado por un circulador 52. La salida de gas dq;JEirculador
52 estd dividida en 54 y parte de eéte pasa por el conducto 40B al la=-
vador-precalentador 16, para cumplir la funcidn de precalentar el me=-
tal de carga fresco. El enfriamiento de esta porcién del gas descompo- '
ne sustancialmente en forma. completa el monccloruro de aluminio resi-
dual. La otra parte‘del gas del circulador 52 es recirculada por un
conducto lateral hacia el caleniador 124, Bl calentador 124 es sus-
tancialmente igual al calentadoxr de gaé.lz de la figura 1, excepto
que aquel tiene la entrada adiéion;l para el conducto de gas 56. Bl
gas del.conduﬁéé/gg ia pues reoaleniado ¥y reutilizado en la qperacién'
de este sistema.

En la realizacién de la figura 2, las presionss de gas combina-
das creadas por los circuladoreé‘44.y 52 son tales que la presidn de
gas dentro de la porcidn superior del convertidor 10 es sustancialmen—
te igual a la presidn de gas dentro de ls poroidn del fondo del lava-
dor-precalentador 16. Lﬁsgo, el sistema de cierre de gas provisto en

" la figura 1 por las puértaa 24 y 26 sntre el lavador-precalentador 16
¥ 8l convertidor 10, no se necesitan en la realizacién de la figura 2,
sustituydndose por un paso recto y sustancialmente no obstruido 58.
BEsto provee una ventajosa simplificacidén del aparato, Es evidente que
el paso 58 pusde ser muy corto y los dos recipientes 16 y 10 pueden es-
tar prdcticsmente combinados.

S5i se desea, tanto en la figura 1 como en la figura 2, una parte

del gas del conducto 42 puede tratarse en un sistema auxiliar absorben-
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te y re~evaporante para separar los gases permanentes (tales como el
hidrégeno), los que son entonces descargados del sistema. El trihkalu~
ro de aluminio re-evaporado (habitualmente tricloruro de aluminio),

puede entonces hacerse regresar por ol coniucto 46, haciéndosc asi a-

vanzar hacia el calentador de gas 12 6 124,

La figura 3 es una vista en corte lateral que ilustra una cons—

truccidn que es adecuada para utilizarse como 1awador—précalentad0r 16
en el sistema de la figura 1 o en el sistema de la figura 2. Esta es-
tructura incluye una entrada 60 en la parte superior para admitir el -
material sélido despuds de pasar por las puertas 20 y 22 mostradas en
las figuras 1 y 2 ¥y una salida 62 en el fondo para el paso del mate-
rial sblido hacia el convertidor 10 en las instalaciones yz sea de la
figura 1 o de la figura 2. Las paredes del lavador-precalentador 16,
incluyen preferiplemenie una cubierta exterior de acero 66 con un fo-
rro refractario 68, preferiblémente de caracter aislante al calor. Los
s6lidos dentro del lavador-precalentador 16 se mueven preferiblemente
en forma continua o, por lo menos a intervalos frecuentes si el movi-

miento es intermitente. Este movimiento de los sdlidos se .controla pri-

meramente por medio de un alimentador plano 70 que estd dispuesto para -

girar sobre un eje 72 en el fondo del lavador-precalentador 16. Con el
fin de mejorar la operacidn del alimentador plano 70, un miembro T4 es-
té soPOrtado en una posicién fija por encima del alimentador plano 73
y sirve para causar que el material sobre el borde del alimentador cir-

cule sobre el borde en respuesta a la rotacidn del mismo. Pueden en~

plarse, si se desea, otras estructuras de alimentadores similares, ta-
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les como un alimentador de cono rotatorio.

Cuando se emplea la estruotura de lavador~precalentador de la
figura 3 en la instalacidn de la figura 1, las puertas giratorias 20-
22 y 24~26 deben girarse a una velocidad que se cfriina con la velo- -
cidad de operacidn del alimentador plano 70. Como se entenderi, las
dimensionss del lavador-precalentador dependeridn de la ca.pacida.xd. de
la instalacién de destilacién de monohaluro de aluminio j, particu~
larmente, de la velocidad de alimentacidn de la aleacidn y otras con-
diciones de operacidn. A modo de ilustracidn, un lavador-precalenta~
dor que tenga un didmetro interno de alrededor de 46 a 61 cm y una
altura interna ds alre.d.ed.or de 122 cm, es adecuado-para utilizarse
en llevar a cabo el procedimiento descripto en los sjemplos 1 y 2.

El paso del gas del descomponsdor 14 (figura 1) a través de
la aleacién de contiens aluminio en el lavador- precalentador 16 y el
enfriamiento simultineo a 630°C, hacen al gas sustancialmente libre
de monocloruro de aluminio. Puede explicarse que la actividad como
aluminio de la aleacién carbotérmica de aluminio decrece con la tem-
peratura y que, a alrededor de 700°C, es solo de alrededor de 0,25.
El significado de este hecho s ese a causa de la absorcién del elu-
winio en el material de la aleacién por encima del punto ds fusién
del aluminio; el gas que ha pasado por el lecho o columna de dicha
aleacién (en el lavador-precalentador) es insaturado con respecto al
aluminio ‘puro y, luego, no depositaréaluminio al ser enfriado poste-
riormente, Por ejemplo, por el enfriamiento que puede ser causado por

pérdidas de calor en la circulacién posterior u otros manipuleos del
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El siguiente ejemplo tipifica la prictica de una forma preferi-

da del procedimiento en el aparato de la figura 1.
EJEMPLO T

Se calienta a 1200°C tricloruro de aluminio gaseoso y se hace pa-
sar a una velocidad de 9.000 kg/h a través de un cusrpo de aleacién car-
botérmica granular (obtenida por reduccién carvotérmica de bauxita) en
un horno convertidor, al que se suministra la alsacién carbotérmica 2
una velocidad de 1.750 kg/h. La aleacién carbotérmica de aluminio se man-
tiene a 1,200-1.400°C en el horno y-sustancialmente a presidén atmosféri-
ca. En su paso por el cuerpo de la aleacién carbotérmica caliente, una
porcidn del tricloruro dq aluminio se convierte en monocloruro de alumi-
nio gaseoso, por reacoidn con el contenido de aluminio de la aleacién
carbotérmica. La corriente de gas del cénvertidor se enfrfa entonces en
un condensador para causar la reaccidn de descomposicidn en la que el mo-
noclorure de aluminio vuelve a triclorurc de aluminio y libera aluminio

1iquido puro con un rendimiento de alrededor de 900 kg/h. El gas, ghora a

una temperatura aproximadamente de TO0®C, consiste cesi enteramente en

tricloruro de aluminio (AlCl3)3 pero una pequeila cantidad de aluminio fun-
dido finamente dividido estd presente en suspensién (niebla de aluminio)

¥ también eatd presente una concentracidén de equilibrio de monocloruro de
aluminio no descompuesto (AlCl). Bl gas del condensador pasa entonces a
través de la carga fresca de aleacién carbotérmica para precalentarse a
alrededor de 675°C, mientras se reduce la témperatura del gas a 630°C.

A medida que el gas atraviesa los intenxicios del cuerpo del material de
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“carga fresco, la nicbla de aluminio sa elimina del gas y se deposita en

la carga frssca donde resulta accagible para su posterior recuperacidn
en el horno convertidor, La reduccidén en temperatura por el paso a tra-
vés de la oarga fresca, también hace al gas sustancialmente libre &e
monocloruro de aluminio residuals '

En una forma modificada del procedimiento de la presente inven-
cidn, se repiten las mismas etapas descriptas mds arriba, pero despuds-
de la etapa de descomposicién la "niebla" de aluminio se separa mecépi—-
camenie del gas ante.s ds pasar el-gas a ‘;ravés de la carga fresca de
aleacibn carbotérmica.

5l siguien‘be ejemplo ilustra el uso del aparato de la figura 2,

EJEMPLO IT

Se calienta a 1.,200°C tricloruro de aluminio gaseoso y se hace
pesar a una velocidad de 9.000 kg/h a través del cuerpo de una aleacidén
granular carbotérmica (obtenida de la reduceidén carbotérmica de la bau-

xita), se mantiene a 1.200-1.400°C en un horno convertidor, al que la

' a.lea.éi'én carbotérmica se suministra a una velocidad de 1.750 kg/h. Co-

mo en ol ejemplo precedents, el gas efluente del convertidor se enfria
a alrededor de T00°C en un condensador descomponedor. Al abandonar el
cor_xdensador a esta temperatura, el gas consisﬁe casi enteramente en tri-
cloruro de aluminio (AlGl3), pero contisne una pequefia cantidad de alu-
minio fundido finamenie dividido en susPensicSnr(niehla de aluminio) y
una concentracidén de equilibrio de monocloruro de aluminio r;o descom~
puesto (A101). El gas efluente del condensador pasa entonces por un se-

parador mecdnico liquido-gas, para eliminar la-niebla de aluminio, ¥
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luego una porcidn (alrededor de 1,800 kg/hy del gas depurado, se hacg
pasar 2 través de la carge de aleacidn carbotéruica fresca, calentan—
do de ese modo la carga fresca a aproximadamente 675°C, mientras se
rsduce la temperatura de ests porcidén del gas a aproximadamente 200
°C. Este sa mezola entonces con el remanente (alrededor de 7.2350 kg/
h) del gas del condensador y el gas se recalienta entonces para reuti-
lizarse en una repeticidn del procedimiento.

Se entenderd que los ejemplos dados son ilustrativos y que el
procedimiento estd sujeto a modificaciones y variacionss. Por ejemplo,
mientras en el Ejemplo II se descriden las condicionss de Aperacién
que implican la descarga de gas del lavador-precalentador 16 a una
temperatura de salida de 200°C, pueden emplearse otras condiciones,
tales como otras magnitudes de circulaoidh, por ejemplo, mayores pro-
porciones del gas de salida delldescomponedor pueden pasar por el la=-
vador-precalentador de modo que la temperatura del gas‘de salida pusde
ser intermedia enire 200°C y, digamos, 630°C, En.otrasApalabras, la
proporeidn del gas de tricloruro de zluminio del descomponedor que es
utilizada para hacerla'pasar a travds del metal que éontiene éluminio
que entra, puede sor cualguier valor seleccionado, desde una propor-
cién més bien pequefia como en el Ejemplo II (o ain algo menor), hasta
la totalidad del gas como en sl Ejemplo I.'Se apreciari también que
el aparato que incluye dos circuladores, como se indica en 52 y 44 en
la figura 2 (con el separador de cicldén’48, si es necesario) puede u-
tilizarse para condioiohes de circulacidn como las que se ilusiran en
el ejemplo I (porrejemplo;'dondg to&o‘el gas de tricloruro de aluminio

.\'\‘
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pasa por el lavador-precalentador), si se desea eliminar el cierre en-
tre éste Ultimo dispositivo y el convertidor, es decir, permitir el u~
so de un pasaje simple abierto, como se muestra em 58 en la figura 2,
en lugar de las puertas 24 y 26 de la figura l.

L] ’ s
Esta solicitud, que corresponde a la presentada en Zstados

Unidos de dmérica, con fechy 8 de éeptiembre de 1,965, bajo el nimero --

485.862, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial AL
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BREIVINDICAWIONES

Habiendo asi especialuente descripto y determinado la naburaleza
de la presente invencidn y la forma como la misma ha de ser llevaiaala
prictica, se declara reivindicar como de propicdad y derecho exclusivot

l. Un procedimierito pars la recuperacidn de aluminio de un metal
que contiene aluminio en 8l gue un metal granular que contiene aluminio
en una zona de reaccidn a una temperatura que exceds de 1.000°C, se po-
ne en contaéto con una corriente de itrihaluro de aluminio gaseoso para
generar monohaluro de aluminio, siendo posteriormente enfriada la co-
rriente de gas que contiene monohaluro de aluminio en una gzonz de conden-
sacidn a una temperatura superior al punto de fusidén del aluminio, de mo—
do de realigzar la descomposicidén del monohaluro de aluminio y la deposi-
cidn de aluminio metdlico lfquido, caracferizado porque nor lo menos u~
na parte de la corriente gaseosa agotada proveniente de lz zona de con=-
densacifn, pasa a itravés de una carga fresca ia'metal que contiene alu-
minio y se pone en contacto con ella, en camino hacia la zona de rsac—
¢ién, en una zona de contacto de modo dé prebalantar dicho metal antes
de que entre a la zona de reaccién y enfriar la corriente de gas a una
temperatura inferior 2l punto de fusidn del aluminio.

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caraEteri-
zado porque la totalidad de la corriente gaseosa pasa a través de la car—
g2 fresca de metal que contiene aluminio.

3« Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 1,6 2, carac-

terizado porque el gas agotado proveniente de la zona de condensacidn,

es tratado mecdnicamente para eliminar las gotitas de niebla de aluminio

i
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antes de ser puesto en contacto con la carga fresca de metal que con-
tiene aluminio.
" 4+ Un procedimiento de acusrdo con la reiviniicacidn 1, 2 & 3,

caracterizado porque la carga fresca de metal que contiense aluminio

es movida a intervalos frecuentes mientras esid en contacto con el gas

agotado proveniente de la zona de condensacidén,

5+« Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindi=-

‘caciorss precedentes, caracterizado porqus el gas que proviene de la

zona de condepnsacidn a una temperatura de alrededor de 700°C, penetra
en 6l cuerpo d.el_meta,l que contiene aluminio en una zona de contacto
para aumentar la temperatura del métal ‘en ol extremo de entrada de gals
de dicha zona. hasta wna temperatura de alreded.o'r' de 675°C, abandonando
el gas dicha .zona. de contacto a una temperatura de slrededor de 630°C.
6+ Un procedimiento deo écuerdo éon cualquiera de las reivindi~
caciones precedentes, caracterizado porque el gas agotado proveniente

de la zona de' condensacién, pasa a través de la carga fresca de metal

que contiene aluminio en una zona de contacto en la qus la carga fres-

-ca de metal se mueve continuamente, proveyéndose medios de cierre gira-

torios por lo' menos en el extremo de entrada -d.'e metal de la zona de
contacto, para evitar la emisién de gas a travds de la carga i‘xlesca
granular de metal que contiene aluminioe

Te Un srocedimiento de acugrdo con la reivinﬁ.ipacﬁn 3, caracte-
rizado porque el gas proveniente de la zona de cond'ensaci6n se somete
a la eliminacién mecdnica de las gotitas de niebdla de alqminio, siendo

parte del gasj a una temperatura de ‘alrededor de 700°C, puesto enton-
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ces en contacto con carga fresca de metal que contiene aluminio y sien-
do enfriado.a unii temperature que excede de 2002(, mieniras esta en con-
tacto con carga fresca de metal.

8., Un procedimiento de acuerde con cualquiera déd las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porgue la presion del gas se aumenta
durante su paso desde lo zona de condensacidén haste la zona de contacto
a una presidn sustancinlmente igual a 1la presidn en la zona de reaccidn,
con lo que la zona de contacto pucde mantenerse en comunicacioén abierta
con la zona de reaccidn,

9.= "Un procedimiento para la recuperacion de aluminio de un
metal que contimne aluminio”,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, representa-
do en los dibujos que se acompefian ¥y con los fines que se han especificado,

Este Memoriu comsta de dieciocho hojus escrites a maquina por una

Madrid, JSER 460

P.A.
Alberof o

sola de sus caras.

e
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