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E1 invento se refiere a unos perfeccionamientos 
en engranaje de cambio con mando a distancia, por ejemplo 
mediante elemento de presión, con un árbol motor rotativo 
y con un !árbol inducido rotativo con un número de revolu­
ciones variable escalonado.

Este engranaje está determinado para la!*j.mj}ulsión
•  *  «

de máquinas de todas clases, por ejemplo, máquinas»frarramien-
9

tas, lavadoras o similares y también para impulsióntde vehx-
culos. El invento tiene la finalidad ;:e crear un engranaje• • • 

r • ♦ . •de cambio que proporciona tanto una parada del árbol inducido,
* *.** •

como también vina inversión cómoda accionada a distancia den-
• • ♦ « •

tro de un margen de revoluciones relativamente amplio y que• • *♦ ♦ ♦
en su construcción puede estar conformado en formst *sfencilla

. » *y con ahorro de espacio, con lo que, para el abaratamiento
/ * j •del complejo de fabricación se utilizan elementos •construc­

tivos de igual tipo, que no exigen severas tolerancias. El 
invento consiste en la dotación de unos medios acoplamientos 
que están unidos mediante engranaje de rueda dentada de 
diversa transmisión y al mismo tiempo con uno de los ejesj 
los otros medios están en unión de impulsión con el otro 
eje, y cada acoplamiento se acciona a elección preferente­
mente con el aporte del elemento de presión o la alimenta­
ción de corriente, La disposición está encaminada a pie los 
medios acoplamientos giren uniformemente con el número di­
verso de revoluciones con el árbol motor, y los otros medios 
acoplamientos están en unión de impulsión con el eje inducido 
de forma que con el accionamiento de un acoplamiento -se 
arrastre el árbol inducido del medio acoplamiento rotatorio 
correspondiente. Al efecto los medios acoplamientos pueden 
conformarse como tambores de acoplamiento, en los cuales
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se dispone respectivamente una cámara del elemento de pre­
sión, y como otro medio acoplamiento un disco de fricción 
del acoplamiento, que mediante el elemento de presión se 
presione en la pared del tamoor de acoplamiento correspon­
diente. 31 engranaje consta pues generalmente de un número
de elementos independientes del acoplamiento, qué\sé; im-• ♦ •
pulsan constantemente en conjunto con número distfiíjtb de 
revoluciones eue mediante alimentación de corriente eléc--1- ♦ • 9
trica o preferentemente mediante aporte del elemente de• « •

r f * * • *presión son acopladles particularmente con el árbol inducido* ♦% •
hidráulicamente. Todos los acoplamientos pueden constar de
elementos constructivos totalmente similares, de forma. • •
oportuna, y como piezas de fundición de acabado qtiv’a veces.* •., • * ♦se fabrican de material plástico adecuado.

Un engranaje de cambio de este tipo próvl&to de 
acoplamientos accionados a distancia pueden montarse en 
distintas formas. Puede disponerse por ejemplo losacopla- 
mientos.en s .ries y coaxial con un árbol inducido. Para 
proporcionar en tal caso, con los gastos mínimos posibles, 
en una unión de rueda dentada un escaso espacio entre los 
¿tambores de acoplamiento, se prevé en el invento Tin perfec­
cionamiento por el que los tambores de acoplamiento en un 
lado presentan un cuello provisto de un endentado intorno, 
y por el otro lado un rodete dentado, y donde, entre 3los 
tambores de acoplamiento, en un alojamiento que circunda 
los tambores de acoplamiento, se dispone una rueda dentada 
intermedia sobre su superficie periférica excéntricamente 
al árbol inducido, con un endentado interno con el rodete 
dentado, y con un endentado exterior dispuesto junto a 
la superficie periférica engranado con el cuello dentado
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interior del tambor de acoplamiento aproximado. 21 alojamien­
to que sirve para la colocación de las ruedas dentadas inter­
medias, se compone de diferentes piezas de la misma en forma 
de tarro, axiales y en series colindantes.

Oportunamente los canales del elemento de presión
de sentido axial, que conduce a las cámaras del el’emcjnto de• • •
presión de los respectivos tambores de acoplamiento^.se 
disponen en el árbol inducido, qué puliendo empalmarse los 
canales por una ranura anular y un sistema de distribución

** • • * . rindependientemente en una fuente del elemento de presión.
Puede construirse un engranaje de cambio provisto«

de acoplamientos también de forma que los acoplamientos se — • * ■• ♦ «
asienten sobre árboles auxiliares que con uno de e’llbs,

♦ ♦ 4árbol motor), se unen mediante engranaje de rueda -¿¡rentada 
de transmisión distinta, mientras que los sueltos «o.stan aco­
plados sobre medios acoplamientos que marchan sobre un árbol 
auxiliar mediante engranaje de rueda dentada de acoplamiento 
con el otro árbol. Pe esta, forma se consigue que puedan ob­
tenerse mayores diferencias en el numero de revoluciones 
de cada árbol auxiliar fácilmente, y que pueda efectuarse 
el accionamiento de cada acoplamiento de manera sencilla 
relativamente con el árbol auxiliar. Con este modelo se dis­
ponen convenientemente en paralelo los arboles auxiliares 
con respecto al árbol motor, y el árbol inducido coaxial 
al mismo en derredor. Al efecto se tiene un montaje con 
ahorro de espacio y uniones del engranaje de rueda dentada 
sencillo entre los árboles auxiliares entre sí y el árbol 
motor. Lo más ventajoso resulta cuando los arcóles auxilic.res 
se disponen sobre un círculo concentrado con el arool motor 
con una distancia angular de 602. La distancia del árbol
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motor a los árboles auxiliares y la distancia entre los 
árboles auxiliares entre sí, es igualmente grande. Ésto 
tiene por consecuencia que pueden aplicarse iguales ju.egos 
de ruedas entre el árbol motor y un árbol auxiliar, y entre 
cada árbol auxiliar.

Como perfeccionamientos del invento se *p,ré*vee que. ».*
el eje inducido y el árbol motor estén unidos indagrátamen-
te entre sí mediante un acoplamiento principal. Al*efecto,
el árbol inducido se conforma convenientemente cQmp.eje hueco,,• • •f • »que rodea una parte del árbol motor. De esta manera, por 
acoplamiento inmediato del árbol motor e inducido,* se al-

 ̂ « « i « •cansa el número de revoluciones máximo del engranaje de
, • *
•  *  *cambio. • ••*.♦ *.

La disposición resulta tan ventajosa qúe.’el engra- 
naje de rueda dentada de acoplamiento están en unión de 
impulsión constante con la pieza de unión firmemente acopla­
da al eje inducido. Los medios acoplamientos que se asientan 
sueltos sobre los árboles auxiliares comprenden todos, in­
dependientemente del minero de revoluciones del árbol auxi­
liar, un número de revoluciones común en función del corres­
pondiente del árbol inducido, Lsto se aprovecha especial­
mente miando entre el árbol auxiliar y el acoplamiento que 
se asienta encima se conecta una rueda libre, que permite 
una vigilancia del árbol auxiliar a través del acoplamiento. 
Puede pasarse de un número de revoluciones de salida de 
fuerza medio o bajo sin interrupción de la transmisión de 
fuerza a un número de revoluciones de salida, superior, a 
cuyo efecto se embragan simultánea y temporalmente dos 
acoplamientos.

Ambos tipos de engranaje, o sea, los acoplamientos
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dispuestos en serie contigua coaxial y los engranajes provis­
tos de acoplamientos sobre árboles auxiliares, pueden apro­
vecharse para ambas direcciones de giro, cuando el árbol 
motor es impulsado convenientemente por un motor reversible.

Con el árbol motor de este engranaje puede unirse
» « ̂una bomba actuante como fuente del elemento de pne^sipn, pre-• * •
, «ferentemente una bomba de rueda dentada. Cuando se.emplea

un motor impulsor reversible y se acopla una bomb§.* pon el*
árbol motor, debe cuidarse que la bomba en ambos .sentidos 7 • « »/ * • * *de giro en la misma conducción donde está empalmado el sis-«A*
tema distribuidorde erosión, genere la presión. listo se

• • t • •

consigue conforme con el invento, o' sea que a ambostlados• » ♦
de la bomba se empalman canales que se unen en un*l*ádo

• • *con un conducto de succión mediante válvula de retención y*• ♦..
al otro con un conducto de presión. •• •

Con la colaboración de las válvulas de retención 
se consigue que la bomba succione el elemento de -presión 
en ambos sentidos de giro del conducto de aspiración, y haga 
impulsión en el conductode presión.

Para poder gobernar el engranaje de cambio del 
tipo descrito en forma cómoda y segura, se empalma convenien­
temente a la fuente del elemento de presión un distribuidor 
de presión adecuado, que tiene el cometido de aportar la 
presión creada por la bomba a los conductos de presión o 
canales de la cámara do presión de uno de los acoplamientos.

mn el caso más sencillo se acciona manualmente el 
distribuidor de presión : según una especie de distribuidor 
giratorio en el cual se encuentran en un espejo de mando 
concéntricamente al eje de giro las bocas de los canales 
del elemento de presión que conducen a los tambores de

- 6 -
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acoplamiento, y en el espejo do gobierno se dispone una 
pieza del distribuidor giratorio provista con un canal de 
paso a través del cual se presiona el elemento de presión 
almacenado en un espacio para el mismo, para lo que la
pieza del distribuidor giratorio está conformada para que
solamente una de las bocas del canal entre en coñlíacjto 
por el canal con el espacio para el elemento de presión, 
mientras crio las bocas de canal restantes obtienen* una libre•i * • ♦♦
unión mediante huecos de la pieza del distribuidor*giratorio.• <• •

♦ • * •Con un distribuidor niratório de este tipo se asegura, que
solamente en una cámara de presión de los tambores* de acó-«

•* ♦ t » •
plamiento pueda surgir una presión suficiente para#crear

i • •
la unión do fricción, la pieza del distribuidor ¿’ivátorio
pu-de girarse manualmente mediante una manilla engranada en*• *.
diversas posiciones. 2ara el giro de la pieza dei*distribui­
dor giratorio puede preverse también un mecanismo de manio­
bra gradual dirigible por impulso eléctrico de tipo cons­
tructivo discrecional.

SI distribuidor de presión puede consistir también 
de válvulas electromagnéticas dirigidas, por las cuales 
los conductosde presión o canales que conducen a las cámaras 
de presión de los acoplamientos, pueden cerrarse o abrise. 
Los impulsos eléctricos para el mando del distribuidor de 
presión pueden recibirse desde un conmutador de programa 
por ejemplo de un eje del contador de una máquina lavadora 
automática, de f o raía que puedan ajustarse divsrso número de 
revoluciones del tambor de lavado mediante accionamiento
hidráulico de los diferentes acoplamientos de engranaje.

un modelo adecuado especial se presenta cuando 
el distribuidor de presión en el alojamiento del



o
0

5.-

10.-

15.-

2C .-

25.-

&

engranado de cambio se monta inmediatamente, y tanto el con­
ducto de presión al distribuidor de la niorna de la bomba 
igualmente incorporada, cono también el alimentador de 
presión' del distribuidor a cada cámara de presión, se efec­
túa a través do canales que se disponen en la pared del

o- ** ’♦alojamiento de engranaje a tal fin. * *..*
• •mu tales casos se evitan todos los condúceos de

presión fuera del alojamiento del engranaje y sus. piezas
de unión

ni invento y otros detalles del inventóle descri-
♦

ben con mayor precisión en los siguientes ejemplos del modelo 
a que hacen referencia las siguientes figuras.  ̂ .,

la figura 1§ indica un corte longitudinal^ en un
• » *

engranaje con acoplamientos dispuestos coaxialmetftfe.
la figura 2© es una sección transversal* ÍI-II de

la figura 1§.
la figura 3® es una sección transversal III-Ij.1

de la figura 1§.
La figura 4S indica una sección transversal 

III-III de la figura 1§ con modelo algo distinto de los
canales de la bomba.

La figura 5§ es un corte a través de un distribui­
dor giratorio.

La figura S§ es una vista desde arriba y 
La figura 7§ es una vista del distribuidor de 

presión desde abajo.
La figura 8§ es un corte VIII-VIII de la figura 5® 
La figura 9- as un corte IZ-IX de la figura 5- 
La figura 10§ indica un corte longitudinal a 

través de un engranaje conejes auxiliares.30.-
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La figura 11 §- es vtn corte Á-A de la figura 10§. 
La figura 12§ es un corte 3-B de la figura 10&.
La figura 13s es ^̂ n alzado de un engranaje con 

tres pasos con representación esquemática de los canales de 
presión.

La figura 14g representa un paso C-C d^^Lá» figura
13§. *

La figura lo§ es un corte parcial D-D de. la
figura 14g. . ..• ♦ *

Con un eje motor 1, se une un motor impulsor 
eléctrico reversible no representado. En una pieza’de cabezab
2 del árbol impulsor 1, se dispone un eje inducido 3» que. * *
carga un alojamiento 4, y que se coloca también 'encuna pie-• • *.
za de tapa. Con la pieza de cabeza 2 del eje motórál*, se 
une firmemente un tambor de acoplamiento 6 que sé. ¿Invide 
en las piezas 6' 611 esencialmente en forma de disco y un 
anillo separador 7•

La pieza 6” se coloca sobre el eje inducido 3 y 
presenta un rodete dentado 8. Entre las piezas 6' 6", por 
tanto en el interior del tambor de acoplamiento 6, se ins­
tala un disco de acoplamiento 9 provisto de un rodete 9'» 
el cual mediante una cuña 9" sin giro queda unido sin 
embargo desplazable axialmente en pequeña cuantía con el 
árbol inducido 3. Sobre el rodete 9' se dispone la pieza
6* del tambor de acoplamiento, Entre el disco de fricción
de acoplamiento 9 y la pieza 6" del tambor de acopiamiento 
6 se forma una cámara de presión plana 10, en la que en 
forma que todavía queda por describir, se introduce un ele­
mento de presión. Por presión en la cámara 10, se presiona 
el disco de fricción de acoplamiento 9 contra la pieza 6*
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del tambor de acoplamiento 6, y por fricción, es arrastrada 
por éste 6 de forma que adelante•gira el disco de fricción 
de acoplamiento 9 y el árbol inducido con el tambor de aco­
plamiento 6, siempre que exista presión en la cámara de 
presión 10.

El alojamiento 4 se compone de sendas pi,eaas de
•  *  •

caja 4* en forma de olla en serie contigua axial.* ,<Ja|üa pieza* *
de alojamiento 4* presenta un mandrilado previo excéntrica-
mente al eje inducido 3. El mandrilado excéntrico 11 sirve♦ ♦ •
como superficie de asiento para la rueda intermedia 12
con perfil en forma de Z . la rueda dentada 12 engr&na con
un endentado interior 13 y en los dientes del rodete 8 y•- *t « ♦gira por tanto en la superficie de asiento 11 con* e*l tambor
de acoplamiento 6. Con un endentado exterior 14, ‘engrana la

***.
rueda dentada intermedia 12 en un endentado intefit)r* 15, 
que en un saliente 17 del tipo de cuello se dispone un 
tambor de acoplamiento ló aproximado y conformado en manera 
semejante. Radiante la rueda dentada intermedia 12, asenta­
da en el mandrilado 11 do la pieza de alojamiento 4' se 
proporciona una unión de rueda dentada entre los tambores 
de acoplamiento aproximados 6 y 15, de suerte que el tambor 
de acoplamiento 16 circula uniformemente con el tambor de 
acoplamiento 6 realmente con un número de revoluciones redu­
cido. Como que la presión en la cámara de presión 10' dirige 
el tan .or de acoplamiento 16, puede acoplar en la forma ya 
descrita con el disco de fricción de acoplamiento correspon­
diente, de forma que el árbol inducido 3 circula con el 
número de revoluciones reducido del segundo tambor de 
acoplamiento 16.

•.¡odiante ruedas dont-ad.-s intermedias 12' de la
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disposición descrita, con el tambor de acoplamiento 16 puede 
ponerse en unión de impulsión un tefcero y con éste un 
cuarto, etc, tambor, a cuyo efecto el siguiente circula uni­
formemente con un número de revoluciones reducido en compa­
ración con el tambor de acoplamiento precedente. Sn la figu­
ra 1§ se representan cinco tambores de acoplamiento eje este• * ♦
tipo, de los cuales el superior 16' tiene el númefG,m;enor* ♦
de revoluciones y el inferior 6 el mayor número dê  <revolu-

♦
clones. Uno de estos tambores de acoplamiento pue^a. acoplarse 
con el árbol inducido 3 en la forma descrita mediante intro-t A  *
ducción de elementos de presión, de forma que el núinero de

♦ • * ♦ *revoluciones de salida varían en forma gradual, Naturalmente. * *■
es una premisa que solamente la cámara de presión tLO,’ 10'♦ • *»
admite un solo tambor de acoplamiento del elementó, áe presión.«• •.

Pra poder aportar el elemento de presión, á tías 
cámaras 10± 10' de cada tambor de acoplamiento 6, 16, 16' 
se prevee en el eje inducido 3 para cada cámara de presión 
10, 10' un canal del elemento de presión 18 - 18* en marcha 
axial. Cada uno de estos canales del elemento de presión
18- 18' desemboca en otra cámara de presión 10-10' por un 
lado, y en orna ranura anular 19-19' por el otro. En la 
pieza de tapa 5 se preveen cantidades correspondientes de 
canales de unión 20-20* que desemboca en una de las ranuras
19- 19'.

Para crear la presión necesaria para el mando 
del engranaje se une con la cabeza 2 del árbol motor 1 una 
rueda dentada 21 que peina con una rueda dentada de diente 
interior 22, y  forma con la misma 22 una bomba de rueda 
dentada, la bomba de rueda dentada 21/22 marcha en una caja 
de bomba 23 tipo de bloque, receptora de la cabeza 2 y el



- 12 -

10 . -

15.-

20.-

*

25.-

30.-

asiento del eje motor 1, que presenta una superficie de 
soporte 23' -para la rueda dentada de bomba can endentado 
interior. 2n la superficie que linda con las ruedas denta­
das 21, 22 del alojamiento de bomba 23 se presentan huecos 
ariñonados 24-24* en los cuales desemboca un canal 25-25*
(vease figura 3-)* Cada uno de los canales 25-25’̂ 'pstá uni-• • *
do con otro canal transversal 26-26*; ambos 26-26*..unidos«*
por un lado con un canal de presión 27 y por otro ̂ lado con
un canal de succión, bntre cada uno de los canale.s .transver-

# *  *

sales 26-26' y el canal de presión 27 se dispone úuá válvula 
de retención 2S-2S*. Además queda entre cada canal * transver-
sal 26-251 y el canal de succión 28 una válvula de retención» *%* • •30-30'. Cuando el árbol motor 1 y las ruedas dentadas de
la bomba 21-22 se impulsan en el sentido de las manillas*♦*.
del reloj, surge presión en el hueco 24* • -21 elenfeiító de 
presión se succiona desde el canal aspirador 28 por medio 
de la válvula de retención 30 y el canal transversal 26, y 
desde la bomba de .rueda dentada 21-22 se impele por los 
canales 25'-26' y la válvula de retención 29* en el canal 
de presión 27. 3n una inversión del sentido de giro de la 
impulsión surge la presión de la bomba en el hueco 24j de 
forma que el elemento de presión succiona por la válvula de 
retención 30' y la válvula, de retención 29 impele igualmente 
en el canal de presión, lin la figura 4- se representa otro 
modelo de alojamiento en la bomba 23'* donde el canal de 
presión 27 y el canal de succión se conducen paralelamente 
entre sí. be esta forma se consigue riña simplificación en 
la producción. Al colaborar las válvulas 29-30' y 29*-30 
se consigue que surja en ambos sentidos de giro de la bomba 
de rueda dentada 21-22 la presión en el canal de presión 27.
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Por tanto puede impulsarse el árbol motor 1 en am­
bos sentidos de giro mediante el motor reversible y aprove­
charse el engranaje de cambio en ambas direcciones de giro 
alternativamente, según se requiere en la impulsión de má­
quinas lavadoras, la. presión ..que se forma en el canal de
oresión 27 se conduce por un orificio de unión 31*a tan dis-. . .• • •
tribuidor representado en las figura 5® a 9®. Iste.presenta

♦
un alojamiento 32 en cuyo suelo se disponen en círculo cinco♦ O
orificios de mando 33-33'. Cada uno de los orificios, det * 4
mando 33-33' está unido mediante un conducto de uni.óñ no re-

• A  *
presentado, con uno de los canales de empalme 20-20' en la 
pieza de tapa. Sobre'el suelo del alojamiento de ’dis tribu- 
ción 32 queda una pieza del distribuidor giratoriaT34 que 
puede girarse con la mano con un eje dotado de manilla 35.
La pieza ds distribuidor giratorio 34 se presionare¿mética­
mente mediante un resorte 37 y con una presión almacenada 
en un espacio 38 en el suelo del alojamiento de distribuidor 
32. la pieza de distribuidor 34 presenta un orificio axial 
39j dispuesto excéntricamente, que puede hacerse coincidir 
con uno de los orificios de 'mando 33-33' de forma que la 
presión procedente del espacio de presión 38 pueda adaptarse 
en los canales de empalme 20-20' a saber, en la cámara de 
presión dispuesta 10-10' de un tambor de acoplamiento 6, 16, 
16', Los restantes orificios de mando 33 quedan unidos con 
el exterior sobre huecos 40, - 40' de la pieza de distribui­
dor giratorio 34, así como por un canal anular libre 41 y 
un orificio de escape 42. l'e diante ajuste de la manilla 35 
q̂ ê presenta un mecanismo entallado 35* puede admitirse 
cada una de las cámaras de presión 10-10' con la presión 
creada por la bomba de rueda, dentada 21-22 y el propio tiempo.30.-
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todas las demás cámaras de presión 10-10* mediante unión 
ccn la atmósfera quedan sin presión. Cada ajaste de la mani­
lla 35 se corresponde con un número de revoluciones distinto 
del árbol inducido 3, mientras que el sentido de rotación 
de dicho árbol inducido 3 depende del sentido do giro del 
árbol motor 1, a saber del motor impulsor. De estáqfbrma
puede fijarse en las impulsiones de las máquinas 2aya*doras’ «
un número de revoluciones idóneo para cada programa* de lavado

»
que por ejemplo en ropa do lana se seleccionaría inferior
que en la ropa de fibra sintética o palos de cocinaf También* A  i
puede ajustarse con el engranaje de cambio un numero de re-

/ ♦  •,*  * *voluciones superior para la centrifugación de la maquina.
. * %

Ln el ejemplo modelo representado en las figuras► * ** »
1C§ a 122 se asienta un árbol motor 52 en un alojamiento 51,
que está parcialmente rodeado con un árbol inducid.0.' confor­
mado como eje hueco. 2n ol alojamiento 51 están asentadas 
además paralelamente al árbol motor 52, los ejes auxiliares 
54 - 55 - 551 - 55”. Sobre el árbol motor 52 se asienta un 
pilón 56 que engrana con una rueda dentada 57' un par de 
ruedas dentadas fijadas sobre el eje auxiliar 54, cuya rueda 
dentada reducida 57” está atacada con la rueda dentada 
grande 58* de un par de ruedas dentadas que marchan sueltas 
sobre el árbol motor 52. La rueda pequeña 58" del par de rue­
das dentadas 58 engrana con la gran rueda dentada 59' de 
un par de ruedas dentadas que asientan fuertemente sobre el 
árbol auxiliar 55' y cuya rueda pequeña dentada 59” está 
engranada nuevamente con la rueda d.ntada grande 60* de 
un par de ruedas dentadas fijas sobre el,árbol auxiliar 55.
De igual modo la .pequeña rueda dentada 60" del par de ruedas 
dentadas 60 engrana con una rueda dentada 61 sobre el eje
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auxiliar 55”. Con las uniónos cíe engranaje le ruada dentada 
descritos, los ejes auxiliares 54-55'-55-55" recibe un número 
de revoluciones en fruición del árbol motor 52 en forma gra­
dual. 21 par de ruedas dentadas 57-58-59 y 60 son elementos
constructivos idénticos. 2sto hace posible que por un lado

* •
se dispongan los ejes auxiliares 54- 55' y 55-55" ¡subiré un

, *
círculo que queda conjuntamente concéntrico al árhcfl,motor
52, y por otro lado los ejes auxiliares 55-55' y 55”%tienen*
sobre este círculo una distancia angular de 602. Contesta

* ♦ * *
disposición las distancias de los ejes auxiliares 5£-55'-

♦

55 y 55" del árbol motor 52 y las distancias de los ejes au-
xiliaros 55', 55 y 55" son do igual proporción de fqi?na que
pueden colocarse p.:.res de ruedas dentadas idénticas J>7—60.« > *

Sobre el eje auxiliar 55 corre un manguito o cáp-
% \  *sula 62 que lleva on un extremo una rueda dentada ©3 y en 

el otro entreno un tambor de acoplamiento 64. mn el tambor 
do acoplamiento 64 se coloca un disco do fricción o5 sin 
posibilidad do giro asentado sobre el eje auxiliar* 55 y con 
éste la cufia 65 para fijación. 21 tambor de acoplamiento 64 
se cierra por delante mediante una piorna de tapa 6o asegurada 
contra rotación y deslizamiento. mitre el disco ae fricción 
55 y la pieza de tapa 65 so encuentra un revestimiento 67, 
mientras ojie entre el tambar de acoplamiento 64 y el disco 
de fricción 65 se prevee un espacio de presión 68 estarnao.
2n el esp-.cio do presión 68 desemboca un canal del elemento 
de presión 59 conducido por el eje auxiliar 55 que par be de 
una 'tubuladura de empalme o racor fija 70 en el alojamiento 
51. 21 mismo mecanismo 52-70 que se dispone en el eje auxi­
liar 55 se encuentra también en los ejes auxiliares 5o'- 
55” en forma idéntica.
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Sobre el eje auxiliar 54 se asienta una rueda den­
tada 71 y  un tambor de acoplamiento 72 que están unidos fuer­
temente entre sí. 3n el tambor de acoplamiento 72 se dispo­
ne un disco de fricción 73, que trabaja conjuntamente 
sobre el revestimiento 74 con la pieza de tapa 72' del tam­
bo!? de acoplamiento 72. di disco do fricción 73 s|\asienta• ■* •
suelto sobre el eje auxiliar 54 y está unido con ‘pieza*
de alojamiento 75, firmemente. La pieza del alojamiento 75
es acopladle- por rueda libre 76 con el eje auxiliar,. 54. Un? ♦ •
espacio de presión 77 que se encuentra entre el tambor de* A  *
acoplamiento 72 y el disco de fricción 73 está unid'o por

f-

un canal del elemento de presión 78 que marcha en el eje. *  •
* *auxiliar 54, con una tubuladura de emplome fija al* •aloja-.* *;» *- *miento. ♦ *4

Sobre el árbol motor 52 se asienta un manguito 
80, que por un lado lleva una rueda dentada 81 y por otro 
lado un ta3bor de acoplamiento 82. 2n este ta^ioor ue aco­
plamiento 82 se encuentre, un disco de fricción 83, que no 
puede girarse por una cuba 84 unido con el árbol motor 52 
que trabaja conjuntamente sobre un revestimiento 85 con una 
pieza de tapa 86. La pieza de tapa 86 esta unida a prueba 
de rotación con el tambor *..e acoplamiento o 2 y a separa 0.a, 
contra dislocaciones axiales que engrana con un endentado 
frontal 87 en un endentado frontal correspondiente 88 del 
eje inducido. L1 manguito SO, el tambor de acoplamiento o2, 
su pieza de tapa 86 y eje inducido 53 forman asi un grupo 
constructivo enlazado rígido. Un espacio de presión 89 en ore 
el tambor de acoplamiento 82 y el uisco 86 es ta unido 
mediante un canal del elemento de presión 90 colocado en 
el árbol motor 52 con un racor fijo 91 en el alojamiento.

- 16 -
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Sste acoplamiento entre el eje motor 52 y el árbol induci­
do 53, 82-89 debe designarse como acoplamiento principal.

Cono señalo' la figura 3S, las ruedas dentadas 
53 — 631 - 63” que pertenecen a los ejes auxiliares 55-
55' - 55" y la rueda dentada 71 que pertenece al eje auxi-

* *  *liar 54, están engranados con la rueda dentada 8l;y. Jor-
• ♦man un llamado engranaje de rueda dentada de acopld'mi'ento, 

mediante el cual todos los tambores de acoplamiento!.64 -
72 y 82 están unidos mutuamente en impulsión y siente

* • * *
reciben un número le revoluciones en función del número de♦»
revoluciones del árbol inducido 53.

Con el árbol motor 52 se acopla una bonba.de
» •  p.

rueda dentada colocada en la pieza de tapa 51' leíalo ja-«■ *• *
nrento 51» aue está conforv_¿do en la manera arriba*’descri- *■ ♦ i «ta, que en cada dirección de rotación del árbol mefítoi1 52
impele elemento de presión en un paso para presión 92 y 
succiona el sica .nto de presión procedente ele otro paso
de admisión 93 adosado en un colector.

La efectividad del engran: je de cambio o.essSrito 
consiste en lo siguiente: 51 árbol motor 52 es impulsado 
por un motor eléctrico no representado cuyo sentido de ro­
tación es invertido. 31 árbol motor 52 y los ejes auxilia­
res 54- 55 - 5 5 ' t giran uniformemente con número de revolu­
ciones escalon-do, con le que mediante pares de ruedas den­
tadas 57 - 58 - 59 - 60 se pueden alcanzar números de revo­
luciones muy diversos.

Resulta de especial importancia al efecto, el par 
de raedas dentadas insertado y asentado suelto sobre el 
árbol motor 52. 31 árbol inducido 53, está primeramente
parado. 'Tan pronto como en la bomba de rueda denóada, la
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presión creada por la misma se conduce a un distribuidor de 
elemento de presión aquí no representado con destino a los 
espaciosde presión 68 -77; mediante los discos de fricción 
65- 73 se ejerce un arrastre del tambor de acoplamiento co­
rrespondiente 6 4 - 7 2  que reciben entonces el número de re­
voluciones del eje auxiliar correspondiente 54- 55?55Y-55" 
y por medio uel engranaje de la rueda dentada de aceplamiento 
63-71 o 71-81 se impulsa el manguito 80 y con él el árbol 
inducido, ¿i de esta manera se acciona el acoplami§n.t© 64-f « ^
65 del eje auxiliar lüás lento 55”, marcha el árbol inducido• A*
53 con el número de revoluciones más reducido y marelia con

, *  -  *el numero de revoluciones superior correspondiente cuando
• # #el acoplamiento del eje auxiliar 55 o el eje auxiliar*55'»* *./ • * •se acciona, con lo que la inversión del sentido impulsor 

también da la dirección rotativa del árbol inducido. »5 3 
resulta invertida.

Si se acciona el acoplmiento 72-73 del eje auxili­
ar 54, se produce un arrastre del tambor de acoplamiento
72 solo en un sentido de piro, a saber en el mismo que se 
bloquea la rueda libre 76. LIsdio.ii te accionamiento del acopla­
miento principal 82-83 se acopla al árbol inducido 52 inme­
diatamente con el árbol inducido 53,de forma que se alcanza 
el número de r soluciones de salida máximo, ruede accionarse 
este acoplamiento principal 62-83 cuando el acoplamiento 72
73 del eje auxiliar 54 esté todavía sometido a presión con 
lo que el número de revoluciones del tambor de acoplamiento 
72 será mayor que el del eje auxiliar 54. Usto resulta posi­
ble, porque la rueda libre 70 permite una revisión. Por tan­
to puede pasarse desde el número de revoluciones de salida 
do secundo orden que se alcanza por accionamiento del
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acoplamiento 72-73 mediante accionamiento adicional del aco­
plamiento -principal 82-83 inmediatamente sobre el número 
de revoluciones máximo sin desconexión provisional del 
momento de giro.

21 engranaje de ca.-ibio descrito está destinado, 
en la forma del modelo descrito, para la impulsión-cisejmáqui-

 ̂ —ñas lavadoras automáticas, los ejes auxiliares 55n-55;-»55'<
determinan el número de revoluciones de salida en el, proceso
de lavado, con lo que el tambor de lavado debe gir&reb # 0 • *

9 • 't*
adelante y atrás alternativamente, con número de revolucio-•v*’
nes relativamente bajo. Al efecto se dispone de tres números
de revoluciones distintos, por ejemplo, para ropa devana* • •
muy reducido, para ropa delicada otro superior, y p'á£á ropa• * ♦« % ̂
sucia y de cocina una velocidad de giro aún mayor, fton el

,  •* « /eje auxiliar 54 se alcansa con la centrifugación un»numero
de revoluciones sensiblemente superior, con lo que la inver­
sión del sentido de giro ya no es necesaria. Al centrifugar 
puede pasarse enseguida al número de revoluciones de centri­
fugación total mediante accionamiento del acoplamiento prin­
cipal.

Naturalmente puede prepararse este tipo de engra­
naje de cambio también para otras finalidades prácticas en 
forma apropiada. También prescindiendo de los ejes auxilia­
res 55'-55!' puede desarrollarse este engranaje con tres 
escalones en lugar de cinco.

Con la utilización de acoplamientos de fricción 
del tipo descrito, se consigue que las fuerzas de inercia 
que aparecen en los cambios de revoluciones resulten dete­
rioradas por un resbalamiento del acoplamiento. Con la re­
ducción del número de revoluciones el acoplamiento de fric-
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ción actúa como freno; al aumentar el número de revoluciones 
se doinjna el momento de inercia del objeto impulsor por des­
lizamiento paulatino del acoplamiento.

Un la figura 13 § se señala que con el alojamiento 
de uno de estos engranajes de cambio puede unirse el dis­
tribuidor úe presión dirigido electromagnéticamente* Vinion
necesaria para el accionamiento de los acoplamiento^.** (

Como ya se ha descrito, en la pieza de taya 100'
del alojamiento 100 se incorpora como generador dq presión• • *
una bomba de rueda dentada. 31 canal de salida de presión• *
designado en la figura 3§ y 4- como 27 en la bomba Qe rueda

, * *  ~dentada 101 esta u.nido con un canal 102, que corre en la* *
9 9 •pared del alojamiento 100 o nervio formado por la paa?ed
t ° *

del alojamiento que conduce a un distribuidor de presión 
103. 31 distribuidor de presión conformado en form'a.’de 
bloque 103 se asienta sobre otra pieza de tapa 100". 111 
canal 102 continúa en el distribuidor de presión 103 en 
un canal en forma de 2 104, donde se adosan tres cilindros 
de mando 105- 105'- 105". 3n el cilindro de mando,105 
desemboca un canal de paso parcialmente en el distribuidor 
de presión 103 y parcialmente en la pared de la tapa ICO”, 
que está unido con el canal 78 en el eje auxiliar 54 
(véase figura 103). Un canal de alojamiento de este tipo 
que desemboca en el cilindro de mando 105' está unido con 
el canal SO el árbol motor 52. un tercer canal de aloja9 
miento 108 que desemboca en el cilindro de mando 105', con­
duce al canal 69 del eje auxiliar 55.

2n cada unir de los cilindros de mando 105-105'- 
105” se desliza tal como señala la figura 15& una válvula 
corredera 110 que está influida por un resorte 109 que 
domina la unión entre el canal de presión 104 y los
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canales 106, 107 o 108. 1'iediante una electromagneto 111
puede disponerse la válvula corredera 110 en posición de
abertura y se crea la unión entre el canal de presión 104
y el canal 106, 107 o 108. Con la disposición ¿escrita del
distribuidor de presión 103 y los canales 102-104-106-108
caen fuera del alojamiento todos los conductos de ‘¡eréeión♦ *■ .4
y sus atornillamientos de empalme. Con la electromagneto

a

111 puede ajustarse el grado de número de revoluciones► o *♦deseado para el engranaje, por ejemplo desde un e^e.de
, <* • *

programa. • A  *
N 0 1' A ;

Ln resumen, la presente solicitud recaerá sobre 
las siguientes reivindicaciones. f * *

!§.- Perfeccionamientos en engranajes de 'cambio 
con mando a distancia, preferentemente mediante arg^efrto 
de presión y con un eje inducido circulante connúmero de re 
volucioncs variable en forma escalonada, caraotarizades por 
disponerse varios medies acoplamientos, unidos por engrana- 
Q O S C. 3 2*12. u. Ctcá C- entafia de diversa transmisión, y con uno de 
los ejes; estando unidas las otras mitades en impulsión con 
el otro árbol, y porque los acoplamientos se accionan prefe 
rentemente a discreción por medio del aporte del medio que 
ejerce la presión.

2§perfeccionamientos en engranajes decambio 
con mando a distancia, según la reivindicación primera, 
caracterizados porque los medios acoplamientos circulan 
juntamente con el eje de impulsión con número de revolucio­
nes distinto, y porque los otros medios acoplamientos están 
en unión de impulsión con el eje impulsor, de suerte que 
al accionamiento de un acoplamiento se arrastra el eje
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-  2 ?  -

impulsor con le. mitad do 
pondiente.

.ccmlamiento circulante corres-

3§,- Perfeccionamientos en engranajes de cambio
con uando a distancia, según las reivindicaciones primera
o segunda, caracterizados porque los medios acoplamientos
están conformados- cono tambores de acoplamiento en'-ldte que« ' «
se dispone una. cámara dono el omento de presión y copn’otro* • *%
medio de acoplamiento un disco de fricción del acoplamiento• A •
que por el elemento de presión en la pared del tamban de 
acoplamiento correspondiente, resulta comprimible.’*/. Á .

4®.- Perfeccionamientos en engranajesde cambio
con mando a distancia, según las reivindicaciones primera

. .  * *

a tercera, car sector i zadds porque un medio acoplamiento
4 *■ '* •

conformado como ta bor de acoplamiento presenta encuñó de 
sus lados una ligadura dentada y en el otro,un cuellotPro­
visto de un endentado interno y porque entre dos tambores 
de acoplamiento, en uno ds.ellos, se dispone una rueda den­
tada intermedia en la caja, coreada excéntricamente al eje
impulsor sobre su superficie periférica, y con un endentado 
interno con el reborde dentado con un endentado externo dis­
puesto junto a la superítelo periférica en ataque con el 
cuello endentado interiormente del tambor de acoplamiento 
aproximado.

5&.- Perfeccionamientos en engranajes de cambio 
con mando a distancia, según la reivindicación cuarta, 
caracterizados porque la cajo. gao sirve para colocación de 
las ruedas dentudas intermedias está compuesta de piesas 
sucesivas axiales en forma de olla.

oS,- Perf accionamiento sen eng’rana j es de cambio 
con mando a distancia según cualquiera de las reivindicado-
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nos primera a tercera, caracterizados porque los acoplamien­
tos áe asientan sobre ejes auxiliares que están unidos con 
uno de los ejes (por ejemplo el árbol de impulsión) median­
te diversos- engranajes de rueda dentada de transmisión, 
mientras que los medios acoplamientos en nía relia sueltos 
sobro un eje auxiliar, están acoplados con engranáj.es'-- det ~ •
rueda dentada de acoplamiento con el otro eje (por*ejemplo 
el eje de empuje).

7§.- Perfeccionamientos en engrana j es de vca:¿bio* • *
con mando a distancia, según la reivindicación sext§*, ca-

• V
r 1racterizad'is porque los ejes auxiliares están dispuestos

« t» <- - •paralelamente al eje impulsor y el eje de empuje coaxial
*  •  *

en derredor.
w *■ •»

og.- Perfeccionamientos en engranajesáe cambio 
con mando a,distancia, según lareivindicación séptima» 
caracterizados porque los ejes auxiliares están dispuestos 
en un círculo concéntrico al eje impulsor, con una distan­
cia angular de 602.

9-.- Perfeccionamientos en engranajes de cambio 
con mando a distancia, según cualquiera de las reivindica­
ciones sexta a octava , caracterizados porque el eje de 
empuje y el eje impulsor están unidos entre sí inmediatamen­
te mediante un acoplamiento principal.

IOS.- perfeccionmientos en engranajeáde cambio 
con mando a distancia, según la reivindicación novena,, ca­
racterizados porque el eje de empuje está conforma-do como 
eje hueco y rodea parte del eje impulsor.

lis.- Perfeccionamientos en engranajes de cambio 
con mando a distancia, según las reivindicaciones novena 
o décima, caracterizados porque el engranaje de rueda
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dentada de acoplamiento está en comloinación impulsora 
uniforme con la pieza firmemente al eje de empuje del acopla­
miento principal.

128.- Perfeccionamientos en engranajes de cambio 
con mando a distancia, según la reivindicación decimoprimera, 
caracterizados porque entre el eje auxiliar y el acopiamiento 
qtie se asienta encima, se inserta una rueda libre que permite 
un renaso del eje avaciliur..por uno de los acoplamientos

13§.- Perfeccionamientos en engranajes de cqmbio
♦ r *

con mando a distancia,t según cualquiera de las rcivíñíficacio-
nes tercera a décimosegunda, caracterizados porque en los%
ejes que llevan los acoplamientos se disponen canaies guía

* *
ouecorren axialmente a las cameras de elemento de p»4sa.ón 
y que se pueden empalmar por una ranura anular a un .sistema 
distribuidor a una fuente de elemento de presión, df t

14&.- Perfeccionamientos en engranajes de cambio 
cao mando a distancia, según cualquiera de las reivindicacio­
nes primera a decimotercera, caracterizados porque el eje 
de impulsión es impulsado por un motor de reserva.

158.- Perfeccionamiento en engranaje^de cambio 
con mando a distancia, según cualquiera de las reivindicacio­
nes tercera a decimocuarta, caracterizados porque con el 
eje impulsor se une como fuente uel elemento de presión en 
forma de bomba efectiva preferentemente una bomba de rueda
dentada que se monta en la caja.

15§.- Perfeccionamientos en engranajes de cambio 
con mando,a distancia, según las reivindicaciones decimocuar­
ta y decimoquinta, , ' caracterizados porque en ambos
lados de la bomba se unen canales que por un lado están 
unidos con un conducto de presión y por oxro con un conducto
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de succión .por las válvulas de retención.
173*- Perfeccionamientos en engranajesde cambio 

con mando a distancia, según cualquiera de las reivindica­
ciones tercera a decimosexta, caracterizados porque en la 
fuente del elemento de presión se une un distribuidor del 
mismo conformado como una especie de válvula giratoria en 
la cual en un espejo de mando.concéntricamente al eje de 
giro quedan las bocas de los canales del elemento de presión
qUe conducen a los tsjoabores de acoplamiento y en 4.a «que en• • ♦

•  *  *el espejo de mando una pieza del distribuidor giratorio
••4

provista de un canal de paso, ejerce presión por medio de
• • ♦

un elemento de presión embalsado en un recinto,para* este
*. . •menester, a cuyo efecto la pieza del distribuidor dre’giro

está conformada de tal suerte que solo úna de las oVcas del
canal se une con el espacio del elemento de -presión *Jbr

• •
el canal de paso, mientrds las restantes bocas uel'.cĵ áal

, .• ••obtienen su comunicación al exterior mediante rendijaá
. ♦ ♦.de la pieza del distribuidor giratorio. . . •

MQs.- Perfeccionamientos en engranajesds cambio 
con mando a distancia,según cualquiera de las reivindica­
ciones tercera a decimosexta, caracterizados porque se 
monja un distribuidor de presión electromagnético- , dirigi­
ble de forma tal con la caja de engranajes que tanto 
el conducto aportador de la presión al distribuidor 
desde la bomba incorporada como- también el. aporte de 
presión desde el distribuidor de presión a dada cámara 
de presión de los acoplamientos, se efectúa a través de - 
canales que.están dispuestos en la pared de la caja de
engranajes.

1 S § :. -  PdRPlCCIOdAilmlTTOi jüJIT Xff.G-PÁIíAJüSBS CÁÚ3I030.-
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Según se describe en la presente memoria. que 
consta de veintiséis folios mecanografiados por una sola 
cara y dibujos.

«

• •

. 4 *é • *
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