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"PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UNA FIBRA
COMPUESTA VOLUMINOSA™,

%écz}fa«n/e: AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norte-

americana, residente en : Berdan Avenue,

Township of Wayne, NEW JERSEY, EE.UU.de A.

La presente invencidn se relaciona con una
fibra compuesta voluminosa del tipo de aecrilonitrilo
y con un procedimiento para su fabricacidn. Més par-
ticularmente, la presente invencidn tiene como objeto

5 proveer una fibra compuesta voluminosa del tipo de
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acrilonitrilo gque posee caracteristicas de alto riza-
do, buen volumen y excelente elasticided compresiva,
propiedades éstas, que hacen la fibra particularmente
adecuada para ser usada como material de relleno para
cojines y aplicaciones similares. Se sabe desde hace
relativamente poco tiempo que el materizal de relleno
para cojines y similares fabricado con fibra sintética
de ecrilonitrilo es de gran utilidad, siendo excelente
su retencidn del calor, su poco peso, y conveniente
en muchos otros aspectos,

Sin embargo, las fibras sintéticas conven-
cionales del tipo de acrilonitrilo no son suficiente-
mente satisfactorias en lo que respecta a2 su volumen
y a su elasticidad compresiva. Adn en el caso de las
fibras de acrilonitrilo compuestas, habiendo sido
éstas fabricadas mediante el mismo procedimiento de
hilado, de estiramiento, habiendo recibido el mismo
tratamiento térmico en un estado de relajamiento li-
bre de contraccidn, como se le aplica convencionsl—
mente a las fibras comunes del tipo de ascrilomitrilo,
tienen éstas un médulo de Young inconvenientemente
bajo, no siendo por lo tanto adecuados como material
de relleno para cojines y similares.

Nosotros hemos estudiado las caracter{sti-
cas de comportamisnto que es necesario que posea espe-
cificemente una fibra compuesta del tipo de acriloni-
trilo y hemos hallado que las propiedades de elevada
capacidad de rizado y alto modulo de Young son los
pre-requisitos més esenciales para cualguier mejors

en el volumen y la elasticidad compresiva de una fibra
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de esta naturaleza.

De esta manera, los requerimientos primor-
diales que deben llenar cualquier fibra compuesta
Util para ser usada como material de relleno para
cojines o similares son que la fibra posea no s6l0
un rizado tridimensionsl que se encuentre densamente
distribuido, sino también un alto grado de rizado,
as{ como también un elevado mddulo de Young. Sin em~
bargo, entre todos los tipos conocidos hasta el pre—
gsente de fibras compuestas de acrilonitrilo, no se
conoce ninguna gque posed tales propiedades convenientes.

Nosotros ahora hemos tenido éxito en la pro-
duceidn de una fibra compuesta del tipo de acrilonitri
lo que tiene 10 o mds rizos cada 25 milfmetros, un
grado de rizado de 15% o superior y un médulo de Young
de 80 g/d o mds, carscter{sticas que la hacen particu-
larmente adecuada pare ser usada como material de re-
lleno para cojines.

Una comparacidn de las caracteristicas de
la fibra compuesta de la presente invencidn con la
fibra sintética de acrilonitrilo de un solo componen-
te convencional se da en 1a Tabla 1. Los mbédulos de
Young dados se determinaron de la siguiente manera:
se suministraron 20 milimetros de cada monofilamento
a una méquina de resistencia & la tensidn "Tensilon"
(Toyo Measuring Instruments Co. Ltd.), mediante la
cual se eplicd una presidn de 0,1 g/d durante 1 minu-
to. Se estirdentonces el filamento en una relacidn
del 50% por mimubto. EL mddulo de Young de dicho mono-
filamento se calculd a partir del gradiente de la zona



’ .
elastica en su curva de alargamiento-resistencia.

TABLA 1.
Fibra de Relajamiento EXLAN T ORION 21
acuerdo de la fibra (fibra de (fibra
con la trateda ter- acrilonli  compuesta
presente micamente &g trilo). de acri-
5e invencion pués del esti lonitrilo
rado y antes deDU POND)
del secado.
Caracteristicas del
monofilamentos
Frgcuencia del rizado
(nimero de rizos cada
25 mm) 1644 15.2 14,7 11.5
Grado de rizado (%) 30.7 29.8 28.0 18.5
Médulo de Young (g/d)  103.5 38.3 41.1 41.4
Caracteristicas del
material de relleno
para cojines:
Volumen especifico
em3) presion de
1 g/cm2 66.5 5345 49.5 5240
Volumen esp601f100
g/om3) presidn de
50 g/em2 16.5 14.5 12.4 1343
20, Segin se puede comprobar en la Tabla 1, la
fibra compueste de la presente inmvencidn tiene un
modulo de Young mayor que las fibras- convencionales
de acrilonitrilo, siendo también meyor su grado de
rizado y el nimero de rizos por unidad de longitud.
25, Con respecto a los materiales de relleno para cojines,

es natural que, en términos de volumen, el materisl de

relleno de fibra sintética que posee un grado bajo de

rizado y un mimero pequefio de rizos por unidad de lon-

gitud es inferior a un material de una fibra sintética

30. de acrilonitrilo que posee un elevado grado de rizado
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y un nimero meyor de rizos. Sin embargo, segin se
muestra en la Tabla 1, en 8l caso de una fibra sin-
tética de acrilonitrilo compuesta de un solo mate-
rial constituyente,como por ejemplo, la Exlan L

(Japan Exlan Company Dimited) s0lo se puede conse-
guir un rizado bildimensional, tal como el obtenible
mediante rizado mecénico, con el resultado de que, en
términos de volumen, resulta inferior a la fibra acri
lica compuesta convencional, tal como ORLON T-21 (Du
Pont, USA) que posee un rizado en espiral tri-dimen-
sional, no obstante el hecho que ambas son casi idén-
ticas con respecto al mimero de rizos por unidad de
longitud y al grado de rizado, Sin embargo, cuando el
material de relleno para cojines de fibra coavencio-
nal de acrilonitrilo compuesta se compara con el me-
teriel de la fibra compuesta de la presente invencidn,
es evidente, segin se comprueba en la Tabla 1, que ain
cuando ambos son sustancialmente idénticos en la can~
tidad de rizos y en el grado de rizado, el material de
relleno para cojines de la fibra compuesta de la pre-
sente invencidon es superior & aguél de fibra compuesta
convencional, tanto en volumen, como elasticidad com-
presiva.

Este fendmeno solemente puede explicarse por
el hecho de que la fibra compuesta de la presente in-
vencidn tiene un mddulo de Young més elevado.

Una fibra compuesta del tipo de acrilomitrilo
que posea las convenientes caracteristicas mencionadas
anteriormente puede fabricarse, tal como se describe

detallodamente a contimacion. De esta manera, dos o
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més soluciones de polimeros de acrilonitrilo disimi-
les que poseen diferentes comportamientos térmicos

se extruyen concurrentemente mediante un método de
hilado en himedo a fin de formar una fibra compuesta,
estando los dos o0 mds componentes poliméricos disimi-
les dispuestos excéntricemente a lo larszo de la misma,
La fibra se lava con agua y luego se estira y orienta,
Entonces, la fibra se seca a una temperatura que no
exceda los 802G, libre de tensidn. De esta forma, Se
obtiene una fibra que tiene un médulo de Young de 80
g/d o superior y gque posee un rizado en espiral tri-
dimensional que tiene una elevada frecuencia de rizado
¥y un alto gredo de rizado.

De este manera, en contraste con el método
convencional pars fabricar fibras compuestas de acri-
lonitrilé, el método de la presente invencidn se ce-
racteriza por la etapa de secar la fibre estirada y
secada a una temperatura que no exceda los 802C libre
de tensidn y omitiendo el tratamiento de relajamiento
convencional, con lo cual se obtiene una fibra come-
puesta que tiene un alto modulo de Young, que posee
una elevada frecuencia debizado y un alto grado de
rizado.

Cuando, de acuerdo con el procedimiento de
la presente invencidn, la fibra proveniente de las
etapas de extrusidn, lavado y estirado, se seca libre
de tensidn, omitiendo el usual tratamiento de relaja-
miento térmico, el médulo de Young de la fibra, sin
embargo, dismimird si la operacidon de secado se lleva

a cabo a tempsraturas que superen los 902C; pues, en



este caso, la fibra se someterd a un leve grado de
relajamiento térmico (Tabla 2). Si ésto sucede, las
convenientes carmcterfaticas del rizaedo en espiral
se afectardn adversamente, y de acuerdo con los re-~
5. sultados obtenidos con el ultimo materiel de relleno

para cojines, resultaran inconvenientes.

TABLA 2,
Temperatura de secado (2C) 30 50 60 70 9c 110
Caracteristicas del
monofilamento:
Frecuencia de rizado (mi-
mero de rizos cada 25 mm) 15.4 16.4 14.4 14.6 9.3 8.0
Grado de rizado (%) 28.1 30.7 30.5 24.7 16.5 10.8
Modulo de Young (g/d) 113.8 103.5 98.4 95.1 80.4 75.0

Caracteristicas del mate-
rial de relleno:

Volumen especifico (g/cmg)

(bajo una presion de 1 '

cm?2) 63.2 66.5 62.5 56.2 4T7.9 44.3
Volumen especifico (g/em3)

(bago uns presion de 50

em2 14,0 14.5 14.0 12,8 11.8 11,0

Cuando la fibra se seca como se describid
anteriormente, omitiendo el tratamiento de relajamien-
to termico, no se produce ningin rizo si la operacidn
de secado se efectua en tensidn, con el resultado de

25. que el producto final serd completamente inconveniente.

El término "polimero de acrilonitrilo", tal
como se emplea en la presente memoria descriptiva se
refiere a cuslquier polimero compuesto principalmente
de acrilonitrilo, incluyendo los copolimeros de acri-

30. lonitrilo com otros mondmeros vinilicos copolimeriza-
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bles con el mismo y los polimeros mixtos del mismo
con otros polimeros. Los mondmeros vinf{licos y otros
compuestos capaces de polimerizar inecluyen, por ejem-—
plo, acetato de vinilo, cloruro de vinilo, cloxruroc de
vinilideno, &cido acrilico, dcido metaer{lico, y otros
derivados del &cido acrilico, como la acrilamida, la
N-metilolacrilamida y otros derivados relacionados,
vinil-piridina y sus derivados, 4cido alil-sulfonico,
écido metalil-sulfdnico y sus derivados, y todos los
demés mondmeros copolimerizables con acrilomitrilo.

La combinacidn de polimeros que puede usar-
se para obtener fibras compuestas, tal como la fibra
de acuerdo con la presente invencién, que posee un
médulo de Young de 80 g/d, una alta frecuencia de
rizado y un alto grado de rizado, incluye: &) la com-
binseidn de dos o mds polimercs de acrilomitrilo que
tienen composiciones distintas y particularmente de
polimeros cuyos contenidos de acrilonitrilo difieran,
b) la combinacidn de polimeros que, sunque tengan la
misma composicidn, tengan distintos pesos moleculares
¥ ¢) la combinacién de los dos tipos de combinacionss
mencionados anteriormente.

El procedimiemto de la presente invencidn
es particularmente Wtil cuando se extruye mediante
el método de hilado en himedo soluciones de hilado
de polimeros en solventes, tales como el tiocianato
de sodio, el dcido nitrico, el cloruro de cine, dime-
tilformemida o dimetilsulféxido, a fin de formar uns
fibra compuesta.

Esta invencidn serd ilustrada con mas deta-
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lle mediante el siguiente ejemplo, en el cual los
porcentajes se expresan en peso.
EJEMPLO 1 -

Un copolimero compuesto por 91% de acrilo-
nitrilo, 9% de acrilato de metilo y 0,5% de metalil-
sulfonato de sodio y otro copolimero compuesto por
89% de acrilonitrile, 11% de acrilato de metilo y
0,5% de metalilsulfonato de sodio ce disuelven res-
pectivamente en una solucidn acuosa &l 49% de tiocie~
nato de sodio a fin de preparar dos soluciones de
hilado. Las soluciones se extruyen concurrentemente
para formar une estope en una solucidn acuosa al 8%
de tioceianato de sodio y después de lavar, la estopa
se estira sumentando 9 veces su longitud iniciélo

La boquilla de la hilera utilizada tiene
6532 orificios, midiendo cada uno 0,09 mili{metros de
digmetro, sienlo el mimero de husos igual a 20, Imego
la fibra se seca libre de tensién a una temperatura
de 502C, Posteriormente se corta la fibra en trozos
de 51 mil{metros, siendo rociados con aceite TELON
N-50 (Matsumoto 0il and Fat Co. Ltd.), de manera tal
que el 0,4% de aceite puede ser absorbido en la fibra,
La fibra se deja entonces a temperatura ambiente sin
mover,de manera que el aceite quede libre de humedad.
El procedimiento anterior permite obtener una fibra
compuesta de 6 demiers (A). Por otra parte, una por-
cidn de la fibra estirada térmicamente mediante el
Proceso indicado anbteriormente se seca al sire a una
temperatura de bulbo seco de 1202C y a uns temperatura

de bulbo himedo de 789C y, luego se hace pasar a traves
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de un bafio de agua caliente a 802C. Después se la riza
mecénicamente, sometiendo la fibra a un tratamiento de
relajamiento térmico a 1202C, libre de tension, median
te vapor de agua saturado én un horno de vapor, haciég
5. dosela luego pasar a través de una solucidn acuosa al
0,8% de TELON N-50 (Matsumoto 0il and Fat Co. Ltd.).
La fibra se corta en trozos de 51 milf{metros de longitud,
que se secan a una temperatura de 902C. El procedimiento
anterior proporciona el eguivalente é una fibre compues-
10. ta de 6 deniers.
Las propiedades de las dos fibras preparadas,
tal como se indicara anteriormente se resumen en la Ta-
bla 3.
Se prepara un velldon con cada una de las fi-
15, bres mediante una carda de rodillo, acumuléndose 100
gramos de dicho velldn en una horma cibica, cuyo fondo
es un cuadrado de 20 cm, a fin de preparar el material
de relleno pars cojines, Estos materisles de relleno
se someten a (1) una presidn de 1 g/em® durente un
20, minuto, (2) se somete entonces a una presidn de 50
g/en durante un mimito y (3) finelmente, las presio-
nes se retiran y los materiales de relleno se dejan
sin mover durante un minuto. Este procedimiento 1-3
se repite mueve veces, y luego =e aplica una presidn
25, de 1 g/bm? ¥ el materisl de relleno se deja sin mover
durante un mimto, midiéndose entonces el volumen es—
pecifico de cada uno de los materiales de relleno, Se
aplica emtonces una presidn de 50 g/en® y se deja sin
mover el material de relleno durante un mimto., Se

30, mide el volumen especifico de cada uno de los materia-
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les de relleno, Los resulitados se pueden ver en la

Tebla 3.

TABLA 3.
Caracteristicas del monofilamernto: (4) (B)
Frecuencia del rizado (mimero de
rizos cada 25 mm) 1644 1542
Grado de rizado (%) 30.7 29.8
Médulo de Young 103.5 38.3

Caracter{sticas del material de
relleno para cojines:

Volumen especifico (g/cm3)

presidn de 1 g/em2 66.5 5345
Volumen especifico (&/cms

presion de 50 g/em2 16.5 14.5
Volumen especificq (g/cm3) -

luego de la presion 66.7 53.6

Se desprenie de la Tabla 3 que la fibra
compuesta de la presente invencidn, no solemente tie-
ne un elevado médulo de Young, une alta frecuencia de
rizedo y un alto grado de rizedo, sino también tiene
un excelente volumen cuando se le emplea como un ma-
terial de relleno pera cojines. Ain cuando la fibra
compuesta de la presente invencidn posea convenientes
propiedades que la hacen particulermente adecuada pa-
ra el uso como material de relleno para cojines, debe-
rén comprenderse que ésto no significa que la misma
fibra sea solamente util para ese propdsito, sino que
puede utilizarse perfectamente en alfombras, mantas y
en varios tipos de prendas de vestir.

En resumen, la Patente de Invencion que se
solicita, recaerd sobre las siguientes reivindicacio-

nes,
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-NOTA -~

Descrite suficientemente la naturaleze
del presentes invento, as{ como la menera de reali-
zarlo en la préctica, debe hacerse constar que las
disposiciones anteriormente indicades son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alte
ren su prineipio fundementsl. Tembién se hace cons—
tar que el invento corresponde a una solicitud de
patente presentada en el Jepdn, con fecha 31 de Agos
to de 1965, bajo el N9 SHO 40-53294, acogiéndose,por
lo tanto, a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo gque comstituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn, por 20 afios en Espafia: "PROCE-
DINIENTO PARA FABRICAR UNA TFIBRA COMPUESTA VOLUMINOSA®
caracterizadniose por lo siguiente:

18,- Procedimiento para fabricar una fibra
compuesta voluminosa que tiene una frecuencia de ri-
zado de mds de 10 rizos cada 25 milimetros, un grado
de rizado de por 10 menos 15% y un médulo de Young
de por lo menos 80 g/d, caracterizado porque se for-
ma por extrusidn y estiramienmto una fibra compuesta
a partir de dos o mis componentes poliméricos de
acrilonitrilo que tienen comportamientos de contrace
eidn diferentes, estando dichos componentes dispues-
tos excéntricamente a lo largo de dicha fibra, secén-
dose finelmente libre de tensidn a una temperatura

inferior a los 808C.

28 ,~ "Procedimiento para Pabricar una fibra
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compuesta voluminosa'; tal y como queda substancisl-
mente descrito en la presente Memoris,
Esta Memorie consta de trece hojas, esori-

tas a mgquina por una soyg cara.

s, 860
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