.

10. -

9

& —- il
it wiez €12

MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a una Patente de Invencidn que se solici~
ta en Espafla, por VEINTE ajios; a favor de D. Jean Multier,
de nacionalidad francesa, establecido en 39, rue du Onze-
~Novembre, Saint-Etienne (Francia), por:
YMAQUINA AUTOMATICA DESTINADA A FORMAR HIERROS
PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON"
Con prioridad de la solicitud de la Patente francesa P.V.

9313 (Loire), depositada el 29-10-1965

La presente invencidn tiene por objeto, como su enun
ciado indica, a una miquina cuyo funcionamiento puede ser
completamente automldtico, y que, por medio de las regula-
ciones necesarias, asegura la formacidn en serie de hie-
rros de formas y dimensiones diversas, con hilos de dife-
rentes diémetros. Los hierros formados por medio de la mé
quina estin dedicados esencialmente, aunque no exclusiva-
mentey, para armar el hormigdn en las condiciones que se
conocenl.

Se ha querido realizar una miquina de gran produccidn,



-2 -

de caracter universal en sus posibilidades, y tambien una
mquina robusta con un funcionamiento seguro.
Esta miquina para formar hierros, se caracteriza por
una combinacidn general de medios en los cuales pasa suce=
5. sivamente el hilo (o eventualmente los hilos) sacado de un
rollo o de una bobina, estos medios comprenden: poleas y
su mecanismo de arrastre del hilo, grupos de poleas gulas
y poleas enderezadoras con los dispositives de reglaje, 8r-
ganos y mecanismos que controlan las longitudes de hilo sa-
10.- cadas y los &ngulos de doblamiento, Organos de apoyo y su -
mecanismo que permiten doblar sucesivamente las longitudes
del hilo sacadoy, y en fin los procedimientos y un mecanis-
mo de corte por medio de cizalla de los hierros doblados -
estando montados en cooperacidn estrecha, el conjunto de es
15.- tos drganos y mecanismos en un armaZon, llevando el motor &
motores eléctricos, el sistema de bomba y distribuidores,
las vllvulas, los mandmetros y otros aparatos de control,
y de regulacidn, asi como tambiefi los botones de mando.
Las caracteristicas de concepcidn, de construccidn y
20, ~ de funcionamiento de esta mAquina se explican en la siguien
te descripcibn:
Para exponer el objeto de la invencidn, sin fijarle -
ningin limite, en los dibujos adjuntos se representa:
La Fig. 1 es una vista de conjunto en alzado de una =~
25 .~ forma de realizacidn de la maquina para formar o doblar
hierros segin la invencidn.
La figura 2 es una vista de perfil en seccién, segin
la linea 2-2 de la figura 1, mostrando las poleas de arras
tre y de traida del hilo, asi como su mecanismo.

30.- La Fig, 3 es una vista de frente que corresponde a la
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Fig. 2.

La Fig. 4 es una vista en alzado del grupo de las po-
leas enderezadoras del hilo con sus procedimientos de mon-
tajea

La Fig. 5 es una vista en planta y seccidn segln la
linea 5-5 de la Fig. 6+«

La8 Figs. 6 y 7 son secciones transversales segin las
1inecas 6w6 y 7-7 de la Fig. 4.

La Fig. 8 es una vista gemeral en alzado y seccidn de
los mecanismos que aseguran automiiticamente y de una manera
regulable, la medida y el control de las longitudes de hilo
traido, y tambien de los &ngulos de doblamiento de estas lon
gitudes de hilo.

La Fig. 9 es una sectidn transversal segiin la linea 9-9
de la Fig. 8.

La Fig. 10 es una vista en planta correspondiente a la
Fig. 9.

La Fig. 11 es una seccibn tramsversal segin la linea -
11-11 de la Fig. 8.

La Fig. 12 es una seccidn seglin la linea 12-12 de la
Fig. 10.

La Fig. 13 es una seccidn segin la linea 13-13 de la
Fig. 12.

La Fig. 14 es una seccidn transversal de los drganos y
del mecanismo que aseguran el doblamiento, con una interrup-
cidn de lomgitud.

La Fige. 15 es una vista exterior de frente de este me~
canismo, que corresponde a la Fig. 14,

La Fig. 16 es una vista en planta, con interrupcidn en

la longitud, que corresponde a la Fig. 14,



La Fig. 17 ensefiay, en una escala mayor, el montaje ar
ticulado de la varilla del gato que actua contra la extremi-
dad de la palanca de doblamiento.

Las Pigse 18 v 19 ensefian por medio de dos vistas seme~

5, jantes, el montaje andlogo de poleas de presidn teniendo dil
metros diferentes para doblar hilos de didmetros distintos.

La PFig. 20 es una vista de conjunto en seceibn trans-
versal, y con interrupci&n en la longitud, que ilustra los
Srganos y su mecanismo, que tienen por objeto asegurar el -

10e~ corte por cizalla del hilo alfinal de las operaciones de do-
blamiento.

La Fige 21 es una vista en alzado exterior de frente
correspondiente a la Fig. 20.

La Fig. 22 es una vista en planta y seccidn seglin la -~

15.- 1inea 22-22 de la Fig. 20

La Fige 23 ilustra el sistema de expulsidn automitico
de los hierros doblados, despues de ser cortados.

La Fig. 24 es una seccidn parcial seginla 1Iinea 24-24 -
de la Fig. 23.

20.- La Fig. 25 ilustra un ejemplo de hierro de hormigdn que
se puede obtener por medio de la méquina, en seis fases su-~
cesivas de doblamiento.

Se describe ahora, refiriéndose a las figuras de los -
dibujos, una forma de realizacidn, no limitativa, de la mi-

25, - guina, y especialmente de los drganos y mecanismos que la -
componen, estando montados estos drganos y mecanismos para
obtener los resultados deseados.

Se ve especialmente en la vista de conjunto de la Fig. 1,
que dicha miquina comprende un armazdn 1J robusto, construi-

304~ do en chapas soldadas o en metal moldeado, en uno o varios
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elementos. Este armazén esté hueco y, en el interior, se mon
tan de una manera adecuada, los equipos de tipo conocido: mo
tor eléctrico, bomba, depdsito, distribuidores, valvulas de

regulacidn tuberias, mandos y canalizaciones electricas, etc.
No se han representado todas estas disposiciones por ser muy
conocidas, y porque su instalacidn concierme a la té&cmica co-
rriente del taller y para no quitar claridad a los dibujos.

En la parte superior la del armazdn, esti sujeto el me-
canismo de poleas de arrastre del hilo para conducirlo hasta
los mecanismos encargados de enderezarloy, medirlo y doblarlo,
para finalmente cortarlo con cizalla.

Este mecanismo, representado por las figuras 2 y 3, com
prende una estructura portadora 2 realizada, por ejemplo, ¥y
ventajosamente, en chapas soldadas. Dos poleas acanaladas 3
v 4 del mismo difmetro estin montadas en la parte delantera
de la estructura 2. Estas dos poleas comprenden una garganta
cuyos flancos inclinados que toman apoyo contra el hilo f que
hay que arrastrar, estén estriados o moleteados o preparados
de otra manera similar, para arrastrar el hilo f sin que se
deslice.

La polea inferior 3 estd sujeta a la extremidad de un
5rbol 5 montado para que gire de cualquier forma conociday
en los palieres de cojinetes o de rodamientos que llevan los
elementos de la estructura 2. La extremidad interior del &r-
bol 5 recibe, por medio de un sistema de engranajes 6-7, un
desplazamiento angular que procede de un motor 8 soportado
por un tabique interior de la estructura 2. El motor 8 esy
por ejemplo, y preferentemente un motor hidrallico.

La polea superior 4 esti sujeta en la extremidad de un
Arbol 9 cuya otra extrmidad estd montada girando en 9a, en

un soporte 10 fijado en una pared interior de la estructura 2.
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Asi se puede dar un desplazamiento angular reducido del Ar-
bol 9 vy a la polea 4 para asegurar giempre con regularidad
el contacto y arrastre del hilo f, a pesar de las irregula-
ridades eventuales o de los difmetros algo diferentes. BEg-
te montaje permite tambien introducir inicialmente el hilo
£ entre las poleas para pomner la miquina en marcha.

Teniendo en cuenta esta posibilidad de movimiento giraw
torio, la polea & estl montada en el &rbol 9, por una parte
con sus apoyos laterales contra el collarin del Arbol 9 y
contra la arandela 11 de retemcidn y, por otra, con una ali=-
sadura La convexa o de doble comicidad, de manera que, cual=-
gquiera que sea la posici&n inclinada del &rbol 94 los dos
flancos de la garganta de la polea 4 tomen un apoyo racio-
nal en el hilo f.

El .Arbol 9 y la polea %4 estin arrastrados rigurosamen-
te a la misma velocidad due el &rbol 5 y la polea 3, por =-
los piilones identicos 12 y 13 que se engranan juntos y es-
tan sujetos respectivamente en los f&rboles 5 v 9.

El fondo de la estructura 2 constituye un clrter estan
co Mbafio de aceite! para los engranajes.

Para asegurar una presidn de arrastre suficiente de las
poleas, y particularmente de la polea superior 4 contra el
hilo £, el palier delantero 14 del 5rbol 9 estd montado des-
lizante en las correderas 2a comprendidas en la parte delan-
tera de la estructura 2. Esta corredera estd obturada, en -
su parte anterior, por una placa 15.

El palier 14, y por lo tanto el &rbol 9 y la polea L,
reciben la presidn de procedimientos elisticos que son en
el ejemplo no limitativo de los dibujos, arandelas eldsti-

cas 16 guiadas vy retenidas alrededor de una espiga 14 que
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prolonga el palier 1k, Las arandelas 16 estin detenidas apo-
yéndose contra una varilla 17 exteriormente roscada, y cuya
extremidad inferior tiene un orificio de penetracidn para -
la espiga lha.

La varilla 17 estid guiada y mantenida angularmente en
la parte delantera de la estructura 2, por ejemplo por medio
de un tornillo 18, cuya extremidad pemetra en una ranura lon
gitudinal 17a de dicha varillae.

En la varilla 17 se adapta y atornilla una tuerca 19 =~
que puede pasar por una abertura adecuada de la placa 15 ¥y
que aparece en la parte delantera de la miquina. Esta tuerca
tiene, por ejemplo, unos taladros para introducir en ellos
una barreta de maniobra, o cualquier otro dispositivo para
accionar dicha tuerca.

Como la tuerca tiene una posicidn axial fija por su pa-
so a travds de la placa 15, cuando se acciona dicha tuerca,
se desplaza axialmente la varilla 17, vy se regula la presién
de las arandelas 16 contra la polea 4 y el hilo f.

Cuando el hilo £ no esté introducido entre las poleas
3=k, estas dltimas no estdn en contacto, y tampoco debe
haber contacto entre los engranajes 12 y 13. E1 contacto de
tope se efectua por la parte inferior del palier 14 contra
un tope perfilado 2b en el fondo de la corredera 2a.

Seglin las dimensiones del hilo £ que se introducen en
la méquina, se preven dos juegos de poleas 3~k de dimensio-
nes adecuadase.

El armazdn 1 de la mlquina lleva grupos de poleas ende-
rezadoras de guiadoy, entre las cuales pasa el hilo f con -
objeto de corregir el doblamiento del hilo f que se saca ge-

neralmente de un rollo o de una bobina no representados en



la Fig. 1. Se trata de dar al hilo f una linea recta (fiw
guras %, 5, 6 ¥y 7).
A este efecto, un bloque indicado en la figura por 20,
lleva los distintos grupos de poleas. Por motivos de cons-
5o truccidn y montaje, como se destaca en la descripcién siguien
tey, el blogue 20 estd constituido por un conjunto adecuado de
varios elementos, a saber: un elemento central 20a, dos ele-~
mentos longitudinales laterales 20b-20c y un elemento longi-
tudinal superior 20d asi como un elemento longitudinal infee
10~ rior 20e. Los diversos elementos estin colocados y ensambla-
dos al elemento central 20a por espigas y tornillos adecua-
damente colocados, por ejemplo como se indica en las figuras
del dibujo, sin que sea mnecesario entitar en los detalles de
ensamblaje.
15.- Se puede ver que el bloque 20 lleva, segin el ejemplo
de realizaci&n ventajoso del dibujo, dos sistemas de poleas
enderezadoras y gulas, segln que trate de un solo ‘hilo f o
de dos hilos f paralelamente. Para poner en su sitio uno u
otro sistema de poleas, el elemento 20a esta montado girato-~
20, - rio en 20f en sus extremidades, sobre soportes 21 fijados en
el armazdn 1. Los ejes 20f estdn adecuadamente colocados res=-
pecto a las alineaciones de las poleas de uno y otro sistema,
teniendo siempre que encontrarse dichas poleas despuds de gi-
rar, en la alineacidn en que se desplaza el hilo f a conti-
25, nuacidn de las poleas 3-4. Se puede utilizar cualquier proce=
dimiento conocido de sujeci&n del bloque 20 con los soportes
21 por lo queno ssha representado ningun sistema de esta clase.
Los diversos elementos del bloque 20 y particularmente
los elementos 20a-20b-20c, presentan calados correspondientes

30, como estd indicado en las figuras 5, 6 y 7 de los dibujos.
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En estos calados o rebajes esti .alojado un primer grupo de
poleas enderezadoras compuesto por ejemplo, de tres poleas
inferiores 22-23-24 Fig. 4 girando libremente en unos e¢jes
fijos adaptados en orificios de los elementos 20a y elemen-
tos laterales. Encima de esas tres poleas, y en posiciones
intermediarias, estfn montadas las poleas 25 y 26 que giran
libremente en ejes soportados por una armadura 27, La sepa-
racidn entre las poleas inferiores y las poleas 25-26 es regu
lable por medio de un tornillo 28 atornillado en el elemen-
to 20d, con una contratuerca 29 de bloqueo en la posicidn
de regulacidn.

A continuacidn de este primer grupo de poleas endere-
zadoras, estin montadas dos poleas gulas 30 y 31 pafa con-
ducir el hilo. La polea inferior 30 se monta fija en un eje,
en condiciones andlogas al montaje de las poleas 22-23-24,

La polea superior 31 se monta en una armadura 32 que se pue-
de deslizar em su alojamiento bajo presibn de arandelas elds
ticas 33 que ejercen un empuje permanente de la polea 31 «~
contra el hilo f. Un tornillo con collarin 34 guia las aran-
delas y permite la regulacidn de la presidén. Una contratuer-
ca 3%a mantiene el tornillo en la posicidn de regulacibmn.

En {ltimo lugar se monta un par de poleas superpuestas
35-36 que permiten una correcci&n final del doblamiento del
hilo f. Estas dos poleas estin montadas con un intervalo fi-
jo en una misma armadura 37 que se aloja deslizante en los
vaciamientos de los elementos correspondientes del bloque -~
20, La posicién de esta armadura y de las poleas se regula
desde el exterior del blogue por medio de un tornillo 38 que,’
por la espiga de ensamblaje 38a, es independiente en sus =

desplazamientos angulares, pero solidaria en su desplazamien
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to axial de la armadura 37.

En el caso de las poleas acopladas para enderezar pa-
ralelamente dos hilos, estas ppleas estﬁn montadas separa-
damente, cuando son regulables para que se regulen indepen-
dientemente, como se ve claramente en las figuras 6 y 7.

Lag diversas poleas presentan cada una, una garganta
gula y de posicidn del hilo, con flancos inclinados por -
ejemplo, con o sin estrias de arrastre.

Importantes disposiciones equipan esta miquina y cons-
tituyen un mecanismo de control y de regulacidn del hilo -
£ después de su paso por los grupos de poleas enderezadoras,
con el fin de establecer las longitudes de hilo.y el angulo
de doblamiento de cada una de estas longitudes. Dichas dis-
posiciones y mecanismos se ilustran especialmente en las =~
figuras 8§ a 1lle

Este mecanismo estd montado en una estructura 40 rea-
lizada con chapas soldadas o de otra manera. En el alinea-
miento segln el cual se desplaza el hilo f una polea de -
apoyo 41 estl montada con rotacidn libre en la parte delan-
tera de la estructura 40. Bl hilo I toma apoyo sobre esta
polea &l1.

Encima de la polea 41 se encueﬁtra una rueda de medi-
da 42 moleteada o estriada perifericamente para ser arras-
trada sin deslizamiento en cada desplazamiento dsl hilo f,
La rueda 42 estld montada y sujeta en la extremidad de un =
4rbol 49 que gira en un soporte 43 de placas atirantadas,
estando montado dicho soporte girando en un &rbol 4k, se-
glin un sector angular limitado. De tal manera que la rueda
42 pueda ser llevada contra el hilo, segln los diémetros,

por medio de un gato hidralilico 45 cuya extremidad de la
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varilla 45a estd sujeta em un tirante 43b del soporte 43 -
Para permitir el giramientoy; la otra extremidad del gato es~
t4 sujeta en la estructura 40 por medio de un montaje de -
rétula 46, con arandelas eldsticas 47 que estldn montadas de
tal manera que tiren del gato y, por lo tanto, del soporte
43 y de la rueda 42. El gato 45 produce la bajada de la rue-
da 42 hasta el hilo £ pero, bien entendido, sin ejercer nin-
glin apretamiento sobre el hilo., La rueda 42 esti entonces -
ejerciendo presi&n sobre el hilo, para evitar toda clase de
deslizamiento relativo, por efecto de las arandelas 47. La
presidn es regulable por medio de la tuerca y contratuerca 48

Las figuras 12 y 13 ilustran el montaje que permite el
paso y el desplazamiento del 8rbol 49 a través de la pared
delantera 40a de la estructura 40. Unas placas 40b arrastra-
das con el &rbol, obturan la abertura en la pared 40a.

Sobre el &rbol 49 que lleva la rueda 42 estld sujeto un
pifion 50 engranando con una rueda dentada 51 que gire en el
frbol 4h4. En este dltimo estd igualmente sujeto un pifidn 52
engranando con una barra de cremallera montada deslizante
en una espiga giratoria. La varilla 53 se prolonga y se deg
plaza en el interior de um cuerpo cilindrico 54 o de forma
equivalente, solidario de una espiga 54a girando en un pa-
lier de la estructura 40.

Por otra parte, en dicha estructura 40 gira un &rbol
55 del cual una extremidad lleva solidariamente una rueda
dentada 56 engranada con una cadena 57 que va al mecanismo
de doblamiento descrito a continuaci&no

Un pifion 58 estd igualmente sujeto en el Arbol 55. Es-
te pifion engrana con una barra de cremallera 59 que se des-

liza en una espiga 60a de un cuerpo cilindrico 60. La espiga
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f0a gira en un palier de la estructura 40.

Las cremalleras 53-59 se deslizman en las espigas 5ka
v 60a v estén sujetas angularmente en dichas espigas para
girar con ellas como se indica a continuacidn.

De una manera semejante, las cremalleras 53 y 59 llew
van cada una en su extremidad m8vil en los cuerpos 54 y
60, unos microcontactos 53a~53b y 59a-59b respectivamente,
que estin unidos eldctricamente de la manera deseada a los
mandos indicados a continuacidn.

Los microcontactos 53a y 59a estin destinados a coo~
perar con los tornillos de puesta en marcha, respectivamen-
te 54b atornillados en el fondo en la extremidad del cuerpo
54, y 60b atornillados en el fondo en la extremidad del =~
cuerpo 60. Hay seis tornillos 54b y 60b segin el ejemplo =
que se ilustra en los dibujos, correspondieniie a seis fases
posibles de formacidn de los hierros. Se podria sin embar-
go tener mds o menos de seis fases. Es una cuestidn de -
eleccidn. Para eliminar ciertas fases o al contrario para
ponerlas en marcha, basta quitar los tornillos 54b-60b o
atornillar dichos tornillos de manera que no se encuentren,
o al contrario que se situen, en el campo de desplazamiento
de los microcontactos 53a-~59a.

Los microcontactos 53b-~59b estfn destinados a coope-
rar con topes de puesta en marcha, respectivamente S5kc y
60c sujetos de una manera regulable a lo largo de las enw-
diduras 54d-60d que estdn formadas a lo largo de los cuer-
pos 54 y 60, en nfmero correspondiente al nimero de fases.
Regletas graduadas estén previstas a lo largo de las hen-
diduras 54d y 60d para facilitar las regulaciones. El mi-

crocontacto 53b manda el motor 8 de arrastre de las poleas
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3y 4y el gato 45, mientras que el microcontacto 59b manda
el gato que acciona el brazo doblador, como se describe a
continuacidn.

El cuerpo 54, la cremallera 53 y los drganos correspon-
dientes, estln destinados a predeterminar y controlar la lon~-
gitud de hilo f que se tiene que sacar en cada una de las =~
fases de formacidm de hierro.

El cuerpo 60, la cremallera 59 y los 8rganos correspon-
dientes, estdn destinados a predeterminar y controlar los -
dngulos de doblamiento de las longitudes de hilo f del hierro
que formara

Hay un enlace y una sincronizacidn de los dos conjuntos
54-53 y 60-59 Bn sus acciones de control de las longitudes
y de los angulos de doblamiento en las diversas fases, Por
eso, las ruedas dentadas 61-62 del mismo didmetro y engra-
nindose entre ellas, estin bloqueadas respectivamente en las
espigas giratorias 54a y 60a. Ademis, en un prolongamiento de
la espiga 60a, estd montado un sistema de rueda libre indica-
do en el conjunto por 63, que estd establecido segln dispo-
siciones bien conocidas para efectuar un desplazamiento an-
gular en direccidn unica de la espiga y del cuerpo 60, y por
los engranajes 61-62 de la espiga y del cuerpo 5k. La parte
exterior del sistema de rueda libre estd prolongada por una
palanca 63a que esté accionada siendo unida de una manera -
articulada en la extremidad de la varilla 64a de un gato 64
cuyo cuerpo esti sujeto de una manera articulada en 64b a la
estructura 40, Bl gato 64 estd regulado de manera que cada =
carrera de ida o de vuelta desplace angularmente los cuerpos

54 y 60 de 1/6 de vueltasy al considerar seis fases posibles

de formacidn. El gato 64 se podria regular para carreras di-
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ferentes segﬁn el nﬁmero de fases.

Un contacto de mando 65 esta montado en la estructura
40 para cooperar con el soporte giratorio 43, con el fin de
poner en accidn el gato descrito a continuacidn, que manda
el desplazamiento angular del brazo de doblamiento, cuando
la longitud del hilo se haya acercado.

El armazdn 1 lleva ademds un mecanismo y 8rganos de do-
blamiento que se ilustran especialmente en las figuras del
14 al 19, y estln montados en una estructura 66 de chapa sol
dada por ejemplo. En los palieres de esta estructura, gira
un 4rbol 67 en el cual estd sujeto un pifidn 68 engranado con
la cadena 57, para cooperar con el mecanismo 60.59 vy otros,
que se ha descrito y permite controlar y determinar los 2&n-
gulos de doblamiento.

La extremidad del Arbol 67 que emerge en la parte de-
lantera de la estructura 66, es solidaria de una palanca
dobladora 69 que comprende muescas tales como 69a, o una =
disposicidn equivalente, para situar de una manera regula=-
ble en la longitud de dicha palanca 69, un soporte 70 lle-
vando una polea loca 70a que esti dedicada a ejercer la =
presidn sobre la longitud del hilo £ que hay que doblar. Un
procedimiento de tornillo y tuerca 71 por ejemplo, permite
un ensamblaje desmontable y regulable. Las figuras 18 y 19
ilustran dos clases de soportes y poleas 70-70a parecidas,
pero de dimensiones diferentes y adecuadas, segin el difme-
tro del hilo en particular. Se puede tener tantos soportes
vy poleas de di&metro diferentes, como sea mnecesario.

Contra la estructura 66, delante de la extremidad del
3rbol 67 y en el gje de dicho Arbol, se sujeta por un torni-

llo 73, o de otra manera una placa-calibre 72. Esta placa =~



- 15 -

estd centrada en relacidn con la extremidad del &rbol, por
medio de una espiga 74 que se adapta con precisidn en una
abertura circular formada en la palanca dobladora 69, en el
eje delirbol 67.
5w En la placa-calibre 72 estd sujeta, por soldadura o
de otra manera, una espiga 72a dedicada a dar apoyo al hilo
f en el momento del enrollamiento. Bl radic de la espiga
72a da el radio de doblamiento y enrollamiento del hilo.
La placa~calibre y la espiga de enrollamiento son amovibles,
10, = de manera gue permiten modificar el radio de doblamiento ~:
vy enrollamiento seglin los hierros a formar. Se puede dispo
ner de un juego de placas~calibres.
Se hace constar que la cota x (figura 15) emtre el eje
del &rbol 67 y la generatriz superior de la espiga de enro-
150w llamiento 72a, es una dimensidn constante, sea cual sea el
didmetro de la espiga de enrollamiento. De una manera ge-
neral, la polea 3, las poleas inferiores de los grupos en-
derezadores y gulas, la polea 41 y la espiga 72a estin mon
tadas para dar un apoyo al hilo con una distancia constante
20, - entre sus generatrices de apoyé y el plano de montaje la
del armaz&n 1, de manera que el eje de desplazamiento del
o de los hilos tenga una rectitud perfectas.
Por otra parte, se preve umna relaci&n adecuada del =
diametro de la espiga de enrollamiento 72a con la polea
25,.- 70a; asi como una regulacidn apropiada de la descentracidn
de la polea 70a con relacidn al &rbol 67 de manera que, al
final del doblamiento, la distancia entre la espiga 72a y
la polea 70a corresponda aproximadamente al diametro del
hilo doblado. De esta manera la conformacidn es mis preci-

300~ sa y mejor asegurada.
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La parte delantera 72b w#e la placa~calibre 72 esti
en pendiente como se ve claramente en la figura 1%, de ma=-
nera que produzca, en el momento de los doblamientos suce
sivos de un mismo hierro, cuando se gquiera formar un cuaw-
dro cerrado, por ejemplo, un desplazamiento transversal =
de los hilos, de manera que las extremidades del cuadro ~
que se reunen puedan encontrarse unidas.

En el &rbol 67, en el interior de la estructura 66,
estd fijado solidariamente un brazo de palanca 75 cuya ex~
tremidad libre est& unida por articulacidn a la varilla -
del pistdn 66a de un gato hidralilico de mando 66 montado
con articulacidn, por ejemplo, en el armazdn 1. Se compren
de que la accidn del gato 76 desplace angularmente las pa=-
lancas 75 y 69, como estd indicado por los trazados puntea=
dos y continuos de la figura 15, con el fin de producir
el doblamiento de los hierros. El gato 76 es mandado al =~
final del doblamiento por el microcontacto 59b.

Cuando el bragzo 75 ha vuelto a su posici&n de no do-
blamiento (trazado punteado, figura 15), actua contra el
drgano de puesta en marcha de un microcontacto 77 que manda
el reanudamiento automltico del doblamiento al final de -
cada operacidn.

En el armazén estén montados tambien el mecanismo y
los 8rganos de corte del hiloy, que actuan al final del do-
blamiento para separar el hierro doblado y conformado, del
hilo £? Este mecanismo que se ilustra mis especialmente
en las figuras 20-21-22-23 y 24, estin por lo tanto monta-
do en el armaz&n 1 de la miquina, inmediatamente antes de
los 8rganos de doblamiento anteriormente descritos, como lo

indica especialmente la figura l.
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El mecanismo y los drganos de cizallamiento est&n mon-
tados en una estructura mecano.soldada 78, por ejemplo, su-
jeta de cualquier manera conocida en el armazdn 1 yy tambiem
por sus paredes transversales, em la estructura 66 del meca
nismo de doblamiento asi como en la estructura 40 de control
y de regulaciSn. De una manera general, las distintas estruc
ras llevando las diferentes partes de la mlquina, estin su-
jetas entre elias por las estructuras adyacentesy y en el -
armazdn. Se prevé tambien la realizacidn de una estructura
unica conteniendo los Organos y mecanismos.

En la pared delantera 78a de la estructura, en el lado
interior, estdn sujetos de una manera robusta, los soportes
78b en los cuales giran las espigas 79a solidarias del bra-
2o de palanca 79. La extremidad libre de los brazos 79 es-
t& unida por medio de una articulaciln a la extremidad de la
varilla del pistdén de un gato hidrafilico 80, montado por -
otra partegy por medio de una articulacidn en el armazdn 1,

a travls de las aberturas correspondientes del armazdn y de
la estructura.

Un &rbol 81 estld montado con descentracidn en las es-
pigas 79a y los brazos 79. En su parte media, el arbdl 81
es solidario de una excéntrica 82, perfilada en arco en 82a,
en la mitad del espesor de dicho exclntrica, para actuar -
contra la parte superior de una placa 83 llevando la hoja -
superior movil 84 de cizallamiento. Una pastilla de contac-
to de metal,' de alto coeficiente de dureza es solidaria de
la placa 83, en el sitio donde la excéntrica 82a viene a
apoyarse.

La placa 83 gira, en 85 en un palier o cojinete sopor-

tado rigidamente por una pared interior 86 de la estructura.
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La excéntrica 82 estd prolongada en su parte inferior
en 82b en medio espesor. La prolongacidn 82b estd unida por
un eje 87 a la placa portarhoja 83, de manera que cuando =
los brazos 79 han girado despuds del cizallamiento, la pla-
ca 83 y la hoja 84 estin levantadas. Hay una holgura sufiw
ciente entre el eje 87 y la prolongacibn 82b, para que nin-
guna presidn se efectue sobre este ejey ejerciendose la =
presidn de cizallamiento finicamente por el perfil 82a. De
construceidn robusta, estas disposiciones multiplican de -
un modo notable el esfuerzo de cizallamiento.

La placa 83 atraviesa una abertura en la pared delan-
tera 78a de la estructura, de tal modo que la hoja 8% se
encuentre en la posici&n necesaria, delante de esta pared,
en el alineamiento de paso del hilo f.

Delante de dicha pared, y con una disposiciln ofrecien
do un plano comin de cizallamiento, se monta la hoja infe-
rior 88 soportada fijamente por un soporte 78c solidario
de la pared delantera 78a. Las hojas de cizallamiento 84 y
88, que son de acero especial, estin fijdas en sus porta-
hojas de una manera amovible, por cualquier sistema conoe
cido.

En la pared delantera 78a se monta igualmente un con-
tador 89 cuya puesta en marcha 89a est& accionada por un
dedo 83a de la placa 83, a cada vuelta de dicha placa, pa=
ra producir un cizallamiento.

Un contacto 90 est& montado, accionado por la palanca
79, al final de la operacidn de cizallamiento, cuando la
hoja superior 84 estd levantala, de manera que se ponga en
marcha otro ciclo de operacidnes: avances y doblamientos =

del hilo, produciéndose dicho ciclo, cuando la miquina es-
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ta adaptada para funcionar autom&tica: y continuamente.

Las figuras 23 y 24 indican especialmente un sistema
eyector. Segln las realizaciones propuestas, la placa por-
ta~hoja giratoria 83 ofrece una prolongacidn inferior 83b
cuya extremidad en forma de soporte lleva un eje 91 libre=-
mente articulado. En el eje 91, estd sujeta, con posibili-
dad de regulacidn, por atornillamiento o por otro sistema,’
la extremidad de una varilla 92 sujeta de manera regulable
tambien, en la extremidad inferior de una palanca 93. Di-
cha palanca gira en un eje fijo 94, y es solidaria a una =
extremidad de la hoja-muelle 95 cuya otra extremidad ejerce
una presidn contra una varilla 96 deslizante en un soporte
fijo 97 dispuesto, por ejemplo, inmediatamente a continua-
cidn de la hoja inferior 88 (figura 20). La varilla 96 es-
t% colocada en el eje del camino seguido for el hilo £, per-
pendicularmente a dicho ejey para rechazar el hierro formado
en cuanto haya sido cizallado. Esta disposicidn se obtiene
porque una hoja de oposicidm 98 estd montada para deslizawn-
se en el soporte 97, perpendicularmente a la varilla 96. La
hoja 98 ofrece una abertura de dos secciones: una seccidn
ancha 98a que permite el deslizamiento de la varilla 96,

y una seccidn estrecha 98b que corresponde solamente a la
penetracidn de una parte 96a de diametro mis pequefio. La -
hoja 98 estd rechazada permanentemente de abajo arriba por
un muelle 99 gque maptiene la parte 96a de la varilla metida
en la abertura 98b. La varilla 96 se opone pues a la pre-
sidn de la hoja muelle 95.

En el momento del cizallamiento, y en el final de la =~
carrera de rotacidn, desde abajo arriba, de la placa 83, =~

esta ﬁltima rechaza la hoja 98, en oposicidn al muelle 99,
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al mismo tiempo que ejerce una aqci&n de.presién sobre la
hoja~muelle, aumentando la presi&n contra la varilla eyec-
tadora 96, La abertura ensanchada 98a se encuentra entonces
en el eje de la varilla 96, y esta ﬁltima es rechazada con
fuerza en direccidn del hierro formado, para producir la =-
expulsidn.

El interds y las ventajas de la miquina, asi como sus
particularidades de funcionamiento, resaltan perfectamente
del conjunto de la descripcidn y de los dibujos.

Se recuerda brevemente las principales fases de funcio=-
namiento que pueden ser mandadas de una manera totalmente =
automética y continua parala repeticidn ininterrumpida de
las fases de fabricacidn, o de un modo semiautomltico cuando
se para la miquina al final de cada ciclo, o ademis por el
mando separado de cada fase de funcionamiento?!

-~ se manda la bajada de la rueda de medida 42 por me-
dio del gato 45, luego la puesta en marcha de las poleas 3
y 4 de arrastre.

- el hilo arrastrado se endereza en los grupos de po-
leas 22-23-24-25-26, luego se gufa por las poleas 30-31, con
correccidn final de doblamiento emtre las poleas 35~36,

- el hilo arrastra la rueda 42 que desplaza, por medio
de los mecanismos descritos, la cremallera 53 hasta que el
microcontacto 53b, correspondiente; encuentre el tope 5kc
para detener el arrastre del hilo, siendo alcanzada la lon-
gitud que hay que doblar.

-~ al mismo tiempo que se para el arrastre del hilo,
se manda la puesta en marcha del gato 76 que hace girar los
brazos dobladores 75-69. El 5ngulo de rotacidn de los brazos

y por lo tanto, del &ngulo de doblamiento, es limitado por



- 21 -

el arrastrey; con los intermediarios 68-57 de la cremalle-
ra 594 hasta que el microcontacto 59b correspondiente, -
encuentre el tope 60c para detener el gato 76 y el dobla~
miento.
5o - varias fases sucesivas de avance de una longitud
de hilo, y después su doblamiento, pueden ser realizadas
seglin 1la conformacidn del hierro que hay gue formar. Hay
sels fases de avances de longitudes y de doblamientos en
el caso de un hierro para hormigdn en forma de cuadro ce-
100~ rradog segln el ejemplo no limitativo ilustrado en la fi-
gura 25, Estas seis fases pueden ser realizadas de manera
continuay; automdticamente, con la ayuda de los dispositi-
vos descritos. Mediante una disposicidn de los conjuntos
5354000y ¥ 59=60c444 de modo que se pueda aumentar el ~
154m nlimero de fasesy se pueden realizar conformaciones de hie
rros doblando mds longitudes. Se pueden realizar hierros
teniendo menos de seis longitudes de doblamiento. En este
casoy se utilizan los tornillos 54b y 60b cooperando con
los contactos 53a~59a en las extremidades de las cremalle
200~ ras, Para cada fase de doblamientog el gato 64 desplaza -
angularmente los conjuntos 54-53 y 59«60,

-~ el contacto 60b-59a de la #ltima operacidn de do-
blamiento se utiliza para controlar, por ejemplo, la accidn
del gato 80 que manda el cizallamiento del hilo al final

255m de las operaciones,

Luego empieza otra vez otro ciclo para formar otro
hierrovw

Como es perfectamente comprensible para los t&cnicos
en la materia, podran ser introducidas cuantas modifica-

30, ciones de tamafio, forma disposicidn y naturaleza de los
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elementos integrantes del invento se consideren necesarias
para un mejor logro de los fines del mismo, siempre que no
se altere su esencialidad caracteristica, y cuya descripcidn
ha sido facilitada a tltulo informativo y no limiitativo, de-
bidndose interpretar los conceptos expuestos en su mis amplia
-acepcidne
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del objeto de la
presente solicitud, se declara de propia y nueva invencidn -
lo contenido en las siguientes

REIVINDICACIONES

lQ.Méquina automdtica destinada a formar hierros para es-
tructuras de hormigbn, caracterizada por comprender un con-
junto gemeral de dispositivos en los cuales pasa sucesivamen
te el hilo (o eventualmente los hilos) originario de un ro-
1lo o una bobina, comprendiendo estos dispositivos: las poleas
y su mecanismo de arrastre del hilo, los grupos de poleas -~
gulas y poleas enderezadoras con los dispositivos de regula-
cidn de los drganos y mecanismos que controlan las longitu-
des de hilo sacado y los Angulos de doblamiento de los orga
nos de apoyo y su mecanismo, asegurando los doblamientos su=
cesivos de las longitudes de hilos avanzados, y por Altimo
los medios y mecanismo de cortes o cizallamiento de los hie=
rros doblados, estando el conjunto de estos 6rganbs ¥y meca-
nismos montados en cooperacidn estrecha en un armazdn que
comprende el o los motores eldctricos, el sistema de bomba y
distribucidn, el mandmetro y otros aparatos de control y de
regulacidn, asi como los botones de los diversos mandos.

20,~ MAquina automitica destinada a formar hierros .para

estructuras de hormigdn, segin se reivindica en el apartado

anteriory caracterizada por comprender medios de arrastre =~
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del hilo, que comprenden una estructura portadora y dos po~
leas solidarias a la parte delantera de dicha estructura, te-
niendo estas dos poleas un mismo dlametro y siendo arrastra-
das simultineamente a la misma velocidad por un sistema mo=-
tor, estando la polea superior éoportada por un &rbol que =
puede desplazarse en sentido angular reducidoy con sistemas
eldsticos de presidn regulable para apretar la polea supe~
rior citada contra el hilo.

32,~ MAquina automldtica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigén, seglin se reivindica en los puntos =
anteriores,; caracterizada por comprender un sistema de poleas
acanaladas de arrastre; cuyos flancos estin estriados o me-
leteados,

ko,~ MAquina automdtica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdn, segin se reivindica en el punto 2,
caracterizada porque el palier del Arbol de la polea supe-
rior estd montado deslizante bajo la presidn de arandelas-
-muelle que son guiadasg; siendo la presidn regulable por me-
dio de un sistema de tornillos de posicidn angular fija, pu-
diéndose desplazar axialmente por medio de una tuerca acciona
da desde el exterior.

59,~ Miguina automltica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigbn, seglin se reivindica en los aparta-
dos anteriores, caracterizada porque la polea de arrastre su
perior presenta un orificio cilindrico de doble conicidadg
estando montada con holgura de modo que ejerza una presidn
constante y normal en el hilo por los dos lados de la gargan
tao

62,~- Maquina automldtica destinada a formar hierros pa-
ra estructuras de hormigdn, segin la reivindicacién 4 y an-
teriores,; caracterizada porque el palier del drbol de la po-~

lea de arrastre superior se encuentra a tope cuando no hay
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hilo entre las poleas, sin que haya contacto entfe las po-
leas ni tampoco entre los engranajes de arrastre de las pow
leas,

72,~ Miquina automitica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdn, seglin las reivindicaciones anterio~
resy caracterizada porque los grupos de poleasg enderezadoras

y guias asi como el dispositivo de correccidn final de dobla=-

miento estin montados en un bloque en varios elementos adecua=

damente vaciados, especialménte un grupo de tres poleas infew
riores girando en ejes fijos y dos poleas superiores interme-
diarias, sostenidas por una misma armadura con un tope regu=
lable; estando dispuestos a continuacidn dos poleas gulas, -
siendo movil la polea superior con una presidn elastica regu-
lable, y seguidamente dos poleas de correccidn final de do-
blamientoy que se pueden regular juntas en una misma armadu-
ra, a continuacidn de las poleas gulas,

82,.- Miquina automdtica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdn, segln la reivindicacidn 7 y ante--
riores, caracterizada porque el bloque que lleva los grupos
de poleas estd montado giratorio con relacidn a la armadura
y dotado de dispositivos de bloqueog llevando dicho bloque,
de una manera paralela y opuesta, dos sistemas de poleas, se-
glin el apartado 74 para enderezar, guiar y corregir uno o mis
hilos paralelamente, con tales dispositivos, que despues de
girar los grupos de poleas se encuentren automiticamente en el
alineamiento, o los alineamientos, segin los cuales se des-
placen el o los hilos,

98,- Miquina automética destinada a formar hierros para
estructuras de hormigﬁn, segln se reivindica en el apartado
8 y anteriores, caracterizada porque los dispositivos de con=-

trol y regulacidn de las longitudes de los hilos y de los &n-



Jen

lOa"‘

154

209 -

250=

30, =

- 25 =

gulos de doblamiento de cada una de dichas longitudes son
llevados y montados en una estructura portadora, cuya par=-
te delantera presenta una polea de apoyo girando libremenw
te en un eje fijo, y una rueda de medida, estriada o mo=
leteaday llevada por un Arbol montado en un soporte de -
placas laterales que gira; un gato con sujecidn articulada
que acciona el soporte para elevar o bajar la rueda de me-~
dida, estando dicha rueda de medida solidaria a un 4rbol,
arrastrado por medio de engranajes, y una barra de crema-
llera que lleva microcontactos gue cooperan con topes fi-
jedos de una manera regulable en la extremidad y a lo largo
de un cuerpo cilindrico hueco, solidario de una espiga que
gira en la estructuray de modo que se regule y controle emn
cada fase las longitudes de hilo, estando la barra-crema-
llera angularmente solidaria a la espiga giratoria, pero in
dependiente de dicha espiga en sentido axial,

108,~ Miquina automitica destinada a formar hierros Pa
ra estructuras de hormig&n, segﬁn se reivindica en aparta-
dos anteriores; caracterizada por comprender una cadena o
medio equivalente del mecanismo de doblamiento, que arras-
tra una barra-cremallera portadora de microcontactos coow~
perantes con topes sujetos de manera regulable en la extre
midad y a lo largo de un cuerpo cilindrico hueco, solidario
de una espiga giratoria emn la estructura, de manera que se
regule y controle cada fase de doblamiento y su amplitud,
estando solidaria angularmente la barra-cremallera de la =
espiga giratoria, pero independiente de dicha espiga girae
toria en sentido axial.

112,~ Miquina automitica destinada a formar hierros
para estructuras de hormigdn segin la reivindicacidn 10 y

anterioresy caracterizada porque los cuerpos cilindricos =
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comportan tantos topes en sus extremidades y a lo largo de
hendiduras longitudinales, como fases posibles de doblamien-
to ¥ control de longitudes.

122,~ Miquina automitica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigan, seglin se reivindica en los puntos =
anteriores, caracterizada porque las espigas giratorias so-
lidarias de los cuerpos cilindricos son arrastradas angular
y automaticamente con sincromizacidn, al final de cada fase
de doblamiento por actuacidn de un gato cuya fijacidn estd -
articulada y que desplaza angularmente en una sola direccibn
y simultdneamente, por un sistema de rueda libre y engranaje
idénticos, las dos espigas giratorias, las barras de crema-
llera y los cuerpos cilindricos.

132,~ Miquina automftica destinada .a formar hierros para
estructuras de hormig&n, seglin las reivindicaciones 12 y anw
terioresy; caracterizada por comprender un gato que levanta y
baja la rueda de medida, sin ejercer presidn sobre &sta o el
hilo, actuando una presian eldstica y flexible en la rueda de
medida y el hilo por medio de arandelas eldsticas, regulables,
y montadas alrededor del soporte inferior de rdtula del gatoa

152,~ Miquina automitica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdn, segln las reivindicaciones anterio-
res, caracterizada por comprender medios y 8rganos de dobla-
miento montados en una estructura portadora que lleva un -«
drbol unido por cadenay; u otro procedimientoy, a los disposic
tivos de regulacidn y control del &ngulo de doblamiento, te-
niendo este &rbol una primera palanca accionada por un gato
cuyos soportes son articulados y, en la parte delantera de la
estructura una segunda palanca dobladora en la cual estd fi-
jado en posicidn regulable por muescas, u otro sistema, un so-

porte portador de una polea dispuesta para girar libremente,
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estando el eje del &rbol con descentracidn y sujeta a la es-
tructura una placa calibre solidaria de una espiga de apoyo y
de enrollamiento del hilo bajo la presidn de la polea citadas

1592,~ MAquina automltica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdn, segln se reivindica en el apartado
14 y anteriores, caracterizada porgque el intervalo entre cl
eje portador de la palanca dobladora y la generatriz superior
de la espiga de enrollamiento es constante.

162,- Miquina automitica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigbn, segfin la reivindicacidn 15 y anterio=-
res, caracterizada porque la generatriz superior de la espiga
de enrollamiento tiene el mismo alineamiento gue las genera-
trices superiores de apoyo de las poleas de arrastre, de las
de los grupos enderezadores y de guiado y de la polea de apo~-
yo debajo de la rueda de medida.

172, MAquina automitica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdng seglin las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por existir uma relacidn adecuada entre los dié-
metros de la espiga de emrollamiento y de la polea dobladora,
teniendo encuenta el didmetro del hilo doblado.

182,- MAquina automldtica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigbn, segin la reivindicacidn 17 y anterio-
res, caracterizada porque la parte delantera de la placa-calibre
estd inclinada para obtener un desplazamiento transversal de
los hilos extremos del hierro formado.

19.~ Miquina automatica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdn, segin las reivindicaciones 1 a 18,
caracterizada por comprender los siguientes drganos de corte
de hiloy dispuestos al final de las operaciones de formacidn:

una hoja inferior fija de cizallamiento, sujeta en la parte
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delantera de la estructura, y otra hoja superibr de cizalla=
miento llevada por una placa giratoria respecto a la estruce
turay siendo empujada dicha placa por una fuerza multiplica-
da por la accidn de una exclntricidad formada sobre un medio
5, -espesor, estando dicha excéntrica bloqueada en un Arbol =
montado con una descentracidn en las espigas que giran en los
soportes de la estructura, cuyas espigas se hallan solidarias
a palancas cuyos extremos libres reciben el empuje de un gae
to con sujeciones articuladas.
104w 202,~ Miquina automitica destinada a formar hierros para
estructuras de hormigdn, segln las reivindicaciones anterio-
resy caracterizada porque la excentrica presenta en el otro
medio espesor una prolongacidn inferior unida por medio de
un eje con holgura a la placa portadora de la hoja superior
15, de cortey al objeto de levantar dicha placa con su hoja desw-
pués del cizallamientos sin que el eje transmita un esfuerszo
de empuje.
212,- Miquina automitica destinada a formar hierros para
estructuras de hormig&n, segln se reivindica en el apartado
20 y anteriores, caracterizada por comprender un contador -
20, = fijado en la parte delantera de la estructuray, y accionado
por un dedo solidario a la placa giratoria que tiene la hoja
superior de cizalla,
220,~ Miquina automitica destinada a formar hierros pa-
ra estructuras de hormigdn, segin las reivindicaciones ante-
25 .= riores, caracterizada por comprender un dispositivo de ex~
pulsidn del hierro doblado despuds del cizallamiento, inmlu~-
yendo la placa portadora de la hoja superior que presenta -
una prolongacidn inferior que acciona, por medio de una va=
rilla regulable y con un amplitud controlada, una palanca que

- 30, gira sobre un eje fijo y que lleva una hoja-muelle, ejerciendo
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presidn la extremidad libre de dicha hoja=muelle contra un
vistago expulsor que se desliza en un soporte fijog que se
encuentra sensiblemente por debajo del plano de la placa gira
toria porta-hojayg siendo bloqueado dicho vistago expulsor -
Se= antes del corte por una placa abierta que comprende dos sece
cionesy una estrecha, en la cual estd metida una parte redu-
cida & vlstago, y otra mds ancha, que permite el deslizamiento
libre de dicho vistago para proceder a la expulsidn, siendo
montada la placa de cierre en el soporte de vistago y recha~
100w zando un muelle a la citada placa hasta la posicidn de bloqueo
del vlstago expulsor, al final del cizallamiento, al permi-
tir el deslizamiento libre del vistago expulsor bajo el empu
Je de la hoja muelle,
232,~ MAQUINA AUTOMATICA DESTINADA A FORMAR HIERROS PA
150~ RA ESTRUCTURAS DE HORMIGON.
Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de la pre-
sente Memoria; se reivindica en su Nota y se representa a titu
lo de ejemplo en las adjuntas hojas de planos.
Bsta Memoria consta de veintinueve hojas, foliadas y me~

204~ canografiadas a dos espacios por una sola de sus caras.

Maaria, 90 K50 1966
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