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_ HEHORIA DESCRIPITIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
forrmlada el dfa 30 de Agosto de 1966, con el n? 330,746
en
EsPaAalla
por VEINTE afios
a nombre de ERIC WALDELIUS, de nacionalidad sueca, resi-
dente en Cederstrimsvigen 21, Bromma, Suecia, por:

"UNA DISPOSICION DE TRANSMISION TELEFONICAY

e Ty I ——

Ll presente invento se refiere a una disposicién
de transmisién gque comprende corregir la impedancia de cir-
cultos cargados con bobina.

Para 1la correccién de impedencie de circultos
cargados con bobina, que emplezan con una semi-seccidn
capacitiva ¥ otra fraccidn (hasta alrededor de 0,8) de una
seccidén total de carga por bobina, la cual es corregida en
el Yltimo caso de una forma conocida, se conoce como utili-
zar una semi-~-gseccidén de un filtro de paso bajo, cuyo ele-
mento en serie es una bobina de inductancia o un circufto

resonante paralelo conectado en la central.
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£l presente invento se refiere a un método para
corresir le impedancia de circultos cergados con bobina don-
de el circulto empieza con une seni-seceidn inductiva. Se
moctrard, sin embargo, que este método es aplicable tambidn
a circuitos cargados con boblne que empiezan con una seccidn
cepacitiva, esto es, una scmi-seccidn de carga de cable o
menos, ¥y quc pucden emplearse enbonces considerables venta-—
jas prdoticas. El método de acuerdo con el invento cetd ca-
racterizado principalmente de este modo porque entre el
clreulto cergado con hobina, que.se supone empieza con una
bobine de valor mitad y una seccién de carga completa (Figu-
ra 2) y la central se intercala un -compensador de impedan—
cia, que congta de una’inductarid en serie (figura 5) con-
tada desde el lado de la linea, que es 0,3 veces la induc-~
tancia de una bobina de oafga complete, y una capacitancia
en paralelo, gue es alrededor de10,5 veces la capacitancia
de nna seccidén de carga completia.

Ahora serdn descritos con mds detalle una Gisposi-
cidn y el método de acuerco con el invénto, con referencia a
los dibujos que se acompaian, en log que la Figura 1 muestra
un clreculto cargado con bobina que empieza con unha semi-sec—
cibn capacitiva, la IFigura 2 un circuito cargado con bobina
que empleza con una semi-meccldn inductiva, las figuras 3y 4
redes de correccidén de impedancis difercntes de tipos cono-~
cidos para cl circulto de acuerdo con la figura 1, la figu-
ra 5 una red de correccidn de impedancia de acuerdo con el
invento para el circuito de acuerdo con la figura 2, la fi-
gura 6 la unidn del circuito de ecuerdo con la figura 2 y la
de correccidn de impedancia de acuerdo con la figura 5,

En la figura 1 se representa esquemdticamente un
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circuito cargado con bobina, que es un circuito simétri-
co en el cucl estdn conectadas a distancias uniformes bo-
binas de inductancia, cada una de ellas con resistencia de
L henrios, para disminuir dentro de una regibn de frecuen-
cilas limitada que corprende generalmente la regidn de
audiofrecuencia, la atenuacibén y la distorsidn de atenua~
cibn, que dependen princivalmente de la resistencia y de
la capacitancie de la linea. La capacitancia en paralelo
del circuito se supone que es C faradios por seccidn de car-
ga, mientras sus resistencias en serie y cen paralelo y la
autoinductancia para los casos mencionados son desprecia-
bles, asl como también la tapacitancia, dispersibn y pér-
didas de las bobinas de carga, Bajo estas circunstancias
el circuito debe ser consideradc como una cadena de fil-

tros de paso bajo idénticos del tipo llamado de constante

"k, ¥ su admitancia de entrada suponiendo una terminacidn

libre de reflexibn en el extremo alejado, serid

1/Z .-.\/1 - (£/£1)% /2,

donde Zy =\/L/C
f = frecuencia en Hz
y £; la frecuencia de corte = l/ffvfg
In la banda de paso la admitancia es real y se reéroduce.en
un alagrama de adnltancia—Lrecuencia como un cunarto de
elipse con un semi-eje 1/Zy ¥ el otro £

i en vez de supezar, como en la figura 1, con
una seccidén de carga capacitiva, el circuito cargado con ho-
bina de carga seguida por una seccidn de carga total (véa-
ge la Tigura 2) cuyo caso es, sin embargo, menos comin,

la inpedancia de entrada Zp adquiere una caracteristica do
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frecuencia eliptica con semi-ejes Go ¥ £y,

En la prﬁctica las caracteristicas de impedancia
a que se ha hecho referencia anteriormente son para la ma-
yor parte de la regidn de audiofrecuencia. Solomcnte en sus
regiones nds bajas, estdn notablemente modificadas las ca-
racteristicas por la influencia de la resistencia de la 11~
nea. In lo que sigue, se dirigird la atencidn a la regidn
de frecuencia superior, en la cual, de acuerdo con lo ante-
rior, varfa fuertcmente le impedancia. Por ejemplo, la im-~
pedencia Z de acuerdo con la figura 1, es\/ 2 . ZO a la
frecuencia £/ V2 ¥ la impedancia Zp de acuerdo con
la figura 2 es Zg5/ V2 a la misma frecuencia. Hsto impli-
ca en ambos casos que la atenuacidn de reflexidn a una re-
glstencia igual a ZO es tebricamente solo alrededor de 9 db
a esta frecuencia (alrededor del 71 de la frecuencia de.
corte).

Cuondo se amplifican circuitos telefdénicos es im-
portantce uue no bengan lugar reflexiones que produzcan ten-
denclas de ecos perturbadorcs o silbidos. Bstas perturba-
clones pueden evitarse por supuesto, pare lo que las dos
direcciones de auwdio son conducidas en diferentes circuitos
de acuerdo con el llamade principio de cuatro hilos, pero
esta so;ucidn no estd justificada econdmicamente para cir-
cuitos cargados con bobina de las longitudes que son comu—'
nes ahora. Cuando estd conectado permanentemente un repe-
tidor del tipo de dos hilos convencional a un circuito que
empieza con una semi-seccidn capacitiva, es posible dispo-
nes redes de equilibrado individuales para los circuitos
cargados con bobina, llamados normalmente equilibrados de

Hoyt, y conseguir de este modo una ausencia de reflexiones
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muy buena en el extremo préximo de los circuitos. EL caso
£ . c po .
es el correspondiente cuando se proporciona amplificacidn

en centrales telcfénicas (centros de trdnsito) del tipo de

cuatro hilos. En ambos casos la impedancia de terminacidn

del circuito cargado con bobina para corrientes que vengan

de la linea es principalmente real e imdependiente de la
frecuencia. Dichas correntes estdn expuestas asi a reflexidn
pero sin embarge, al tener la seccidén de amplificacidn una
gran atenuacién, la reflexidbn en el lado de entrada del egui-

po de amplificacidn tiene una importancia relativamente pe-

" quefia.

Cuando son utilizadas centrales repetidoras con-
vencionales del tipo de dos hilos +tienen que wutilizerse re-
des de equilibrado del +tipo comin para todas las clases de
circuitos de entrada, por ejemplo circuitos cargados con
bovina de diferentes clases, circuitos de portadora, circui-
t0g de hilo abilertos y circuitos de cable sin carga. Con fi-
nalidades de simplificacidn las redes de equilibrado de com-—
promiso utilizadas, llamadas equilibrados locales, son cons—
trufdas generalmente de manera que la impedancia es princi-
paluente real e independiente de la frecuencia en la regidn
de audiofrecuencia. Para log circuitos que nccesiten ampli-
ficacidén mdxina, esto es log circuitos cargados con bobina,
es muy deseable asl que se dé a la impedancia una caracte-
ristica de frecuencic mds constante que la mostrada proviq-
mente., &1 valor de la impedancia a frecuencias mds bajas
puede llevarse glempre, por supuesto, a4 un valor adecuado
por medio de transformadores de linea.

‘ Recientemente se ha llegado a reconocer la impor-

tancia de vroporcionar repetidores de impedancia negativa
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con elementos en paralelo asi ooﬁq en serie, y de lag 1{i-
neasg conectadag que tengan impedancias resistivas, inde—
pendientes a la frecuencia, Por razones de egtabilidad no
se lleva la amplificacidn a valores muy elevados eﬁ este i~
po de renetidor, y asl las reflexilones en el lado de entra-—
da del repetidor son relativamente mds importantes. Sin
embargo un cambio en los elementos de impedancia del repe-~
tidor para adaptar la impedancia del repetidor Qafa que
corresponda a la impedancia del circunito, disminuirfa las
posibilidades de compensacidn de la atenuacidn del ciroui-
to.

Han sido utilizadas diferentes redes de adapta-
cién de impedancia para adaptar la impedancis de los cir-
cultos cargados con bobina & las impedancias de la central,
que son principalmente reales e independientes de la fre~
cuencia,

Las lineas cargadas con bobina que cmpiezan con
una semi-seccibn capacitiva de acuerdo con la figura 1, pue-
den ser conectadas asi a la central mediante enlaces adap-
tadores, por egjemplo, de acuerdo con las figuras 3 o 4,

Los valores de los componentes indicados son aproximados.
Bl enlace mostrado en la figura 4, es de acuerdo con Zobel,
una seccibn de filtro de paso bajo derivado en m (m = 0,6)
¥y es de hecho parte dcl equilibrado de oyt mencionado an-
teriormente. Por supuesto, os posible obltener una adapta—
c¢ibn mejor mediante enlaces de 3 elementos que nediante en-
laces de 2 elementos, El circuito cargado con bobina de la
figura 1, con la impedancia mosirada en la figura 4, obtie-

ne as! tebricamente una atenuacidn de reflexidn de al me-

nos 34 db a una resistencia constante ZO en la banda de
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frecuencia hasta alrededor del 85%% dglla”“ﬁzouonoia de cor=-
te bajo las condiclones ideales nencionadas. Tl enlace de
acuerdao con la figura 3 fiene tedricamente una ateruvacidn
de reflexidn de alrededor de 23 db. Naturalmente en la vrdcs
tica log valores son peores, entre otras cosas a causa de
las reflexiones a lo largo de la extensidn de la linea y en
el extremo alejado. iis @¢iscutible, sin embargo, si el uso

de enlaces de redes complicados con el fin de obiener una
buena adaptacidn, cestd jﬁsﬁificado en relacibén con cenira—
les telefbnicas de dos hilos, como elecuentos que no tienen
que ser compensados y llevados a las lineas de audio de ta-—
Lle

mente conmutacidn de cuatro hilos en log casgos donde se re—

centrales, Wenlendo en cuenta ésto, se utiliza zensral-

[0}

quiere un alto grado de amplifigacién. Para circultos con
una atenuacidn relativamente pequeiia las reflexiones del cx—
tremo alejado del circuito son de importancis, de nenera

que la utilidad de medidas de adapiacidn complicadas en cl
cxtreno préxino es incluso menor para aquellos. Jontro del
sistema Lell en los Ustados Unidos la red de adavtacidn
seneille de acuerdo con la fisura 3 es por consizuisnte ruy

utilizada. =sta es villizada eatire otras cosas en contrales
principales de dog nilog, cuando nasta 2 db de la atenua-
¢idn de los circuitos carzudos con bobina conectados son com-—
pensados commtanio por atenuacidén los circuitos princina-
les, los cueles gson normalnente del tipo de Irecucncia de
portadora.

La red de acuerdo con el invento, impedancia inver-
sa al enlace en la figura 3, tiene la configuracidn mostrada

en la figura 5, Un circuito cargado con bobina, que empie-

ce con una bobina mitad o una semi-seccidn inductiva de acuerdo
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con la figura 2 puede ser consideraco como impedancia inver-—
sa al enlace de la fizura 1, y pucde asi con la red de la
fibura 5 ser adaptado a wna impedancia de central real inde-
pendicnte de la frecuencia. Ia red de addptaeién v el clr-
culto pueden en este caso ser unidos a una confizuracidén de
acucrdo con la figura 6, La caracterfstica de¢ frecuencia de
la impedoncia de cntrada corresponderd a la obtenida por el
enlace Bell, Mgura 3, conectado en cagoada con la figura 1,
y ¢l valor m#nimo tedrito de la atenuacidn de reflexién so-
vd asl de alrededor de 23 db., 1 efecto de la red de la fi-
gura 6 pucde cxpregarse de manera que und inductencia en
sorie negativa -0,2 L haya sido intercalada a una distancia
de nedia secéidn de carga desde el extremo prdiximo del ecir-
culto cargado con bobina homogéneo de acuerdo con la figura
1. & frecuencias bajes esta inductancia en serie tiene un
efecto inconsiderable, princinalmente a causa de gue la impe-
dencia de entrada tieng una componente capacitiva pequefia
(véage mds acerca de égto al Tinal de la nrescnte descrip—
cidn). En la regidn de frecucncia mds elevada se congidera
con finalidades de simplificacidn le frecuecncia fl/ xfﬁ-
(2lrcdedor del Tl de la frecuencia de corte). A esia fre~
cuencia la variacidn de fase de la mitad de la seccidn de
carge cs de /4 radianes, de manera gque visto desde ol ex-
tremo préximo las corricnies de reflexidn producidas por la
insorcidn han sido sometidas a unc variacién de fase de {/2
rédianes, esto es la resistencia en serie negativa en el
extreno préximo. De este modo se compensa el auncunto de iﬁ-
pedancia de una red de acuerdo con la figura 1 a frecuencias
mds elevadas en la banda de paso.

Bl nuevo método propussto para correccidn de la

e rpaa,
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impedancia, cumple aparenteaente las nismas exigencias

téenicas de transuisidén que el enlace Bell. Sin eubargo,
la configuracibn de acucrdo con la Tigura 6 tienc ciertas
propiedades, guc le hacen particularmente ventajosa en lao
prdetica para algunos casos. Zsto es debido al hecho de que
las capacitancias de la figura 6 corresponden a las capaci~-
tanciags de la geccidn de carza que existen en circuitos
cargados con vobina de una forma convencional, conparables
a la figura 1. La capacitancia en paralelo del compensador
de impedancig puéde estar formada asi por una seccidn extre-
ne del cireulto con una longitud correspondiente a la mitad
de una geceidn de carge normal. Esto implica que cl proyec—
tar rutas para nuovos caobles los puntos de carga pueden
colocarse fuera en la forma normal. Bn el punto de carga
gituado préxzimo a la central o cstacibn repetidora es cle-
gldo un valor deteriinado de la inductancia de 1la bobina,
siendo este valor el 80% de la inductancia de otros puntos
de carga. Los cables exilstentes pueden ser corregidog por
impedancia de modo que el equipo en el punto de carga mds
préximo se caumbie de acuerdo con ¢l mismo principio. Las
bobinaa de carga desconectadas pueden ser utilizadas para
nmievos cables. Ho se neceslta en la central ninguna red co-
rrectora de impedancia adiciopal. Particularmente para cir-
cuitog fantasma las capacitancias en paralelo de tales re-—
des supondria una complicacidn con respecto al equilibrado
de capacitancia requerido para cvitar un cruce enire cir-
cuitos laterales y fantasmos del mismo cuadrete.

Un circuito con correccidén de impedancia de acuerdo
con el invento puede eztar conectado de una forma conoclda

a una bobina hidrida o a un grupo final de cuatro hilos con
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el fin de introducir amplificacién en ambas direcciones

de tranemisidn o de hacer posible la conexidn 2 un equi~-

po de frecuencia portadora. En este caso la red de equili-
brado pertencelente al grupo final debe comprender una resis-—
tencia. Si el circuito estd conectado a una central telefd-
nica de dos hilos, la red de equilibrio tendrd el cardcter
de un equilibrio de compromiso, segdn se ha mencionado an-
teriormonte{ Debe comprender entonces preferiblemente
también un condensador en paralelo para compensar, excepio
capacitancias de la central telefbnica, tambidén alguna par-
te de lasg capacitancias de circutio en las redeslde central
local no cargadas. En este caso la configuracién de acuerdo
con la figura 6 es particularmente adecuada para los cir-
cuitos cargados con bobina, ya que la admitancia de entrada
aqul tiene una parte positivamente imaginaria que correspon~
de a 0,2C a frecusncias bajas, esto es la capacitancia de
un quinto de una seccibn de carga, y no ha cafdo hasta 0,14C
hagta aproximadémente la mitad de la frecuencla de corte.

Si el condensador de la red de equilibrado es de 0,1 a 0,2
veces la capacitancia de linea de una seccidén de carga to-
tal junto con una posible compensacidn de la capacitancia

de la central se obtiene una mejora para circuitos cargados
con bobina conectados asi como para circuitos de central
local, Contrariamente a égto, la impedancia de entrada de
circultos cargados con bobina con el compensador de impedan-
cia conocido de acuerdo con la figura 3, muestra uns compo-
nente inductiva, esto es difiere fuerteumente de la impedan-
cia de los circuitos de central local, de manera gque el
eqﬁilibrado de compromiso comin en este caso debe ser di-

mensionado bajo circunstanclas mds desfavorables.

- 10 -~
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Le presente solicitud que corresponde a la pre~
sentada en Suecia, con fecha 31 de agosto de 1965, bajo
el ndm. 11.324/65, se acoge a los beneficios del articu-

lo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invenecidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

l.- Una disposicién de transmisidn telefdénica, que
conprende corregir la impedancia de circuitos cargados con
bobina, cuya impedancia dentro de la banda de paso sea sus-
tancialmente independiente de la frecuencia, caracterizada
porque entre el circufto cargado con bobina, qué se supo-
ne que empieza con una bobind de valor mitad y una seccidn
de carga total, y la central hay un compensador de impedan-—
cia, que, visto desde el lado del circulto, consta de una
inductancia en serie, que es 0,3 veces la inductancia de una
bobina de carga total, y una capacitancia en paralelo, que
es alrededor de 0,5 veces la capacitancia de una secciédn
de carga toital,

2.- Una digposicidén de acuerdo con le reivindica-
cidén 1, carascterizada porque la capacitancia en paralelo del
compensador de impedancia estd formada por una seccidn ex-—

trema del circuito de una longitud que corresponde aproxi-

12,4.1967 -1l -
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madamente a la mitad de une seccién de carge normal y
porgue la inductancia en serie es parie de la bobina de
carga situada préxima a la central a la que se le dd una
indvetancia, aproximadamente de 0,8 veces la inductancia
de una bobina de carga total.

3.- Une disposicidn con las reivindicacilones
1l o 2, caracterizada porque estd conectada una bobina
hidriGa o un grupo final de cuatro hilos al circulto
con el fin de intercalar de una manera conocida amplifi-
cacién en ambas direccidnes de transmisidn, caracterizado
porgue la red de equilibrado, perteneciente al grupo final
a la ralz cuadrada de la relacién entre la inducfancia en
henrios de una bobina de carga total y la capacitancia
en faradios de la linea de la seccién de carga total,

4.~ Una disposicién de acuerdo con la reivindi-
cacién 3, caracterizada porgue la red de equilibrado com-
prende un condensador, en paralelo con la résistencia,
glendo la capacitancia del condensador aproximadamente 0,1
o 0,2 veces la capacitancia de linea de una seccidn de
carga total.

5.~ Una disposicidn de transmisidn telefdénica.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an-
tecede, representado en el dibwjo que se acompaifia y para
los fines que se han especificado.

A

La presente llemoria consta de 13 hojas escri-

12.4.1967 - 12 -
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