SEGUYDO CERITFICADO IiZ ADICION

por "Un perfeccionamiento en el objeto de la patente principal
mimero 279.474 que recae sobre un procedimiento para mezclar

do manera continua materiel plfstico! = = = = = = = = = = = =

-~

a favor de: PIRSILI, Societd per Azioni, de nacionalidad italia-
na, domiciliada eh: Centro Pirelli, Piazza Duca d'Aosta, némero
3, MITANO (Italia).

MEMORIA  DESCRIPTIVA

Ia pregente memoria descriptiva oconcierne & un segundo
certificado de adicidn a la patente de invencién ndmero 2794474,
el cual tiene por objeto un perfeccionamiento en la mequina con
la que se ejecuta el trabajo contfnuo de la mezcla de material
pldstico y en particular goma.

Oon mfs precisidn la invencidén se refiere a uno de los tipos
‘de mfquina descrito en la patente principal y en su primer cer-
tificado de adicidn, 0 sea a una mdquina que comprende un CueIpoO
provisto de una cavidad interna de forma troncocénica con une aber-
tura para la alimentacidn del material e trabajar en corresponden=-
cia con la extremidad de difmetro mayor de diche cavidad; en el
ouerpo troncocdnico estd montado un tornillo también troncocéni-

co, con el difmetro mayor del lado de la alimentacidn, en posicidén
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sicidn tal de dejar entre la superficie de desarrollo del torni-
1lo y la superficie interna del cuerpo una cdmara cuye altura en
cada geccifn normal al eje del tornillo y medida radialmente res-
pecto al tornillo mismo, es variable entre a lo menos un valor mf-
nimo y a lo menos un valor mdximo.

En este tipo a la parte troncocdnica de la mdquina sigue una
parte cilindrica de extrusifn, que ocomprende precisamente un querL
po cilfndrico en el cual rueda un tornillo también cilindrico, soli
dario con €1 tornillo troncocdnicoj en la extremiddd de la parte
cilindrica, opuesta a2 la de unidén con la parte troncocdnica estd
prevista una abertura de descarga para el material al final del
trabajo.

En la parte troncocénica de la mfquina se opera la mezcla
del material que viene hecho avanzgr dentro de un canal helicoi-
dal, limitado por las espiras del tornillo, del cual material una
clerta cantidad reverte a la cémara comprendida entre la superfi-
cie de envoltura del tornillo y la superficie interna del cuerpo
troncocdnicoy el material revertido viene an contacto con nuevo
material que avanza con el cual ge mezcla y por el cual viene
llevado a volver a entrar en dicho canal helicoidal,

“n la parte cilfndrica de la mdquina se produce a su vez
el aumento de la presién sobre. el material hasta alcanzar la pro-
sidn necesaria para su extrusidn.

A igualdad de otras condiciones, la eficacia de la mezcla
es funcidn del tiempo durante el cual el material queda en la par—
te troncocénica de la mdquina que opera de mezclador, es decir
del nimero de veces que el material cumple el ciclo de mezcla an-
tes descrito.

Como se dijo en la patente principal, mi la mfquina, ya fun-
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cionando, ostd constitufda Unicamente de la pate troncocbnica

la regulacidn de la mezecla se puede obtener regulando la pogi-
¢ién de un elemento montado en correspondencia con la boca de

degearga apto de variar la abertura de dicha boca varlando en

consecuencia la capacidad del material que sale,

Bn el cago no obstante de la mfquina en cuestibn que com-
prende una prolongacidn cilindrice de la parte troncocénica, es=
ta regulacidén requeriris la posibilidad de variar la luz anular,
a través de la cual pasa el material, en correspondencia con la
seccidn en la cuai el tornillo, de c¢dnico, se transforme en
cilindrico; egto es dificilmente ejecutable del punto de vista
mecdnico, y serfa de cualguier modo poeo conveniente del punto
de vigta fisico porque laparte cilindrica resultarfa subalimenta-
das .‘

Para poder por consiguiente trabajar en este tipo de mdqui-
na materialeg diversos que requieran un distinto grado de mezcla
es necesario hacer utilizable un trecho de mayor o menor longitud
del tornillo troncoednico,

Como se ha dicho en la patente principal, la parte troncocé=
nica de 1z mfquina realiza prdcticamente sélo la operacidn de
mezcla, no aquella de laminascifn; muchos materiales no obgtante
se pregentan no totalmente homogéneos en su masa; conteniendo por
ejemplo unos grumos que permanecen inalterables tambidn despuds
de la accidn de mezcla y para eliminar log cuales es necesaria una
operacidn mecdnica realizable por medio de una efectiva y eficaz
laminacidn.

Bn la patente principal se dijo que este ulterior trabajo
puede efectuarse aumentando el egpesor del filete del tornillo

troncocdnico; del punto de vigta de construccidn esta solucién
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no es Mo obgtante la mds sencilla, .

El fin de la presente invencidn es por consiguiente el de
regolver los problemas citados, que se presentan en el trabajo
continuo de los materiales plésticos en general y de la goma en
particular, por medio de un tipo de méquina, ya descrita en la
patente principal y en su primer certificado de adicidn, pfovis;
ta de dispositivos que permiten una mayor elasticidad de ejerci-
cio,. :

Con mfs precigidn se quiere perfeccionar dicha mfquina de
modo de hacerla apta para trabsjar materialeg de caracterf{sticas
muy diversas que requieran por consiguiente une mezéla mds o menos
prolongada.

Ademds se quiere proveer una mgquina que ademds de poder
realizar distintos grados de mezcla sea tambidn apta de efectuar
une eficaz laminacidén cuando el material a trabajar lo requiera.

Forms por lo tanto el fin de la presente invencién wne mf=
quina perfeccionada respecto a la descrita en la patente princi-
pal y en su primer certificado de adicidn, que comprendes un cuer-
po Que tiene una cavidad interna troncocdnica provista en la ex-
tremidad de mayor didmetro de una aberture para la alimentacién
del material a trabajar, dicha abertura de alimentacifn prolongdn=
dose hacia la extremidad de descarga del material trabajado; un
elemento de cierre amovible; toeniendo la superficie interna de for-
ma tal gque constituya prdcticamente la continuacién de la super—
ficle interna del cuerpo troncocdnico, apto de ger montado para
cerrar dicha prolongacién de la abertura de alimentacién aumentan=-
do la longitud del trecho ¥til para el trabajo; un tornillo tron-
cocénico; alojado dentro dicha cavidad, con el didmetro mayor del
lado de la alimentacidn, cuyas espiras determinan por lo menos un
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canal helicoidal de seccidén transversal decreciente a par-
tir de la extremidad de alimentacién, dicho tornillo giendo
giratorio dentro diche cavidad d4e modo que su superficie de
desarrollo limite con la superficie interna de dicha cavidad
a 1o menos una cdmara gque presente, en cada secoidn normal
al eje del tornillo y medida redialmente respecto al tornillo
mismo, una altura variable entre a lo menos un valor mfnimo
¥y @ lo menos un valor mdximo; prolongdndoge dicha parte tron-
cocénica con wn cuerpo cilindrico dentro el cual estd montado
rodante un tornillo tambidn cilfndrico solidario con dicho tor-
nillo troncocénico; ¥ a la extremidad del cual estd prevista
una abertura de descarge para el material trabajado.

Cuando el material a tratar requiere un grado mayor de
trabajo el elemento de cierre viene montado en la mgquina la
cual funcionard como si la abertura de alimentacifn fuese nor=
mel ¥ utilizendo la longitud entera del trecho §til ds tormie
lio troncocdnico.

Cuando a su vez ¢l materisl a tratar requiere un grado me-
nor de trabajo el elemento de cierre viene quitado y la mdqui-
na funcionard como si el tornillo troncocdnico fuese mds corto
dado gue la alimentacién se puede efectuar en une posicidn mds
movida hacia la descarga,

BEn esta Wltima condicidn se obtiene como resultado un me-
nor consumo de potencia y un menor recalenta miento del produce
to, o sea una ventaja tdcnica y econémice al mismo tiempo.

Otros fines de la presente invencidn los constituyen una
méquina como la descrita, gue comprende dicho primer perfecciom
némiento constitufdo por la prolongacidén de la boca de alimentaw
cién y por el dispositivo amovible de cierre de dicha prolonga-
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cidn, en la cusl ademgs el tornillo cilfindrico en una posicidn
de preferencia intermedia de su longitud estd provisto de un
disco de didmetro y espesor tales que su superficie perifdrica

¥ la correspondiente porcién de la guperficie interna del cuerw
po cilindrico de la mfquina limitan una estrecha luz anular a
travéds de la cual el material es obligado a pasar resultando efi-
cazmente laminado.

Las caracter{sticas de la presente invencidn quedardn expues-
tas con mayor claridad por la siguiente descripeidn hecha con
relacidn a los dibujos adjuntos que ilustran a tftulo de ejemplo
gin cardcter alguno limitativo, una realizacidn de la invencidn,

- La figura 1 es una seccidn longitudinal central do la md-
quina en cuestidnj

-~ la figura 2 eg una seccidn transversal segin la 1fnea II-II
de la figurae 1 o

~ la figura 3 es una vista por encima parcial de la mdquine
de la figura 1 para mostrar el'detalle de la abertura de alimen-
tacidn prolongada hacia la descarga y del dispositivo de cierre
de dicha prolongacidn;

- la figura 4 es una seccidn longitudinal central de la md-
quina proviste tanto de la abertura de elimentacidn prolongada;
vy del relativo dispositivo de cierre, como del disco de lamina~
cidn y

- la figura 5 es una secoifn transversal segfn la linea V-V de
la figure 4.

Ta mdquina representada en las figuras de 1 a 3 comprende un
cuerpo troncocdnico 10 en el cusl el material a trabajar viene in-

troducido a través de una abertura gque constituye la tolva de ali-
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mentacidn 11 que estd formada en la extremidad de mayor didme-
tro y que estd prolongeda hacia la extremidad de descarga.

1 cuerpo 10 encierra una cavidad troncocénic@ 12 dentro
la cual estd montado rodante un tornillo formado por un nicleo
13, troncocdnico y hueeo; en ol cual estdn dispuestas las espi~
ras 143 dicho tornille de forma troncocdnica se desarrolla poxr
toda la longitud del cuerpo 10 y estd dispuesto excéntricamen-
te dentro la cavidad 12,

Bl paso del fileteado; su altura en direccidn normal al eje
de rotacidn del tornillo; ¥y la conicidad del ndcleo son talewm.
que el volumen del canal helicoidal limitado por dos espiras ade
yacentes disminuye progresivamente de la extremidad de mayor dide
metro a la de menor didmetro.

La conioidad de la cavidad 12 es mayor que la conocidad de
la superficie de desarrollo del tornillo troncocénico a lo me-
nos por una parte de la longitud del cuerpo 10, y el eje de ro=-
tacifn de dicho tornillo forma con el eje de gimetrfa de la cavi-
dad 12 un dngulo tal gue una generatriz de la superficie de de~
sarrollo del tornillo roze en la rotacidn una generatriz de la
cavidad 12.

Bn la pbsiciﬁn diametralmente opuesta e aquella en la cual
dichas dos generatrices se rozan, las dos generatrices de las
mismas superficies se hallan a una distancia reciprooa igual al
doble de la diferencia entre su conicidade

Por consiguiente entre la superficie interna del guerpo 10
y la superficie de desarrollo del tornillo hay una cdmara 15 cu~
yas secciones en plano normales al eje de rotacién del tornillo
estdn limitadas por dos éircunferencias tangentes entre sf en un

pun't Ooe
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El didmetro de tales tircunferencias, y por ello el drea
de la cfmara por estas limitada, va naturslmente disminuyendo
del lado de la alimentacidn a2l de la descarga.

£l ndcleo 13 estd hueco y en la cavidad 16 puede ser in-
troducido £1¥ido, que entra a través del tubo 17 y sale a tra-
vés de la boca anular 18, para calentar o enfriar el tornillo
hasta alcanzar la temperatura requerida para trabajar el 18 te~
rial.

La tolva de alimentacidén 11, como se ve en las figuras 1 y
3, 8o prolonga hacia la extremidad de degcarga y estd provie-
to un .elemento de cierre 19 que viene montado, como muestran las
figuras, al fin de cerrar dicha prolongacidén de la tolva 11 cuan~
do el material a trabajar requiere un tratamiento mayor para el
cual es necesario aumentar la longitud de la parte dtil de la
méquina.

Cuando a su vez el material requiere un grado menor de tra-
bajo, el elemento 19 viene gquitado y la alimentacidn se efectia
en posicidn mds préxime a la extremidad de descarga reduciendo
la parte utilizada de la mdquina.

El elemento 19, como se ve en la figura 2, presenta la su~
perdicie interna perfilada en forma tal de constituir prdotica-
mente la continuacidn de la superficie interna del cuerpo 10,

El tornillo troncocénico se prolonga mds allf bajo forma
de tornillo cilindrico, teniendo didmetro igual al didmetro me—
nor del tornillo troncocdnico y constitufdo por un micleo cilin-
drico 20 en el cual estdn enrolladas las espiras 21, contenido
en un cuerpo 22, también cilindrico, solidario con el cuerpo 10
troncocdnico.

81 cuerpo cilindrico 22, en la extremidad opuewta a la de
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unién con el cuerpo troncocdnico 10, lleva una hilera 23 in-
tercambiable por la cusl el material trebajado sale como perfim-
lado continuo,

Para efectuar el condicionamiento térmico mfs conveniente
seglin el tipo de material a trabajar, el cuerpo 10 estd provis;
to de una camisa 24 y andlogamente ol cuerpo 22 estd provisto
de une camisa 25, dentro lag cuales se hace circular f£1fido a
la temperatura requerida.

la mdquina represeniada en lag figuras 4 y 5 es del todo
similar a la precedentemente descrita y por lo tanto las mismes
referencias numéricas se han conservado para indicar loé mismos
elementos componentes.

Deta segunda realizacidn de la mdquina en cuestién presen—
ta no obmtante en la parte cilindrica, un disco 26 lleno; la
superficie perifdrica de dicho disco y la superficie interna del
cuerpo cilindrico 22 definen un estrecho paso anular 27 a travds
del cual todo el material a trabajar debe pasar viniendo as{ so-
metido a una accidn de laminacidn.

Pueden ser aportadag variaciones constructivas sobre la ba-
ge de los perfecclonamientos citados sin apartarse de la esen~
cialidad de la presente invencidn; por ejemplo el elemento de
cierre 19 puede realizarse en varias piezas apartables entre si
de modo de obtener varios grados de regulacibn para la operacidn
de mezcla, ademds puede haber mfs de un disco de laminacida 26
¥y dichos discos pueden estar dispuestos en posiciones distintas
a lo largo del tornillo cilfndrico en funcién de las caracterfse
ticas técnicas de loematerimles a trabajar. La posibilidad de
que la seccidn del tornillo troncocdnico sea elfptice @ triangular

con los vériices redondeados y la geccién de la cavided cirocular,
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o bien gue la geccién de cémara gea eliptica o triangular
con los vértices redondeados y la seceifn del tornillo cir=
cular, variantes ostas previstas en la petente principal, perw
manecen tanmbidn para la mdquina objeto del presente segdndo
certificado de adicidn.

Ademds la prolonzacifn cilfndrica del tornillo en el ejem-
plo descrito es de un solo principio pero podrd tarbidn ger
de varios principios: variardn entonces los servicios pero no

el gistema de funcionamiento.
TOTA

Por el gegundo certificado de adicidn a que se refiere
la presente memoria descriptiva ge DLIVINDICA la propiedad y
lz explotacibn exclusiva de: |

1.~ Un perfeccionamiento en el objeto de la patente prin-
cipal nfmero 279.474 que recae sobre un procedimiento para mez-
clar de manera continua material pldsiico, caracterizado por el
hecho de gue la mfquina que se emplea para su ejecucidn compren-
de un ouerpo que tiene una cavidad interna troncocdnica provis-
ta en la extremidad de mayor didmetro de upna aberiura para la
alimentacidn, diche abertura de alimentacién prolongdndose hacia
la extremidad de la ocarga; un elemento de cierre amovible que
tiene la superficie interna de forma tal de constituir prdcti-
camente la continumcidn de la superficie interna de dicho cuer—
po, apto de ser montado para cerrar dicha prolongacién de la
abertura de alimentacidn aumentando la longitud del trecho dtil
para el trabajoj; un tornillo troncocﬁnico; alojado dentro dicha
cavidad, con el didme:tro mayor del lado de la alimentacién, cu~

yas espiras determinan @ lo menos un canael helicoidal de seccidn

transversal decrediente de la alimentacidn a la descarga, dicho
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tornillo siendo giratorio dentro dicha cavidad de modo que
su superficie de desarrollo limite con la superficie interna
de dicha cavidad a lo menos una cdmara que presenta, en cada
seccibn normal al eje del tornillo y medida radialmente respec-
to al tornillo mismo, una altura variable entre a lo menos
um valor minimo y a lo menos un valor mdximo; dicho cuerpo tron-
cocdnico prolongdndose con uwn cuerpo cilindrico dentro el cual
estd montedo rodante un tornillo también cilfndrico solidario
con dicho tornillo troncocdnico y a la extremidad del cual estd
previsgta una abertura de descarga para el material trabajado.

2¢= TUn perfeocionamiento; tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de que la conicidad del tornillo es
menor que la correspondiente conicidad del cuerpo que lo contiem
ne, formendo el eje del tornillo y el del cuerpo, entre si; un
gngulo igual a la mitad de la diferencia angular entre dichas
dos conicidades.

3+~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 1 y
2, caracterizado por el hecho de que la cdmara y dicho canal
helicoidal estdn en abierta y completa comunicacidén a lo largo
de toda su longitud resgpectiva,

44~ Un perfeccionamiento, tal como el egpecificado en a lo
menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
el hecho de que la sltura de dicha cdmara es minima en correg-
pondencia 2 un punto sobre la guperficie interna de dicho cuer=-
po en aproximadamente 180° del punto de correspondencia al cual
la altura de dioha cdmara eg mdxima,

5~ Un procedimiento, tal como el especificado en a lo
menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado

por el hecho de que las posiciones de mfnima altura de la cf-
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mara, limitada por la superficie de desarrollo del tornillo
¥ por 1la superficie interna de la cavidad troncoodnice resul-
tan alineadas segin una generatriz de dichs cavidad.

6e= Un perfeccionamiento, tal como el especificado en
a2 lo menos una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado por el hecho de que dicho elemento de cierre es des-
componible en varies partes sucesivamente amovibles,

Te= Un perfeccionamiento, tal como el egpecificado en a
lo menos una de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do por el hecho de que en el tornillo cilfndrico estd previs-
to a lo menos un disco lleno de didmetro y espesor tales que
su superficie periférica y la correspondiente porcibn de la su~
perficie interna del cuerpo cilindrico limitan una estrechs luz
anular a través de la cual el material es obligado a pasar re-
sultando sometido a laminacidn.

8.~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 7,
caracterizado por el hecho de que dicho disco de laminacidn es-
t4 dispuesto en posicidn intermedia a lo largo del tornillo cie
1lfnarico. ,

9¢~ '"Un perfeccionamiento en el objeto de la patente prin-
cipal nifmero 279474 que recae sobre un procedimiento para
mezclar de manera contfnua material pldstico.

Consta la presente memoria descriptiva de doce hojas fo-
liadag, escritas por una sola care.

Barcelona; 19 de Agosto de 1966.
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