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PATENTE 35@713

DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN INTERCAMBTIADORES DE CALOR®, a
favor de la firma estedounidense EATON YALE & TOWNE INC.
residente en 100 Erieview Plaze, Clevelend, Ohio (USA).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento @e refiere a un interceambiader” de calor
utilizado, por ejemplo, en vehiculos de motor, aviacidn,
marina y splicaciones industriales8 que requieren intercam-
biadores de calorl

56 Los intercambiadores de calor tienen numerosas funciones
en los vehiculos de motor, Por ejemplo, para refriferar aghe
caliente que eirecula por el bloque del motor, Se mueve 0 Se
hace circular el agua caliente contrae una pared que presenta
gren coeficiente de trensmisidn térmica. Contra el otro lado

10, de la pared 8e mueve O sSe hace circular un refrigerante, por
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ejemplo agua fria, El agne caliente y la frie @e refrigeran
y Se 'calientan, respectivamente, @ medida que Se transmite
frio y calor m.través de la pared; Esta pared comfn a través
de la cual se transfieren el calor y el frio es una de las
formas més sencillas de cembiador de celor.

Debe entenderse fdcilmente que aumentando la zona
de las }superficies de pared transmisoras de calor, es decir,
exponiendo méds superficie @l agua czliente o fria, se trans-
fiers méds calor o frio., Uno de los problemas con gque Se
tropieza al disefiar un intercambiador de calor es el de aumentar
la gone de las superficies de pared transmisores de calor &in
hacer el intercamviador de calor voluminoso 0 engorroso o tener
que depender de dispositivos complicados pare aumentar la zone
Superficial expuesta., Estos intercambiadores de calor de disefio
deficientes son de febricacidn costosa y, por Ser pasibles de
deteriorarse, resulten tembién costosos de mentener.

El invento que aqu:'. se expone resuelve este problema
estableciendo un intercambiador de mgyor muy mejorado, cuyo di-
8efio singular proporciona mgyores superficies de pared pare me-
jor trenemisidn térmica, 8l mismo tiempo que Se crea gme unidad
que es de febricacidn y memtenimiento econdmicos.

En resumides cuentes, este invento es un intercembiador
de calor que comprende una porcidn de cuerpo, de seccidn
transversal uniforme y que tiene verios pasajes longitudins-
les, con medio® en ocada extremo de le porcidn de cuerpo parae
dirigir fididos a diversas temperaturas a través de los
pasaejes, en aislomiento entre si. ILa porcidn de cuerpo es

un tubo lueco alargado, que tiene une plurelidad de pasajes
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alslacdos extendios lqngi.tudinalmente, ‘por los cuales se
hace circular fldido; estos pesajes estén formados por les
paredes externas del tubo y una pluralidad de tabigues o
paredes divisorias longitudinalmente coextensives con el
tubo ¥y que &e extienden hacia dentro deadevlas paredes exterio-
res del tubo. Una pluralidad de proyecciones que Se extienden
hacie dentro de los pesajes estdn dispuestes en les superficies
de los tabiques, pars aumentar su : zorna de exposiéién; Lasg proyec
ciones incluyen una.plu?alidad de nervios que se proyectan desde
lag superficies de pared y estos nervios estén dispuestos adya-
centemente y son longitudinalmente coextensivos con las paredes;
El invento se comprenderd mejor haciendo referencia
a2 los dibujos adjuntos, en los cuales:
la Figura 1 es une viste latersl de une modslided de
un intercambiedor de calor conforme & este invento;
lae Figura 2 es una vista en seccidn trensversél de
la porcidn de cuerpo del intercambiador de celor; la seccidn se
ha tomado en el pleno indicado por 1a 1fnea 2-2 de le *ig. 1 ;
la Figure 3 es una vista en seccidn transversel de
un casquete para cerrar un extremo de la porsidn de cuerpo;
la seccidn estd tomeda en el pleno indicado por le ffnea 3-3
de ta Fig. 1;
la Figure 4 es une viste en seccidn trensversal del
otro casquete para cerrsr el otro extremo de la porcidn de
cuerpo; la seccidn estd tomada en el pleno indicado por la
linea 4-4 de la Fig. 1; ¥
la Figura 5 es una vista en seccidn, ampliada, de

un tabique tipico em los casquetes; la seccidn estd practicada
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en el plano indicedo por la lifnea 5-5 de la Figura 3.

Observendo mds detenidemente los dibujos adjuntos,
se sprecierd un intercembiedor de celor indicado de modo general
en 10, Este intercambiador de calor 10 comprende en eSencia una
porcio'n de cuerpo 11 que tiene casquetes 12 y 13, monteados
én ella y que cierran sus extremidades sbiertes 14 y 15, respec-
tivamente, por cualquier medio epropiedo, por ejemplo tomillos®
l6 y 17, respectivemente.. |

Le porcidn de cuerpo 11 (Figura 2) es un tubo hueco
alargedo, de preferencis extrufdo de cuelquier aleacidn epro-
piada de aluminio.

Dentro del cuerpo tubular lmeco 1l estd dispuesta
une pluralidad de tabiques o paredes divisorias 18 a 25, que
actuan como paredes trensmisoras dé celor O paredes comunes
segin se he expuesto antes; Los tabiques 18 a 25 son longi-
tudina.lmepte coextensivos con las paredes tubuleres externas
26 a 29 y, de preferencia, radien desde un cubo 30 cuyo eje
longitudinel coincide con el eje longitﬁdinal del cuerpo
tubular 1l.

Las paredes tubulares 26 a 29 y los tabiques 18 &

25 formen una plurslidad de pasajes 31 a 38 extendidos longitu-
dinalmente.

Los pesajes 31 a 38 estén aislados entre &1 por log
tabiques 18 a 25, que actuen como paredes comunes, contra las
cuales, por ejemplo, se mieve flfido caliente y frfo a medida
que circula por pasajes dispuestos adyacentemente, por eojemplo

los pasajes 31 y 32.



Bl cuerpo 11 del intercembiador de calor tieme de prefe-
rencia seccidn transversal uniforme en toda su longi.tud; Asi-
mismo, los pasajes 31 a 38 tienen, de preferencia, zonas
iguales de @eccidn trensversel en plenos normeles al eae

"5, longitudinel del cuerpo 11 del dntetcembiador de-calor.

Una plurelidad de proyecciones, por ejemplo las
proyeccicnes 39 y 40 en el tabique 18, estén dispuestas sobre
las superficies de los tabiques y las paredes tubulares y sSe
extienden dentro de los pasajes 31 a 38 para aumentar la zona

10. de lae superficies de pared expuestas sl flufdo circulante.
Las proyecciOneé tienen formea de nervios que se proyectan
de las superficies de pared; Estos nervios estédn dispuestos
adyacent emente y 8on longitudinelmente coextehsiies con las ‘
paredes tubularea y los {tabiques. Los nervios gque Se proyec-

15, ten de las superficies de pared establecen una superficie
aserrada, que proporciona al intercambiador de cslor 10 super-
ficieg de pared transmisora de calor mcho mejores y mds gremdes,
para meyor exposicidn 2l flufdo celiente o frfo que circula
por loe pasajes 31 a Sé del cuerpo tubular 11,

20. Ios casquetes 12 y 13 (Figaras 3 y 4) estén preferen-
temente colados en cuslquier eleacidn de sluminio apropiada
¥y Se utilizan pare dirigir la corriente del fluido por los
pasajes 31 a 38 del cuerpo 11 del cambiador de calor;

Dentro del casquete 12 ea‘té formade una pluralidad

25, de tabigues o paredes divisorias 42 a 45 que cOnectan el paseje
31 con el pasaje 33, y el pasaje 35 con el pasaje 37. Los
pasajes. 32 y 34 estén conectados por un tanque igualador 46
montado en el casquete 12 y solidario con &ste., El tanque
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ienalodor 46 Se utilize pare aliviar el exceso de presién de
fidido en lom pasajes 32, 34, 36 y 38. |

Un per de conexiones de mangueras 47 y 48 estén forma-
das en el caséuete 12 y comunican directamente con lo& pasajes
38 y 36, respectivamente, e indirectemente con los pasajes
2y 34; Las conexiones de manguere 47 y 48 se usan intercam-
bisblemente como admisidn y descarga para el flufdo, por
ejemplo ague caliente, que circule por el intercembiador de
calor 10.

Dentro del casquete 13 estd formada una pluralided
de tabiques 50 a 53 para conectar los demds pasajes. Los tabi-
ques %0 a 53 conecten el pasaje 32 con el pasaje 38, y el pasa-
Je 34 con el pasaje 36; El pasaje 53Aest:é coneotado con el
pasaje 35 por un tanque igneledor 54, semejente al anterior,
montado en el casquete 13 y solidario con dste. El tanque
igueledor 54 ee utiliza pers aliviar el exceso de prefidn de
fluido en loa& pasajes 31, 33, 35y 37;

El cesquete 13 estd tambidn provisto de un per de
conexiones de menguera 55 y 56, que comunicen directamente
con los pasajes 37 y 31, respectivamente, e indirectamente
con los pasajes 33 y 35. Las conexiones de menguera 53 y 56
Se utilizen tembién intercembisblemente como edmisidn y
descarga pere fliiido, por ejemplo agne frfa, que circule por
el intercembiador de calor 10;

Los tenques igualadores 46 y 54 tienen sberturas 57
y 58, respectivamente, por las cuales se vierte fldido (por

ejemplo, agua fria) dentre del interceambiador de calor 10. Unos



casquetes Semejantes (por ejemplo, el casquete 59) estén dis-
puectos para cerrar leg aberturas 57 y 58 en los tanques iguea-
ladores 46 y 54, respectivementa. EL casquete 59 tiene une
abertura restringida 60, por la cual se emite el exceso de

" 5, presidn- de ﬂvfid.ob.

Los bordes marginales de los casquetes 12 y 13 adya-
centes a 1os extremos en contacto 14 y 15, respectiveamente, del
intercambiador de calor presentan un rebajoc en el que Se asienta
una empaguetadure plegsble para coaccidn sellente con el

10. cierpo 11 del cambiador de calor, pare impedir que el fldido
gotee entre 41 y los casquetes 12 y 13. Por ejemplo, en el
rebajo 62 de la pared 63 del casquete 13 eatd dispuesta una
ampaquetadura plegeble 61 (E‘ig; 1)

Empequetaduras semejentes estdn dispuestas en los

15. rebajoe formados en lo® tebiques 42 & 45y 50 a 53 de los
casquetes 12 y 13, respectivemente. Por ejemplo, una empa-
quetadurs plegsble 64 (I"igf 5) se halla en el rebajo 65 del
tabique 43 del casquete 12, para coaccidn Sellante con la
pared divisoria adyeacente 18 del cuerpo 1l del intercambiador

20, de cclor. Las empaquetaduras plegables impiden que el fluido
Se¢ filtre hacia los pasajes adyacented a medida que circula
por el intercambiador de calor 10,

El intercambiador de calor 10 se monta dentro de un
vehiculo de motor o un avidn por cualguier medio de montaje

25; apropiado; por ejemplo, los montajes 66 y 67 en los casquetes
12 y 13, respectivamente.

La cspacidad del intercambiador de calor depends en alto



grado de la longitud de su cuerpo, el numero de tsbiques forme-
d8 en e'l ¥y los nervios que se proyecten de los tabiques. A
cange de estas caracterfsticas, el tamefio del intercembiador de
calor respecto a su capacidad es comparativamente pequetio ¥
'5. compacto. loa pagsajes en elmcuerpo del intercambiador de calor,
asociados con los pasajes en 1los dos casquetes, estebleosn un
par de pesajes extensos y continuos, por los cuales circula
fldido = diversas tempersturas., Por ejemplo, el egua caliente
procedente de un blogque de motor se hace circular por los
10, pasajes alternos 31, 33, 35 y 37 y se refrigera por medio del
agna, comperativamente fria, que circula por los pasajes
alternos adyacentes 32, 34, 36 y 38.
El cuerpo 11 del intercembiador de calor 8e extIuye en
cuelquier aleacidn de aluminio apmpiada‘. en longitudes conti-
15. nuas, que luego Se cortan a tamsafios apropiados gegin la copl~
cidad que se deSes pars el cambiador de calor. De esta manera
8¢ reduce considersblemente el coste de febricacidn del cambie-
dor de calor;
Agi pues, se ha establecido un intercambiador de calor
20, muy mejorado para el uso en vehfculoe automdviles y similares.
Se hen sumentando las superficies de transmiesién térmica del
intercambiador de calor al establecerse una pluralidad de nervios
que se proyecten de las paredes de 4ste. La capacided del
intercambiador de calor se ha aumentado congiderablemente al este-
25, blecer 108 nervios, que se forman con facilidad en la operacidn
de extrusidn del cuerpo del cembiador de calors
Cebe emplear otras modalidedes de aplicacidn del



“Se

principio de este invento, en lugsr de las que se han expuesto
aqui efpecificamente, con s0lo efectusr cambios en los detalles
gue aqui 8e han indicado y utilizeando los elementos definidos

en cualquiera de las reivindicaciones que siguen 0 el equiva-
lente de ellos,
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NOTA

- Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones,
con prioridad de la solicitud de patente estadounidense serial

n? 481,014 del 19 de Agosto de 1965,

5; 1. Perfeccionamientos en intercsmbiadores de calor que
comprenden un cuerpo glargado de intercembiedor de calor, carac-
terizados en que una pluralidad de tebiques (18 a 25) radian deade
el eje longitudinal del cuerpo del intercembiador de celor y dif
viden este cuerpo en pasajes (31 a 38) por los cusleg puedm ¢ir-

10. cular flido, el paso que los cOn&uctoa mitusmente paraleloa de-
finen una seccidn longitudinal a travds de cualquier porcidn del

cuerpo de intercambiador de calor.

2. Perfoccionemientos conforme a la reivindicecidn 1,
caracterizados en que 1los tabiques (18 a 25) tienen elementos
15s (39 y 40) que 8e proyecten de sus superficies de pared, para
sumentar la zona de las superficies expueste al f1dido que

circula por los pasajes.

3. Perfeccionamientos conforme & la reivindicacidn 2,
caracterizados en que los elementos proyectantes (39 y 40)
20, incluyen nervios que 8e proyectan dentro de los pasajes (31 a
38) para exposicidn al fidido, nervios que son paralelos al

eje longitudinal del cuerpo.
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4. Perfeccionamientos conforme a la reivindicacidn 3,
caracterizados en que 1los nervios estdn dispuestos uno junto a

otro y son longitudinalmente coextens8ivos con los pasajes.

5. Perfeccionamientos conforme & cuelquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizados en que los tabiques
(18 a 25) son en esencia coextensivos en longitud con el
cuerpo del intercembiador de calor e incluyen medios (12 y 13)
que cooperan con 1los extremos abiertos del cuerpo del inter-
cambiador de calor para dirigir la circulacidn de fldido & travds

de los pasajes (31 a 38).

6. Perfeccioneamientos conforme & la reivindicacidn 5,
caracterizados en que Ael elemento para dirigir el fluido
incluye un casquete lmeco (12 y 13), para cerrar cada extremo
ebierto del cuerpd tubular, y tabiques o paredes divisorias

(42 & 45 y 50 a 53), dispuestas en cada casquete, para dirigir

. el flfido a travds de pasajes predeterminedos del cuerpo tubu-

laxr,

7. Perfeccionamientos confome & cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados en que se estable-
cen medios (46 y 54) para cooperar con los pasajes a fin de

glivier el exced0 de presidn de fllido en ellos.

8., Perfeccionemientos confomme a la reivindicacidn 7,
caracterizados en que 1los medios para sliviar la presidn de
fldido incluyen un tenque iguelador (46 y 54), montado en

cada casquete y que comunica con los pasajes predeterminados



)

5.

10.

- 12 -

en el cuerpo del intercambiador de calor.

9; Perfeccionamientos conforme & cualquiera de las
reivindicaciones 6 & 8, caracterizados en que en cada casquete
Se hallan una admisidn de flfido y una descarga de flfido (47,
48, 55 y 56) que comunicen con pasajes predeterminados en el
cuerpo del intercambiador de celor, para pemmitir le circulacidn

de fldido en ida y vuelta por ol intercambiador de calor.
10, Perfecchonamientos en intercambiadores de calor.

Segin se describe y reivindica em la presente memoria
descriptive que consta de doce hojas foliadas y escritas a
méquina por una sola cara, acompaiadas de los dibujos regla-

mentarios.

Barfia, p2 MNadrid, a 18 de Agosto de 1966
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