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P A B E N S E  
D E

I N T E N C I O N

por «PEHISOCIOHAMmOJOS EN INTERCAMBIAD0R33 DE CALOR*, a 

favor de la  firma estadounidense EATON YALE & TOWNE INC. 

residente en 100 Erieview Plasta, Cleveland, Ohio (USA).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a un Ín ter cambiador" de calor 

u tilizado, por ejemplo, en vehículos de motor, aviación, 

marina y aplicaciones industriales que requieren intercam­

biadores de calor.

Los intercambiado res de calor tienen numerosas funciones 

en los vehículos de motor, Por ejemplo, para refrig erar agaa 

caliente que circu la  por e l bloque del motor, se mueve o se 

hace circu lar e l agua caliente contra una pared que presenta 

gean coeficiente de transmisión tórmica. Contra él otro lado 

de la  pared s© mueve o se hace circu lar un refrigerante, por



ejemplo agua f r ia .  E l agaa ca lien te  y la  f r í a  Se refrigeran  

y se calientan , respectivamente, a medida que se transmite 

f r ío  y calor a. través de l a  pared. Esta pared común a través 

de la  cual se tran sfieren  e l calor y e l fr ió  es una de la s  

5# formas más se n c illa s  de cambiador de ca lo r.

Debe entenderse fácilm ente que aumentando la  zona 

de la s  su p erficies de pared transmisoras de calor, es decir, 

exponiendo más su p erficie  a l agua ca lien te  o f r ía ,  se tran s­

f ie r e  más ca lo r o f r ío .  Uno de lo s  problemas con que se 

IQ. trop ieza al diseñar un intercambiador de ca lor es e l de aumentar 

l a  zona de la s  su p erficies de pared transmisoras de calor sin 

hacer e l  intercamviador de ca lo r voluminoso o engorroso o ten er 

que depender de dispositivos complicados para aumentar l a  zona 

su p erfic ia l expuesta. Estos intercambiadores de ca lor de diseño 

1 5 # d eficien tes son de fabricación costosa y , por Ser pasibles de 

d eteriorarse, resultan también costosos de mantener.

E l invento que aquí se expone resuelve este  problema 

estableciendo un intercambiador de mayor muy mejorado, cuyo di­

seño singular proporciona mayores su p erficies de pared para me- 

20. jo r  transmisión térm ica, a l mismo tiempo que se orea pna unidad 

que es de fabricación y mantenimiento económicos.

En resumidas cuentas, este  invento es un intercambiador 

de calor que oomprende una porción de cuerpo, de sección 

transversal uniforme y que tien e  varios pasajes longitudina- 

25 , le s ,  con medios en oada extremo de la  porción de cuerpo para 

d ir ig ir  fló idos a diversas temperaturas a través de lo s  

p asajes, en aislamiento entre s í .  La porción de cuerpo es 

un tubo hueco alargado, que tien e  una pluralidad de pasajes



aislados extendios longitudinalmente, por lo s cuales se 

hace c ircu la r  flu ido; estos pasajes están fonnados por la s  

paredes externas del tubo y una pluralidad de tabiques o 

paredes d ivisorias longitudinalmente coextensivas con e l 

tubo y que se extienden hacia dentro desde la s  paredes exterio­

res del tubo. Una pluralidad de proyecciones que se extienden 

hacia dentro de lo s  pasajes están dispuestas en la s  superficies 

de los tabiques, para aumentar su aoria de exposición. Las proyec 

ciones incluyen una pluralidad de nervios que se proyectan desde 

la s  superficies de pared y estos nervios están dispuestos adya­

centemente y son longitudinalmente coextensivos con la s  paredes.

El invento' se comprenderá mejor haciendo referencia  

a lo s  dibujos adjuntos, en lo s cuales:

l a  Figura 1 es una v is ta  la te ra l de una modalidad de 

un in t ere amblador de calor confoxme a este invento;

l a  Figura 2 es una v is ta  en sección transversal de 

l a  porción de cuerpo del int ero amb i  ador de ca lo r; l a  sección se 

ha tomado en e l plano indicado por la  lín ea  2-2 de la  Fig. 1 ;

l a  Figura 3 es una v is ta  en sección transversal de 

un casquete para cerrar un extremo de l a  porsión de cuerpo; 

l a  sección está  tomada ¡mi e l plano indicado por la  lín ea  3-3 

de l a  F ig . 1 ;

la  Figura 4 es una v is ta  en sección transversal del 

otro casquete para cerrar e l  otro extremo de la  porción de 

cuerpo; l a  sección está  tomada en e l plano indicado por la  

lin ea  4-4 de la  Fig. 1 ; y

la  Figura 5 es una v is ta  en sección, ampliada, de 

un tabique típ ico  en lo s  casquetes; l a  sección está  practicada
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en a l plano indicado por la  liínea 5-5 de l a  Figura 3*

Observando más detenidamente lo s  dibujos adjuntos, 

se apreciará un intereambiador de calor indicado de modo general 

en 10. Este intercambiador de oalor 10 comprende en esencia una 

5 . porciún de cuerpo 11 que tien e  casquetes 12 y 13, montados

en e lla  y que cierran sus extremidades abiertas 14 y 15, raspee-
/

tivamente, por cualquier medio apropiado, por ejemplo to m illo s  

16 y 17, respectivamente.

La porcián de ouerpo 11 (E lv ira  2) es un tubo hueco 

10. alargado, de preferencia extruúdo de cualquier aleaeián apro­

piada de aluminio.

Dentro del cuerpo tubular hueco 11 está  dispuesta 

una pluralidad de tabiques o paredes d iv isorias 18 a 25, que 

actúan como paredes transmisoras de ca lo r o paredes comunes 

1 5 , según se ha expuesto antes# Los tabiques 18 a 25 son longi­

tudinalmente ooextensivos con la s  paredes tubulares externas 

26 a 29 y , de preferencia, radian desde un cubo 30 cuyo e je  

longitudinal coincide con e l e je  longitudinal del cuerpo 

tubular 11.

20#’ Las paredes tubulares 26 a 29 y lo s  tabiques 18 a

25 forman una pluralidad de pasajes 31 a 38 extendidos longitu­

dinalmente#

Los pasajes 31 a 38 están aislados entre a i por loa 

tabiques 18 a 25, que actúan como paredes comunes, contra la s  

25. ouales, por ejemplo, se mueve fluido ca lien te  y frúo a medida 

que c ircu la  por pasajes dispuestos adyacentemente, por ejemplo 

lo s  pasajes 31 y 32.
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5.

10.

15.

20.

25 .

El cuerpo 11 del intercambiado r  de calor tiene de prefe­

rencia sección transversal uniforme en toda su longitud. Asi­

mismo, los pasajes 31 a 38 tienen, de preferencia, aonas 

iguales de sección transversal en planos normales a l e je  

longitudinal del cuerpo 11 del intercambiador de¿calor.

Una pluralidad de proyecciones, por ejemplo las 

proyecciones 39 y 40 en e l tabique 18, están dispuestas sobre 

la s  superficies de los tabiques y la s  paredes tubulares y se 

extienden dentro de los pasajes 31 a 38 para aumentar la  zona 

de la s  superficies de pared expuestas al fluido circu lante.

Las proyecciones tienen forma de nervios que se proyectan 

de la s  superficies de pared. Estos nervios están dispuestos 

adyacentemente y son longitudinalmente coextensivos con las 

paredes tubulares y los tabiques. Los nervios que se proyec­

tan de la s  superficies de pared establecen una superficie 

aserrada, que proporciona a l intercambiador de calor 10 super­

f ic ie s  de pared transmisora de calor mucho mejores y más grandes, 

para mayor exposición a l fluido caliente o fr ió  que circu la  

por los pasajes 31 a 38 del cuerpo tubular 11.

Los casquetes 12 y 13 (Figuras 3 y 4) están preferen­

temente colados en cualquier aleación de aluminio apropiada 

y se u tiliz a n  para d ir ig ir  l a  corriente del fluido por los 

pasajes 3L a 38 del cuerpo 11 del cambiador de calor.

Dentro del oasquete 12 está formada una pluralidad 

de tabiques o paredes divisorias 42 a 45 que conectan e l pasaje 

31 con e l pasaje 33, y e l  pasaje 35 con e l pasaje 37. Los 

pasajes. 32 y 34 están conectados por un tanque igualador 46 

montado en e l casquete 12 y solidario con áste . E l tanque



ig i  alado r  46 se u t i l iz a  para a liv ia r  el exceso de presión de 

flóido en los pasajes 32, 34 , 36 y 38.

Tin par de conexiones de manguera 47 y 48 están forma­

das en e l casquete 12 y comunican directamente con los pasajes 

38 y 36, respectivamente, e indirectamente con los pasajes 

32 y 34. Las conexiones de manguera 47 y 48 se usan intercam­

biablemente como admisión y descarga para e l fluido, por 

ejemplo agua caliente, que circu la  por e l intercambiador de 

calor 10,

Dentro del casquete 13 está foimada una pluralidad 

de tabiques 50 a 53 para conectar lo s  demás pasajes. Los ta b i­

ques 50 a 53 conectan e l pasaje 32 con e l pasaje 38, y e l pasa­

je  34 con e l  pasaje 36. DI pasaje 33 está  conectado con e l 

pasaje 35 por un tanque igualador 54, semejante a l anterior, 

montado en e l casq u e te  13 y solidario con este . E l tanque 

igualador 54 se u t i l iz a  para a liv ia r  e l exceso de presión de 

fluido en los pasajes 31, 33, 35 y 37.

El casquete 13 está también provisto de un par de 

conexiones de manguera 55 y 56, que comunican directamente 

con los pasajes 37 y 31, respectivamente, e indirectamente 

con los pasajes 33 y 35. Las conexiones de manguera 53 y 56 

se u tilizan  también intercambiablemente como admisión y 

descarga para fluido, por ejemplo agua fr ía ,  que circu la  por 

e l intercambiador de calor 10,

Los tanques igualadores 46 y 54 tienen aberturas 57 

y 58, respectivamente, por la s  cuales se v ierte fluido (por 

ejemplo, agua fr ía )  dentro del interoambiador de calor 10. Unos
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casquetes semejantes (por ejemplo, el casquete 59) están dis­

puestos para cerrar la s  aberturas 57 y 58 en los tanques igua­

ladores 4-6 y 54, respectivamente. El casquete 59 tiene una 

abertura restringida 60, por la  cual se emite el exceso de 

presión de fluido»

Los bordes marginales de los casquetes 12 y 13 adya­

centes a los extremos en contacto 14 y 15, respectivamente, del 

intereambiador de calor presentan un rebajo en e l que se asienta 

una empaquetadura plegable para coacción sellante con el 

1 0 9 ederpo 11 del cambiador de calor, para impedir que el fluido 

gotee entre é l y los casquetes 12 y 13. Por ejemplo, en el 

rebajo 62 de la  pared 63 del casquete 13 está dispuesta una 

empaquetadura plegable 61 (Pig. 1 ).
Empaquetaduras semejantes están dispuestas en los 

^5é rebajos formados en loa tabiques 42 a 45 y 90 a 53 de loa 

casquetes 12 y 13, respectivamente. Por ejemplo, una empa­

quetadura plegable 64 (Pig, 5) se h alla  en el rebajo 65 del 

tabique 43 del casquete 12, para coacción sellante con la  

pared divisoria adyacente 18 del cuerpo 11 del intercambiador 

20* de o d o r. Las empaquetaduras plegables impiden que el fluido 

se f i l t r e  hacia los pasajes adyacentes a medida que circu la  

por e l intercambiador de calor 10,

El intercambiador de calor 10 se monta dentro de un 

vehículo de motor o un avión por cualquier medio de montaje 

apropiadoj por ejemplo, los montajes 66 y 67 en los casquetes 

12 y 13, respectivamente.

La capacidad del intercambiador de calor depende en alto

25 .
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10.

15.

20.

2 5 .

grado de la  longitud de su. cuerpo, e l número de tabiques fonaa- 

dos en e l y los nervios que se proyecten de los tabiques. A 

causa de estas ca ra c te rís tica s , e l tamaño del intercambiador de 

calor respecto a su oapacidad es comparativamente pequeño y 

compacto. Los pasajes en elmcuerpo del intercambiador de calor, 

asociados con los pasajes en lo s  dos casquetes, establecen un 

par de pasajes extensos y continuos, por los cuales circu la  

fluido a diversas temperaturas. Por ejemplo, el agua calien te 

procedente de un bloque de motor se Lace circu lar por los 

pasajes alternos 31, 33, 35 y 37 y se refrig era  por medio del 

agua, comparativamente f r ia ,  que circu la  por los pasajes 

altem os adyacentes 32, 34 , 36 y 38.

El cuerpo 11 del intercambiador de calor se extruye en 

cualquier aleación de aluminio apropiada, en longitudes conti­

nuas, que luego se cortan a tamaños apropiados Según la  capa­

cidad que se desee para e l cambiador de calor. Le esta  manera 

se redice considerablemente e l coste de fabricación del cambia­

dor de calor.

Asi pues, se ha establecido un intercambiador de calor 

muy mejorado para e l uso en vehículos automóviles y sim ilares.

Se han aumentando la s  superficies de transmisión tórmica del 

Ín ter cambiador de ca lor a l establecerse una pluralidad de nervios 

que se proyectan de la s  paredes de óste. La capacidad del 

ín ter cambiador de calor se ha aumentado considerablemente a l esta­

b lecer los nervios, que se forjan  con facilid ad  en la  operación 

de extrusión del cuerpo del cambiador de calor.

Cabe emplear otras modalidades de aplicación del



principio de este invento, en lugar de la s  que se lian expuesto 

aquí específicamente, con solo efectuar cambios en loa detalles 

que aqui se han indicado y utilizando lo s elementos definidos 

en cualquiera de la s  reivindicaciones que siguen o e l equiva­

lente de e llo s .



N O T A

Descrito e l objeto del presante invento, se declaran 

nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindicaciones, 

con prioridad de la  so lic itu d  de patente estadounidense s e r ia l 

n2 481.014 dél 19 de Agosto de 1965»

5# 1 , Perfeccionamientos en intercambiado res de calor que

comprenda! un cuerpo alargado de intercambiador de calor, carac­

terizados en que una pluralidad de tabiques (18 a 25) radian desde 

e l e je  longitudinal del cuerpo del intercambiador de calor y di­

viden este cuerpo en pasajes (31 a 38) por loa cuales pueda c i r ­

io , cular fluido, al paso que los conductos mutuamente paralelos de­

finen una sección longitudinal a través de cualquier porción del 

cuerpo de intercambiador de calor,

2. Perfeccionamientos conforme a la  reivindicación 1, 

caracterizados en que los tabiques (18 a 25) tienen elementos

15* (39 y 40) que se proyectan de sus superficies de pared, para

aumentar la  zona de la s  superficies expuesta a l flóido que 

circu la  por lo s  pasajes*

3. Perfeccionamientos conforme a la  reivindicación 2, 

caracterizados en que lo s elementos proyectantes (39 y 40)

20, incluyen nervios q¡ue se proyectan dentro de los pasajes (31 a 

38) para exposición al flu ido, nervios que son paralelos a l 

e je  longitudinal del cuerpo.
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4. Perfeccionamientos conforma a l a  reivindicación 3, 

caracterizados en que lo s  nervios están dispuestos uno junto a 

otro y son longitudinalmente coextensivos con los pasajes*

5. Perfeccionamientos conforme a cualquiera de la s  r e i -

5. vindicaciones precedentes, caracterizados en que lo s  tabiques

(18 a 25) son en esencia ooextensivos en longitud con e l 

cuerpo del intercambiador de calor e incluyen medios (12 y 13) 

que cooperan con lo s  extraños abiertos del cuerpo del in te r ­

cambiador de calor para d ir ig ir  l a  circu lación de fluido a través

10. de los pasajes (31 a 38).

6. Perfeccionamientos conforme a l a  reivindicación 5, 

caracterizados en que e l elemento para d ir ig ir  e l fluido 

incluye un casquete hueco (12 y 13), para cerrar cada extremo 

abierto del cuerpd tubular, y tabiques o paredes d ivisorias

15. (42 a 45 y 50 a 53), dispuestas en cada casquete, para d ir ig ir

e l fluido a través de pasajes predeterminados del cuerpo tubu­

la r .

7. Perfeccionamientos conforme a cualquiera de la s  

reivindicaciones precedentes, caracterizados en que se estab le-

20. cen medios (46 y 54) para cooperar con los pasajes a f in  de 

a liv ia r  e l exceso de presión de fluido en e llo s ,

8. Perfeccionamientos conforme a l a  reivindicación 7, 

caracterizados en que lo s  medios para a liv ia r  la  presión de 

fluido incluyen un tanque igualador (46 y 54), montado en

25. cada casquete y que comunica con los pasajes predeterminados
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en e l cuelgo del in t ere amblador de ca lo r.

9. Perfeccionamientos conforme a cualquiera de la s  

reivindicaciones 6 a 8, caracterizados en que en cada casquete 

se hallan una admisión de fluido y una descarga de fluido (47,
C.

5, 48, 55 y 56) que comunican con pasajes predeterminados en e l

‘ cuerpo del intercambiador de calor, para perm itir l a  circu lación

de fluido en ida y vuelta por e l intercambiado r  de ca lor.

10. Perfeccionamientos en intercambiadores de ca lo r.

Segtín se describe y reiv in d ica en l a  presente memoria 

10# descriptiva que consta de doce hojas fo liad as y escrita s  a

máquina por una sola  cara, acompañadas de lo s  dibujos regla­

mentarios.

Barfía, p§ Madrid, a 18 de Agosto de 1966
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