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P A T E N T E
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I N V E N C I Ó N

por "UN TBRMOCONVERTDDOR A COMBUSTIBLE UNIVERSAL PARA LA PRODUC­

CION* DE AIRE PURO", a lavor de Don Margo DJURAGIN, de nacional 

lld ad  b rasileñ a , domiciliado en SAO-PAULO (B ra s il) , Avenida 

Santo Amaro 4000.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El a ire  calien te  puro es indispensable en c a s i to­

nos lo s  procedimientos in d u stria le s, como a s i  también en mu­

chas o tras aplicaciones.

El a ire  caliente se produce mediante diversos equi- 

5. pos todos io s  cuales han demostrado re su lta r  costosos tanto

en lo que se re fie re  a l a  inversión in ic ia l  como en su mante­

nimiento, produciendo en muchos casos un a ire  que contiene re­

siduos de combustión y o tras impurezas nocivas.

Es posib le producir a&re puro sin  hollín , calentado 

10. aproximadamente entre 80 y 600SC , mediante el termoconvertt-



dor de l a  presente invención que se d escrib irá  más adelante, 

siendo este  termoconvertidor muy económico desde el punto de 

v is t a  de l a  inversión in ic ia l ,  de l a  in sta lac ión  y deL consu­

mo de combustible; además, tiene un campo de ap licación  extre­

madamente amplio debido a l a  posib ilidad  de funcionar con cual­

quier combustible y l a  fa c ilid ad  del montaje en cualquier má­

quina u otra in stalac ión .

En l a  figu ra  se representa e l termoconvertidor en 

corte v e r t ic a l . El termoconvertidor e stá  constituido por:

Una cámara de combustión, indicada en l a  fig u ra  con 

l a  referencia numérica 1;

Un cilindro  interno 2 provisto de c o s t i l la s ;

Un tubo interno de conducción del a ire  j ;  y

Un cilindro externo 4.

La cámara ue combustión 1 e stá  constitu ida por dos 

c ilin d ro s, e l in te rio r  5 y el exterior 6 , lo s  cuales están 

situados uno dentro del otro, mientras que e l espacio com­

prendido entre e llo s  e stá  cebrado por l a  parte in fe r io r  me­

diante e l an illo  de acero Y y, por debajo del margen superior, 

mediante e l an illo  de acero 9, sobre e l cual e stá  montada una 

serie  de picos de gas 9. La cámara de combustión l e s tá  d iv i­

dida horizontalmente en dos partes, l a  in fe r io r  10 y l a  supe­

r io r  11, mediante l a  red 12 que se apoya sobre lo s  apoyos 13. 

Encima de lo s  picos de gas 9 e stá  dispuesto e l c ilindro  ae pie­

dra re fra c ta r ia  14 a l  cual se mantiene en posición mediante lo a  

apoyos 1b.



En el cilindro externo o ue l a  cámara ue comous^ión 

! están muumu.u3 enclmu uaj. aüj.j.AO superior de acero 8, e l en­

cendedor 1b y e l electrodo 17, estando conectado este último 

con e l cable 10 a l  tablero de control 19. Sobre e l encendedor 

1b están montados!

La b u jía  20 que e stá  conectada, mediante e l cable 21, 

a l  transformador 22 y este  último e stá  conectado mediante lo s  

cables 23 y 24 a l tablero de control 19; y

El conducto de gas 25 sobre e l cual están montados a 

su vez e l venturi 46, l a  válvula manual 27 y l a  válvula auto­

mática 20; á sta  última está  conectada mediante lo s  cables 29 y 

30 a l  tablero de control 18.

En l a  parte in ferior 10 de l a  cámara de combustión 

1 desemboca e l conducto común de l a  mezcla de a ire  y gas 31 

y sobre e l mismo están montadas l a  válvula ae seguridad 32 y l a  

válvula manual 33. EL conducto principal 31 e stá  conectado a l 

conducto de a ire  34 sobre e l cual e s tá  montada l a  válvula ma­

nual 35, y también a l conducto de gas 36 sobre e l  cual están 

d ispuestos: l a  válvula manual 37, la  válvula automática 38, es­

tando conectada e sta  última a l  tablero de control 19 mediante 

lo s  cables 39 y 40, y finalmente el reductor de presión 41.

El cilindro interno 2, provisto de c o s t i l la s ,  está  

montado sobre e l margen superior del cilindro externo 6 de l a  

cámara de combustión 1. Sobre l a  pared externa dáL cilindro  2, 

sobre su longitud completa, e stán  f i ja d a s  l a s  c o s t i l la s  en es­

p ira l  42.

POOR
QUAUTY



El tubo interno del conducto de a ire  3 e stá  montado 

sobre e l margen in fer io r  del cilindro interno 5 da l a  cámara 

de combustión 1.

En e l cilindro  externo 4 están inclu idos l a  cámara 

de oombustión 1, e l cilindro interno 2 provisto de c o s t i l l a s ,  

y e l conducto interno de a ire  3. E l c ilindro  externo 4 termi­

na en l a  parte superior con l a  sa lid a  43, y en l a  in fe r io r  con 

l a  entrada 44, a través de cuyo centro para e l conducto in ter­

no de a ire  3.

A continuación se d escrib irá  e l  funcionamiento del 

termoconvertidor. La mezcla de a ire  y gas combustible (oúRano, 

metano o gas in d u stria l) entra, a través del conducto prin ci­

pal 31, en l a  parte in ferior 10 de l a  cámara de combustión 1, 

pasa entonces (a través de l a  red 12) a l a  parte superior 11, 

naciendo a s i  todavía más intima l a  mezcla, y finalmente, sáLien- 

do por lo s  picos de gas 9 , quema con llama d irecta  nacía e l c i­

lindro de piedra re fra c ta r ia  14; l a  fin alid ad  de este  último es 

hacer estab le l a  llama y favorecer a s i  una combustión to ta l  del 

combustible. Los productos de l a  combustión lamen l a s  paredes 

internas y externas del c ilindro  de piedra r e fra c ta r ia  14 y se 

elevan a través del cilindro  interno 2 calentándolo. La d o s if i­

cación de l a  mezcla se efectúa mediante l a  válvula manual 33, 

l a  cual e stá  montada sobre e l conducto común 31, de manera que, 

en caso necesario, se  puede disminuir o aumentar a s i  l a  capaci­

dad deproducción.

Se intrdduce e l a ire  a través del tuco 3&, y l a  dosi­

ficación  del a ite  se l le v a  a cabo mediante l a  válvula manual 35, 

Se introduce e l gas a través del conduoto 36; l a  presión del 

gas se regula mediante e l reducto de presión 41 para adaptarla;



a l a  presión daL a ire  que l le g a  por e l conducto 34} mediante l a  

válvula manual 37 se efectúa l a  dosificación  del gas.

Se controla e l paso del gas mediante l a  válvula au­

tomática 35 conectada a l  tablero de control 19. En caso de apa­

garse l a  llama del encendedor 16, esto será señalado por e l e- 

lectrodo 17 a l  tablero de control 19, produciéndose simultánea­

mente el c ierre  déla válvula automática 35 del conducto de 

gas 3b, y de l a  válvula automática 25 en e l conduoto de gas 2$ 

dál encendedor 16. En e sta  manera se impide cualquier introduc­

ción de gas en e l termóconvertidor. Mediante l a  válvula manual 

27, d ispuesta en el conducto de gas 25 del encendedor 1b, se 

efectúa l a  apertura y e l c ierre  del gas. El venturi 26, montan­

do en e l conduoto de gas 25 del encendedor 16, asegura en la  

manera conocida l a  mezcla de aire  y gas. La bu jía 20, montada 

en e l encendedor 16 y que recibe l a  a l t a  tensión del transfor­

mador 22, proporciona l a  chispa y produce el encendido automá­

tico  del encendedor 16.

El a ire  a l  cual se debe calentar es introducido en 

el termoconvertldor a través de l a  entrada 44 y a través del 

conducto interno de a ire  3. La parte del a ire  que pasa a t r a ­

vés del tuco 3, entrando en e l cilindro  interno 5 de l a  cámara 

de combustión 1, lame l a s  paredes ca lien tes ael cilindro  5 ca­

lentándose y prosiguiendo hacia arriba  en e l cilindro 3 donde 

se mezcla con lo s  productos de combustión. Esta mezcla callen­

ta  e l cilindro  interno 2 y finalmente sa le  mezclándose con el 

a ire  circulante en e l cilindro  externo 4.

La parte del a i íe  que entra en e l cilindro externo 4 

a través de l a  entrada 44 lame la s  paredes calien tes del c i-



lindro externo 6 de l a  cámara de combustión 1 y, a s í  calenta­

do, continúa hacia arrib a , encuentra l a s  c o s t i l la s  en e sp ira l 

42 que lo  dirigen  alrededor del c ilindro  interno 2, mediante 

e l cual se ca lien ta  posteriormente e l a ire , debido a  l a  gran 

su perfic ie  de contacto. La mezcla id ea l del a ire  que c ircu la  

en e l  cilindro  externo 4 con l a  mezcla de a ire  y producto de 

combustión que sa le  del cilindro interno 2 , se obtiene decido 

a l  movimiento c ircu lar impreso por l a s  c o s t i l l a s  en e sp ira l 42. 

Finalmente l a  mezcla, que contiene prácticamente más que óxido 

de carbono y vapor de agua, calentada h asta  l a  temperatura de­

seada con l a  regulación de l a s  válvu las 37 y 3!?, d ispuestas 

respectivamente en e l conducto de gas 3& y en e l conducto de 

a ire  34, sa le  del termoconvertldor a través de l a  sa lid a  43 y 

es conducida a l  lugar deseado.

En algunos casos, debido a l a  presencia de materia­

le s  inflam ables, ex iste  l a  posib ilid ad  de que impurezas, even­

tualmente introducidas con e l a ire  y que se han vuelto incan­

descentes por contacto con l a  llam a, terminen sobre l a s  subs­

tan cias inflamables provocando a s i  incidentes. Por consiguien­

te , se provee en e l termoconvertidor que e l a ire , que pasa a 

través del cilindro  interno 2 y e l conducto interno 3 , median­

te tubos ad icionales montados sobre e l cilindro  2 y e l tubo j ,  

pueda ser incluido en un sistema de circulación  cerrada, sin  

ningún contacto con el a lte  que c ircu la  en e l cilindro, externo 

4 y que sa le  del termoconvertidor.

Mediante este sistem a de circu lación  cerrada del a i­

re , es fácilmente rea lizab le  e l calentamiento indirecto del 

termoconvertidor mediante cualquier oombustiole, haciendo pa­

sar lo s  tucos ad icionales, montados sobre e l c ilindro  interno



2 y e l conducto interno de a ire  3? a través de una estu fa a 

l a  cual se puede alimentar con leña, carbón, nafta, etc . El 

a ire  calien te  c ircu la  por e l termoconvertidor a través del tubo 

interno 3 y e l c ilindro  interno 2, calentándolos y comunican­

do a s i  ca lo r a l  a ire  que c ircu la  por e l cilindro  externo 4*

La ventaja del termoconvertidor a  combustible uni­

v ersa l para l a  producción de a ire  puro, consiste en el hecno 

de que puede funcionar con cualquier combustible, mientras el 

a ire  queda siempre puro y sin  residuos, de modo que se le  pue­

de u t i l iz a r  aún cuando se requiere a ire  totalmente desprovisto 

de impurezas nocivas para diversos procedimientos.

En el caso de funcionamientos con gas, el termocon- 

vertldor ofrece l a s  sigu ien tes ventajas: es posible calentar 

e l a ire  mezclándolo directamente con lo s  productos de combus­

tión , de lo  cual re su lta  un rendimiento térmico extremadamen­

te  elevado; l a  combustión es completa, sin  residuos, y ee e- 

fectda en una cámara de combustión cuyo funcionamiento es se­

guro y e stab le ; e l funcionamiento de l a  cámara de combustión 

es t a l  que no da residuos de combustión (nollin ) ya sea en l a  

fa se  de encendido o en l a  de cese de activ idad , de manera que 

el a ire  calentado permanece puro durante todo e l  c ic lo  de fun­

cionamiento . Otra ventaja es e l hecho de que, para e l encen­

dido, es superfina cualquier introducción de llama en e l te r-  

moconvertldor, produciéndose el encendido en l a  manera descri­

ta  más arriba , en una manera totalmente automática; por lo 

tanto, no se introduce h o llín  en el a ire  y no subsiste  e l pe­

lig ro  de que m ateriales fáoilmente inflamables se enciendan.



Se puede montar fácilmente e l 

ore cualquier máquina que necesite a lte  calentado; además, 

debido a l a  f á c i l  inclusión del termoconvertidor en l a s  máqui9 

n aria s, no se producen pérdidas térm icas.

5, E l termoconvertidor provisto de l a s  c a ra c te r ís t ic a s

expuestas es por otra parte económico desde el punto de v is t a  

de l a  producción; en cada caso consume una cantidad mínima de 

combustible, su funcionamiento asegura una seguridad completa, 

y además no requiere mano de obra.

SS +



N O T A

D escrito e l objeto de l a  Invención, se declara nuevas 

l a s  sigu ien tes reivindicaciones, con prioridad francesa ns 

32 302 del 27 septiembre de 1965:

1. Un termoconvertidor a combustible universal para 

5. l a  producción de a ire  puro, caracterizado por e l hecho de que

está  constituido por una cámara de combustión, un cilindro in­

terno provisto de c o s t i l la s ,  un conducto de a ire  y un cilindro 

externo, estando incluidos en este últümo l a  cámara de combus­

tión , e l c ilindro  interno y el tubo interno; e l cilindro  exter- 

10. no termina en su parte in ferio r  en l a  entrada del a ire  a l  cual 

se debe calen tar, y en l a  parte superior en l a  sa lid a  (43) del 

a ire  calentado (o bien l a  mezcla de a ire  y de productos de com­

bustión) .

2. Un termoconvertidor a combustible universal pa- 

15. ra  la  producción de a ire  puro, de acuerdo con l a  re iv in d ica­

ción 1, caracterizado por e l hecho de que su cámara de combus­

tión  está  constitdlda por dos c ilin d ro s, de diámetros diferen­

te s , situados uno dentro del otro; el espacio entre lo s  c ilin ­

dros e stá  cerrado en l a  parte in ferio r  por un primer an illo

20. de acero y e l de l a  parte superior por un segundo an illo  de a-

cero provisto de una serle  de picos de gas; el espacio compren­

dido entre lo s  c ilin d ros e stá  dividido horizontalmente en dos 

partea, l a  in ferio r y l a  superior, mediante una red que apoya 

sobre apoyos apropiados; en l a  parte in ferio r  de l a  cámara de
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combustión desemboca e l conducto común de mezcla de a ire  y gas 

combustible.

3. Un termoconvertidor a combustible universal pa­

r a  l a  producción de a ire  puro, de acuerdo con l a s  re iv in d ica­

ciones 1 y 2, caracterizado por e l hecho de que en dicha cáma?- 

ra  de combustión, encima déL segundo an illo  de acero provisto 

de una se rie  de picos de gas, e stá  situado un cilindro  de pie­

dra re fra c ta r ia  a l  cual se mantiene en posición mediante apo­

yos apropiados, y cuya fin alidad  es hacer e stab le s l a s  llam as 

y favorecer a s i  l a  combustión to ta l d e l combustible.

4. Un termoconvertidor a combustible universal para 

l a  producción de a ire  puro, acuerdo con l a s  reivindicaciones 1,

2 y 3, caracterizado por e l  hecho de que en e l cilindro  exter­

no de l a  cámara de combustión e stá  montado un encendedor sobre 

e l cual están montados a su vez l a  bu jía conectada a l  tablero de 

control y e l  conducto de g a s(25)L

5. Un termoconvertidor a combustible universal para 

l a  producción de a ire  puro, de acuerdo con l a s  reivindicaciones 

1, 2 , 3 y 4 caracterizado por e l hecho de que en el c ilindro  

externo de l a  cámara de combustión están montados un electrodo 

conectado a l tablero de control, siendo l a  fin alidad  del elec­

trodo controlar l a  llama en l a  cámara de combustión.

6 . Un termoconvertidor a combustible universal para 

l a  producción de a ire  puro, de acuerdo con la s  reivindicaciones 

2$. 1 , 2 , 3 , 4 y 5  caracterizado por el necho de que l a  exclusión

automáticas del gas se efectúa mediante una válvula automática
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conectado a l  tablero de control, estando montados 

mente sobre lo s  conductos de gas.

7. Un termoconvertidor a combustible universal para 

l a  producción de a ire  puro, de acuerdo con la s  reiv indicacio-

5. nes 1, 2 , 3 , 4 , 5 y 6, caracterizado por e l hecho de que se

efectúa l a  dosificación  de l a  mezcla combustible mediante vál­

vulas situadas en e l conducto de gas y en e l conducto de a ire , 

respectivamente, y mediante una válvula dispuesta en e l conducto 

común de l a  mezcla combustible.

10.
8. Un termoconvertidor a combustible universal pa­

ra  l a  producción de a ire  puro, de acuerdo con l a s  reivindicar 

clones 1, 2, 3, 4, 5, b y 7 caracterizado por el necno de que 

el cilindro  interno, montado sobre el margen superior del c i ­

lindro externo de l a  cámara de combustión, e stá  provisto en

15, l a  parte externa de c o s t i l la s  en e sp ira l, cuya fin alidad  es

imprimir un movimiento c ircu lar  a l  a ire  que se eleva en e l c il in ­

dro externo y favorecer a s í  l a  mezcla con el a ire  y con lo s  

productos de combustión que salen del c ilin dro  interno, propor­

cionando una gran superficie  de contacto para un calentamiento

20. más e ficaz .

9. Un termoconvertidor a combustible universal para 

l a  producciómn de a ire  puro, de acuerdo con la s  reiv indicacio­

nes 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 7 y B , caracterizado por e l hecho de que 

el a ire  a l  cual se debe oalentar es introducido en parte a tra -  

2$. vás del conducto interno de a ire  montado sobre el margen in fe­

r io r  del cilindro intem o de l a  cámara de combustión, y s itu ar
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do en e l centro de la  entrada de a ire  del c ilindro  externo, ob­

teniéndose a s i  una doble circu lación  en e l termoconvertidor, 

con lo  cual se hace posib le en e l termoconvertidor incluso una 

circu lación  cerrada del a ire , calentado con cualquier combu^- 

5. t ib ia ,  sin  contacto con e l a ire  calentado que sa le  del termo- 

convertidor.

10. Un termoconvertidor a  combustible un iversal para 

l a  producción de a ire  puro.

Segdn se describe y reiv in dica en l a  presente memoria 

10. que consta de 12 hojas, fo lia d a s  y e sc r ita s  a  máquina por una 

so la  de sus caras, acompañadas de lo s  dibu jos reglam entarios.

Madrid, a 29 AGO. 1$66
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