
PATENTE DE INTRODUCCION

101 Cases Z.15608/16150 & 

Z .15609/16151._________ _

" Procedimiento para l a  fabricación da 

fo sfato  amónioo só lid o"

SCOTTISH AGRICULTURAL INDUSTRIES LIMITED, entidad 

eacocesa, residents en: 39 Palmerston Place, Edinburgh, 

Escocla.

La presente invención se relaoiona con un 

procedimiento de producoión de una composición s ó l i­

da que comprende fosfato  amónico de una relación  N:P 

deseada.

5. El fosfato  mono amónico, NH4H2PO4 , y e l  fos

Mod. m
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fato diamónico, (NH^)gHPO ,̂ y mezclas de e sta s  s a le s ,  son 

ingredientes deseables para fe r t i l iz a n te s ,  por que propor 

oionan tanto nitrógeno como fó sforo , dos elementos que 

son esenciales para e l desarrollo  vegeta l. Un fo sfato  

amónico se caracteriza  por l a  relación  atómica entre n i­

trógeno y fósforo que contiene, comúnmente denominada re­

lación  atómica N:P; a s í ,  e l fo sfato  monoamónico tien e una 

relación atómica NtP de 1,0 y una mezcla equimolar de io s 

fato monoamónico y fosfato  diamónico tiene una relación  

atómica N:P de 1 ,5 . La relación  atómica N:P de una com­

posición que contenga compuestos de nitrógeno ó fósforo 

además del fo sfato  amónico es l a  relación  atómica W:P del 

componente de fosfato  amónioo sólamente.

Comúnmmente, s i  se incorporan fo sfa to s  amónicos 

en fe r t il iz a n te s  granulares, lo s  grénulos se forman a par 

t i r  de una suspensión liq u id a  del fo sfato  amónico.

Los fo sfa to s  amónicos só lid o s se han empleado rara s veces 

en l a  fabricación  de fe r t i l iz a n te s  granulares mezclados, 

porque generalmente se ha dispuesto de e llo s  en formas 

que son d i f í c i le s  de granular. Hemos descubierto ahora 

un procedimiento de producción de un sólido que comprende 

fosfato  amónico muy adecuado, por ejemplo, para su incor­

poración en composiciones fe r t i l iz a n te s  para l a  produc­

ción de fe r t il iz a n te s  mezclados granulares, por ejemplo 

mediante el procedimiento reivindicado en nuestra s o l ic i ­

tud completa copendiente nR 32.398/61 (n* de se r ie  951.475%

Es sabido que para obtener suspensiones de fo s­

fato amónico de consistencia f lu id if ic a b le  con unos conte 

nidos mínimos de humedad, l a  re lación  atómica N:P deberá 

se r  del orden de 1,2 a 1,8 porque en estos valores de N:P



la a  soluciones de lo s  fo sfa to s  amónicos se encuentran 

dentro de un valor máximo y l a s  viscosidades de l a s  sus­

pensiones, para un contenido en humeddad determinado, en 

tran dentro de un valor mínimo.

De acuerdo con l a  presente invención, e l pro ce 

dimiento de producción de un m aterial sólido que incluye 

fosfato  amónico de relación atómica N:P de 0,95 a 1 ,6  en 

el que se añaden ácido fosfórioo y amoniaco a una suspen 

alón acuosa de fosfato  amónico de consistencia í lu ld i f i -  

oable a l a  temperatura de trabajo y que tiene una r e la ­

ción atómica N:P comprendida entre 1,2 y 1,8 para formar 

más suspensión sustancialmente de igual composición y 

concentración y de consistencia flu id if io ab le  y se r e t i­

ra  de e l la  una cantidad de dicha suspensión sustancial­

mente equivalente a l a  producida por l a  adición del ¿ e l­

fo síórico  y amoniaoo, comprende el mezclado de l a  oanti- 

dad de suspensión re tirad a  con una oantidad de un segun­

do liquido o suspensión capaz de amonización por aquella 

(es d ecir, de pH in fe r io r ) , de manera que el fosfato  amóp 

nico del producto resu ltan te tenga una relación atómica

N:P predeterminada e in ferio r  a  l a  de l a  suspensión aouo 

sa  o rig in a l de fosfato  amónico, siendo ta le s  lo s  contení 

dos en humedad de l a  suspensión acuosa re tirad a  y del se 

gundo liquido ó suspensión que e l producto resu ltan te se 

s o l id i f ic a  durante e l mezclado, y e l tratamiento de di­

cho producto por encima de l a  temperatura ambiente bajo 

unas condiciones ta le s  que afectan a l transporte hacia 

adelante y a l a  agitación  que implican una repetida expo 

sic ión  de su p erfic ie s fre scas de aquel y durante un pe­

riodo de tiempo su fic ien te  para que dioho producto sea
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só lido , t a l  como más adelante se define, a temperatura 

ambiente.

S i  l a  c itad a relación  atómica N:P predetermina­

da es in fe r io r  a l a  requerida para e l producto f in a l  de­

seado, es decir dicho sólido como más adelante se define, 

entonces, después del mezclado de l a  suspensión de fo s ía  

to amónico re tirad a  con e l segundo liquido o suspensión 

mencionados, se efectúa una amonisación, por ejemplo en 

e l aparato usado para dioho mezclado, después de r e t ir a r  

se su fic ien te  humedad para ev itar  l a  licuación  durante 

dicha amonizaoión, a fin  de producir e l citado sólido 

oon l a  deseada relación  atómioa N:P. E sta versión de 

l a  invención es particularmente preferida cuando l a  con­

centración de ácido fosfórico  usada es tan grande que l a  

amonizaoión a una relación  atómica N:P superior a l a  del 

producto f in a l  deseado tendría por resultado una suspen­

sión de viscosidad demasiado grande para un flu jo  f á c i l  

después de su mezcla con e l segundo liquido o suspensión 

mencionados.

Por debajo de una re lación  atómica N:P de 0,95 

e l fosfato  amónico pasa a se r  decididamente ácido, corro 

sivo e higroscópico, debido a l a  presencia de áoido fo s­

fórico l ib r e . Por encima de una relación  atómica N:P de 

1,6 l a  presión de equilibrio  del vapor de amoniaco del 

fo sfato  amónico aumenta sustanoialmente, dando lugar a 

d ificu ltad es de u tiliz a c ió n .

Se comprenderá que sin  una recuperación a lta ­

mente efic ien te  de amoniaco mediante un depurador áoido, 

l a  producción de una suspensión acuosa de fo sfato  amóni­

co de una relación  atómica N:P superior a 1,8 aproximada
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mente, tiene ordinariamente por resultado una pérdida 

su stancial de amoniaoo, y que para una suspensión acuosa 

de fo sfato  amónico de relación  atómica N:P in ferio r a 

1,2 aproximadamente, l a  elevación de temperatura y otros 

efeotos de l a  mezcla con un segundo liquido ó suspensión 

capaces de amonización por l a  suspensión primeramente 

mencionada son generalmente in su fic ien tes para favorecer 

l a  evaporación y c r ista liz ac ió n  necesarias para l a  obten 

ción del producto sólido deseado a temperaturas ambien­

te s .

Por transporte hacia adelante se entiende el 

movimiento de l a  mezcla progresivamente mas seca de lo s  

dos líqu idos ó suspensiones, respecto a l punto de su mez 

c iados.

Por e l término " sólido " se entiende una mezcla 

intima de p artícu las só lid as y soluoión acuosa saturada 

de ingredientes so lub les, en l a  que l a  proporción de so­

lución es in fe r io r  a aquella a l a  que hay una su stancial 

separación de liquido respecto a l  produoto, bajo una pre 

sión de 0,4 kg/cm^ que ge aproxima a la s  condiciones ha­

b itu a le s de almacenamiento. Los n iveles máximos de con­

tenido en humedad varían con e l tamaño de la s  p artícu las 

só lid a s , siendo in ferio res con l a s  partícu las mayores, y 

también varían con l a  composición química. En l a  siguien 

te  ta b la  se indican ejemplos de e sta  última variación pa 

ra  productos obtenidos a p a r t ir  de roca fo sfatad a de Nau-

ru.
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producto que comprende fo sfato  amónioo só lid o .

Relación atómi 
oa N:P del fo s 
fato amónico.*"

Otro compo­
nente.

Relaoión 
en peso 
N:PgO^.

Contenido máxi 
mo de humedad" 
(%) a 0,4 kg/ ,  

car

0,95 — "*1:4 16

1,0 Sulfato  amó 1:2 12
nico

1,0 N itrato amó 1:2 10
nico "

1,0 M 1:1 8

1,0 urea 1:2 8

1,0 M 1:1 6

Por l a  relación  en peso N:Pg0^ de un producto, 

se entiende l a  relación  de lo s  pesos to ta le s  de N y PgOg 

contenidos en el producto en cualquier forma qulmioa.

Se comprenderá que l a  humedad introducida en 

el procedimiento de l a  invención no deberá ser tan eleva 

20. da que impida a l produoto fin a l se r  sólido a temperatu­

ra s  ambientes.

Las operaciones de amonización in ic ia le s  per­

miten el uso, s i  fuese necesario , de ácido fosfórico  de 

concentración superior a l a  que puede normalmente amoni- 

25. zarse a unas relaciones atómicas N:P de 1,2 a 1,8 sin

tendenoia a so lid if ic a r se  a in ferio res relaciones atómi­

cas N:P y a retardar una u lte r io r  reaooión.

Preferiblemente, e l amoniaco aSadido presenta 

l a  forma gaseosa ó liq u id a  anhidra, pero tambián son ade 

30. ouadas l a s  soluciones de amoniaco siempre que e l agua in
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troduoida por e l la s  no haga que e l contenido en humedad 

del producto exceda del valor lim ite  por encima del cual 

e l producto deja de ser  un sólido a temepraturas ambien­

t e s .

EL segundo liquido o suspensión puede compren­

der un ácido mineral d istin to  a l  ácido fo sfó rico , por 

ejemplo ácido n ítrico  ó ácido su lfú rico , solos o mezcla­

dos entre s i  y/o con ácido fo sfó rico . Este ácido ó ác i­

dos pueden e star  a su vez parcialmente amoniacados.

EL uso de t a l  ácido o ácidos parcialmente amoniacados es 

particularmente adecuado en e l procedimiento de l a  inven 

clón para l a  producción de m ateriales só lidos a tempera­

tu ra ambiente que tengan una relación  en N:PgO^ de 1 : 2 , 

1:1 ó 2 :1 , por ejemplo. La an terior tab la  muestra que 

ta le s  produotoa tienen un contenido en humedad máximo in 

fe r io r  a l producto de una relación  en peso N:PgO  ̂ apro­

ximadamente igual a 1 :4 , que es sustanoialmente fo sfato  

amónico.

Dichos productos de relación  en peso N:Pg(^ de 

1 : 2 ,  1 :1  y 2: 1 , por ejemplo, pueden producirse también 

introduciendo una sa l  amónica como sólido ó oomo solución 

acuosa concentrada, en l a  adición del segundo liquido ó 

suspensión mencionado, ó después de t a l  adición. Además, 

o como variante, pueden introducirse compuestos nitroge 

nados, como por ejemplo urea, en forma só lid a  o oomo so­

lución acuosa concentrada, en l a  adición del segundo l i ­

quido o suspensión mencionado ó después de t a l  adición.

Una proporción del citado producto fin a l puede 

introducirse en el mezclado de dichos líqu idos o suspen-. 

siones, o después de t a l  mezclado, para f a c i l i t a r  e l rá-30.



pido desprendimiento de humedad alterando l a  oonsistenoia 

de l a  mezcla de dichos líqu id os o suspensiones, para per- 

m itir una mayor exposición de l a  su p erfic ie  de l a  mezcla 

en loa aparatos empleados para el mezclado y e l desprendí 

miento de l a  humedad.

Además, pueden añadirse otros m ateriales s ó l i­

dos ta le s  como muriato de potasa en e l momento de l a  adi­

ción, o después de e l la ,  del segundo liquido o suspensión 

mencionado, para dar un produoto sólido que contenga n itró  

geno, fósforo y potasio .

Preferiblemente, después del momento del mezclado 

de dichos líqu idos o suspensiones, no hay aplicación  de 

calor externo, a excepción del oalor que pueda in troducir­

se por cualesquiera m ateriales aSadidos después del c ita ­

do momento del mezclado.

De acuerdo con una versión de l a  invención, se 

produce un fosfato  amónico sólido da relación  atómica N:P 

del orden de 0,95 a 1,6 añadiendo ácido fo sfórico  de "pro­

cedimiento en húmedo " de un contenido en PgOp del orden 

del 35 a l  54 % y amoniaco gaseoso a una suspensión acuosa 

de fo sfato  amónico, fijándose l a  re lación  atómica N:P de 

l a  suspensión en e l orden de 1,2 a 1,8 y e l contenido en 

humedad de l a  misma en e l  orden del 10 a l  20 %, en propora­

ciones ta le s  que se forme más suspensión sustancialmente 

de l a  misma composición, es decir una relación  atómica N:P 

sustancialmente f i j a  y un contenido en humedad también sus 

tancialmente f i j o ,  retirándose simultáneamente de l a  sus­

pensión una cantidad sustancialmente equivalente a l a  pro­

ducida por l a  adición del áoido fosfórico  y amoniaco, y 

mezcladdo l a  cantidad re tirad a  de suspensión con más ácido
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fosfórico en unas proporciones ta le s  que e l producto a s i  

formado se so lid ifiq u e  a l a  temperatura de trabajo y sea 

de l a  deseada relación atómioa N:P bajo unas condiciones 

ta le s  que el contenido en humedad del produoto sea de 

t a l  modo reducido por evaporación, oausada por ejemplo 

por e l calor de l a  reaoción, que e l producto sea sólido 

t a l  como anteriormente se define, a temepratura ambiente. 

EL procedimiento de l a  invención se i lu s t r a  en lo siguien 

te s  ejemplos.

EJB.-1PL0 I .

Se produce un m aterial só lid o , t a l  como anterior 

mente se define, de fo sfato  amónico de una composición 

media del 10,9 % de N, 50,8 % de P2O5, 9 ,6  % de HgO y 

una relación  atómioa N:P de 0,95 a razón de 0,6 tonelar- 

da por hora, mediante l a  adición de 40 % de ácido fo sfó r i 

co de "procedimiento en húmedo" a 24SC y amoniaco gaseo­

so, a un recip iente de reacción que contiene una suspen­

sión de una composición del 45 % de PgO$, 14 % de HgO y 

relación  atómica N:P de 1,3 a l , 4 a 114 RC. Parte de 

l a  suspensión ca lien te , sustancialmente equivalente a l a  

produoida mediante l a  reacción del ácido fosfórico  añadi­

do y del amoniaco rebosa del recipiente de reacción en un 

extremo de una mezcladora de cubeta h asta  un n ivel infe­

r io r  a l de su árbol g ira to r io . También se introduce en 

e l citado extremo de l a  mezcladora de cubeta su ficien te  

ácido fosfórico  de "procedimiento en húmedo" de PgÔ

47,5 % a 66SC para producir una relación atómica N:P 

global de 0 ,95 . El producto de esta  reaoción so lid if ic a  

a l  pasar a lo largo de l a  mezoladora y es repetidamente 

disooiado, presentando su p erfic ie s fresoas expuestas me-30
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diante l a  acoión de la s  pa las del árbol g ira to r io , que fa  

o ü i t a  a s i  l a  separación de humedad, que es arrastrad a me 

diante ventilación  superior, dando e l producto sólido f i ­

nal antes mencionado a 69&C, conteniendo un 9 .6  % de HgO. 

Todas la s  partes son en peso.

EJEMPLO I I .

Se produce como sigue un producto que contiene 

fosfato  amónico, sólido como anteriormente se define a 

temperaturas ambientes, de una composición media del 18,0 % 

deN,  35,7% de PgÔ  y 4 ,4 %  de HgO y una relación  

atómica N:P de 1,0 a razón de media tonelada por hora apro 

ximadamente. Se añaden a l recip ien te de reacción, que con 

tiene una suspensión del 46,3 % de PgOg, un 13,8 % de HgO 

y una relación  atómioa N:P de 1 ,3  a 11430 aproximadamente, 

amoniaco gaseoso y ácido fo sfórico  de "procedimiento en bá 

medo", añadiéndose e l amoniaco y e l ácido mencionados en 

t a le s  proporciones que produzcan más suspensión de dicha 

composición. Rebosan del recip ien te de reacción 408,8 k i 

lo s  por hora de l a  c itada suspensión, cantidad su stan cia l 

mente equivalente a l  ácido fosfórico  y a l  amoniaco añadi­

dos por hora, pasando a una mezcladora de cubeta a un n i­

vel in fe r io r  a l de su árbol g ira to rio  y en l a  que se mez­

c la  oon 181,8 k ilo s  de una solución a 8030 que contiene 

un 53,8 % de n itra to  amónico y un 27,8 % de NÔ H (es de 

c ir  equivalente a l  60 % de amonización de ácido n ít r ic o ) .  

El producto de esta  reacción s o l id i f ic a  y se d iso c ia  a l  

pasar a lo largo de l a  mezcladora, como en e l ejemplo I ,  

para dar e l producto sólido f in a l antes mencionado a 703C. 

El desprendimiento de humedad en l a  mezcladora puede ace­

le ra rse  mediante l a  adición, pooo después del momento de



tonelada de producto f in a l , por ejemplo.

EJEMPLO III.

Una suspensión a 114RC de relación  atómica N:P 

de 1 ,3  produoida mediante amonizaoión como en e l ejemplo I ,  

de un ácido fosfórico  de "procedimiento en húmedo" que con 

tiene un 45 % de P2O5 , rebosa en una mezoladora de cubeta 

a un nivel in fe rio r  a l de su árbol g iratorio  y en l a  que 

se mezcla con más ácido fosfórico  de dicho contenido en 

PgOp, para dar un m aterial de relación  atómica N:P de 1,03 

y un contenido en humedad del 9,0 % a 8020* Al pasar es 

te  m aterial a lo largo de l a  mezoladora, se inyecta amonia 

co gaseoso desde abajo para dar un producto f in a l, sólido 

como queda definido, a temeperaturas ambientes, de una com 

posición del 17,0 % de N, 46,3 % de PgO^, 3,5 % de HgO 

y con una relación  atómica N:P de 1 , 6 .

EJEMPLO IV.

Se produce un m aterial que contiene fosfato  amó­

nico, sólido como anteriormente se define a temperatura am 

bientes y de una composición del 15,8 % de N, 45,3 % de 

PgO$, 10,7 % de SO^, 3,5 % de HgO y con una relación  ató 

mica N:P de 1,55 mezclando en una mezcladora de cubeta 

ventilada ácido su lfúrico  (94 % de SO^Hg) en lugar del 47,5% 

de ácido fosfórico  PgÔ  con una suspensión a 107BC de re ía  

ción atómica N:P de 1 ,8 , 14,7 % de N, 42,3 % de PgOg y

20,4 % de HgO, produoida mediante amonizaoión, como en el 

ejemplo I ,  de un ácido fosfórico  de "procedimiento húmedo" 

que contiene un 35 % de PgOp.
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F  0 T A

D escrita suficientemente l a  naturaleza del inven 

to , a s i  como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  práctioa , debe 

hacerse constar que la s  d isposicion es anteriormente indica 

das son suscep tib les de modificaciones de d e ta lle  en cuan­

to no alteren  su principio fundamental; siendo lo que cons 

titu y e  l a  esencia del referido invento y por lo  que se so­

l i c i t a  Patente de Introducción por 10 aSos en España, sobre: 

"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE FOSFATO AMONICO SOLIDO'S 

1 .-  Procedimiento para l a  fabricación  de fo s fa ­

to amónico só lido , de relación  atómica N:P de 0,95 a 1 ,6  

en e l que se añadan ácido fosfórico  y amoniaco a una sus­

pensión acuosa de fo sfato  amónico de consistencia f l u id i f i  

cable a l a  temperatura de trabajo  y que tien e  una relación  

atómica N:P comprendida entre 1 ,2  y 1 ,8  para formar más 

suspensión sustancialmente de l a  misma composición y con­

centración y de consistencia f lu id if ic a b le  y una cantidad 

de l a  c itad a suspensión sustancialmente equivalente a l a  

producida por l a  adición del ácido fo sfórico  y e l amoniaco 

es re tirad a  de aquella , caracterizado porque oomprende e l 

mezclado de l a  cantidad de suspensión re tirad a  con una can 

tidad de un segundo liquido o suspensión capaz de amoniza- 

ción por aquella, es decir, de pH in fe r io r , de manera que 

e l fo sfato  amónico del producto resu ltan te  presente una re 

lación  atómica N:P predeterminada e in fe r io r  a  l a  de l a  

suspensión acuosa o r ig in a l de fo sfa to  amónico, siendo táLes 

e l contenido en humedad de l a  suspensión acuosa separada y 

e l segundo liquido o suspensión que e l produoto resu ltan te 

s o l id if ic a  durante e l mezclado; y e l tratamiento de dicho 

producto por encima de l a  temperatura ambiente y bajo unas
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condiciones ta le s  que se efectúa un transporte hacia aaelan 

te  y una agitación que impliquen una repetida exposición 

de su p erfic ie s fre sca s de aquel y durante un periodo de 

tiempo su fic ien te  para que e l citado producto sea só lido .

2 . -  Procedimiento, según l a  reivindicación 1, 

caracterizado porque l a  c itad a relación  atómica N:P pre­

determinada es in ferio r  a l a  requerida para e l deseado só­

lid o , t a l  como anteriormente se define, entonces, después 

del mezclado de l a  suspensión de fosfato  amónico re tirad a  

con el segundo liquido ó suspensión mencionado, se efeotúa 

una amonización después de re tira r se  su fic ien te  humedad pa 

ra  ev itar  licuación  durante l a  c itad a amonización, a fin  

de producir e l citado sólido con l a  deseada relación  atómi 

ca N:P.

3 . -  Procedimiento, según la s  reivindicaciones

1 ó 2, caracterizado porque el segundo liquido ó suspensión 

comprende por lo menos un ácido mineral.

4 . -  Procedimiento, según la s  reivindicaciones

1 ó 2 , caracterizado porque el segundo liquido o suspensión 

comprende ácido fo sfó r ico .

5 . -  Procedimiento, según la s  reivindicaciones

1 ó 2, caracterizado porque el segundo liquido o suspensión 

comprende ácido n ítrico  ó ácido su lfúrico  ó mezclas de lo s 

dos.

6.  -  Procedimiento, según cualquiera de la s  re i­

vindicaciones 3 a 5, caracterizado porque el ácido mineral 

ó mezclas de ácidos minerales empleado es parcialmente amo 

nizado.

7 . -  Procedimiento, según cualquiera de la s  re i­

vindicaciones an teriores, caracterizado porque se Introdu-
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10.

15.

oe una sa l  amónica en e l momento de l a  adioidn del segundo

liquido o suspensión mencionado ó después de t a l  adioidn.

8 .-  Procedimiento, según l a  reivindicación  7, 

caracterizado porque dicha s a l  amónica se introduce como 

só lid o .

caracterizado porque l a  c itad a  s a l  amónica se introduce co 

mo solución acuosa concentrada.

r io re s reivindicaciones, caracterizado porque se introduce 

urea en el momento de l a  adición del segundo liquido o sus 

pensión mencionado ó después de t a l  adioidn.

11. -  procedimiento, según l a  reivindicación  10, 

caracterizado porque l a  urea se introduce oomo só lid o .

12. -  Procedimiento, según l a  reivindicación  10, 

caracterizado porque l a  urea se introduce como solución 

concentrada.

to amónico só lid o ", t a l  y como queda sustancialmente des­

crito  en

9 .-  Procedimiento, según l a  reivindicación 7

10.- Procedimiento, según cualquiera de la s  ante

13.-" procedimiento para l a  fabricación  de fo s fa

máquina p
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