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Le presente invencién se relaciona con un

procedimiento de produceidén de una composiocién s6li-

da que comprende fosfato aménico de una relacidn N:P
deseada.

5 El fosfato monoamdnico, NH4HsPO4, y el fos

Mod, 113



5.

10.

15,

20.

25.

30.

fato dieménico, (NH4)2HPO4. y mezclas de estes sales, son
ingredientes deseables para fertilizentes, por que propor
cionen tanto nitrégenc como fésforo, dos elementos que
gon esenclales pare el desarrollc vegetal. Un fosifato
aménico se caracteriza por la relacién atémica entre ni-
trégenc y fésforo que contiene, cominmente denominada re-
lacién atémica N:P; asi, el fosfeto monoamdnico tiene una
relacién atémice N:P de 1,0 y wna mezcla squimclar de fog
fato monoaménico y fosfato diamdnico tiene una relacidn
etémice N3P de 1,5, La relacidn atémice N:P de una com=-
posicidn que contenge compuestos de nitrdgeno 4§ fésforo
adenés del fosfato amdnico es la relacién atémice N:P del
componente de fosfatoc aménico sélamente.

Cominmmente, si se incorporen fosfatos aménicos
en fertilizentes granulares, los grénulos se forman & per
tir de una suspensidn liquida del fosfato aménico.

Ios fosfatos aménicos séllidos se hen empleado rares veces
en la fabricacién de fertilizantes granuleres mezclados,
porque generalmente se he dispuesto de ellos en formas
que son dificiles de granular, Hemos descubierto shora
un procedimiento de produccién de un sdélidoe que comprende
fosfato aménico muy adecuado, por ejemplo, para su incor-
poracién en composiciones fertilizantes para le produc-
cién de fertilizantes mezclados granulares, por ejemplo
mediente el procedimiento reivindicado en nuestra solici-
tud complets copendiente n® 32.398/61 (n2 de serie 951.475)

Es sabido que para obtener suspensiones de fos-
fato aménico de consistencia fluidificable con unos conte
nidos minimos de bhumedad, la relacién atdmica N:P debera

ser del orden de 1,2 & 1,8 porque en estos valores de N:P
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las soluclones de los fosfatos aménicos se encuentran
dentro de un valor méximo y las viscosidades de las sus-
bensiones, para un contenido en humeddad determinade, en
tran dentro de un valor minimo.

De acuerdo con la presente invencién, el proce
dimiento de produccidén de un material sélido que incluye
fosfato aménico de relacidén atémicae N:P de 0,95 a 1,6 en
el que se misden éoido fosférico y amoniaco & una suspen
8ién acuosa de fosfato amdénico de consistencia fluidifi-
cable a la temperatura de trabajo ¥ que tiene una rela-
cidn atdmica N:P comprendida entre 1,2 y 1,8 para formar
més suspensién sustancialmente de igual composicién y
concentracién y de consistencia fluidificable y se reti-
re de ella una centidad de dicha suspensién sustancisal=-
mente equivalente a la producida por le adicidn del &ci~-
fosférico y amoniaco, comprende el mezclado de la canti~
dad de suspensién retirada con una cantidad de un segun-
do liquido o suspensidn capaz de amonizacidén por aquella
(es decir, de pH inferior), de manera que el fosfato amdc

nico del producto resultante tenga una relacidn atémiea

N:P predeterminada e inferior a la de la suspensidén acuo
sa original de fosfato aménico, siendo tales los conteni
dos en humedad de le suspensifén aouosa retirada y del se
gundo liquido & suspensidén que el producto resultante se
solidifica durante el mezclado, y el trabtamiento de di-
cho producto por encima de la temperatura ambiente bajo
unas condiciones tales que afectan al transporte hacie
adelante y a la agitacidén que implican una repetida expo
gicidén de superficies frescas de aquel y durente un pe~

ricdo de tiempo suficiente para que dicho producto sea



5

10,

15,

20,

25.

30.

s6lido, tal como més sdelante se define, a temperatura
ambiente.

81 la citada relacién atdmica N:P predetermina-
da es inferior a la requeride para el producto final de-
seado, es decir dicho sélide como nés adelante 8e define,
entonces, después del mezclado de la suspensién de fosfa
to amdnico retirada con el segundo liquide o suspensidén
mencionados, se efectfa une amonizacidén, por ejemplo en
el aparato usado pare dicho mezclado, despuéds de retirar
g8e suficlente humedad para evitar la licuacidn durante
dicha amonizaecidn, a £in de producir el citedo sdélido
con la deseada relacidn atémica N:P. Esta versién de
la invencidén es particularmente preferida cuando la con-
centracién de &cido fosflrico usada es tan grande que la
amonizacién a una relacidén atémica N:P superlor a la del
producto final deseadoc tendria por resultado una suspen-
sién de viscosidad demasiado grande para un flujo fécil
después de su mezcla con el segqundo liquido o suspensidén
mencionados.

Por debajo de una relacidn atémica N:P de 0,95
el fosfato eménico pasa a ser decididamente &cido, corrg
sivo e higroscdpico, debido a la presencla de &oido fos-
férico libres Por encima de una relacién atémica N:P de
1,6 la presidn de equilibrio del vapor de amoniaco del
fosfato aménico sumenta sustancielmente, dando lugar &
dificultades de utilizacién.

Se comprenders que sin una recuperacién altae-
nente eficiente de amoniaco mediante un depurador 4cido,
la produccién de una suspensidn acuosa de fosfato améni-

co de una relacidn atémica W:P superior a 1,8 aproxinada
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mente, tiene ordinariamente por resultado une pérdide
sugtancial de amonismoo, ¥y que pers una suspensién acuosa
de fosfato aménico de relacién atémica N:P inferior a
1,2 eproximadamente, la elevacidn de temperaturs y otros
efectos de la mezcla con un segundo liquidoc 6 suspensién
capaces de amonizacién por la suspensidén primeramente
mencionada son generalmente insuficientes para favorecer
la evaporacién y cristalizacibén necesarias para la obten
c¢idn del producto sdlido deseado a temperaturas ambien-
tes,

Por transporte hacia adelante se entiende el
movimiento de la mezcla progresivamente mas seca de los
dos liquidos 6 suspensiones, respecto al punto de su mez
clados.

Por ol término "gblido" se entiende una mezcla

dntime de particulas sélidas y soluocidén acuosa saturada

de ingredientes solubles, en la que la proporcidén de so-
lucién es inferior a aquella a la que hay una sustancial
seperacién de liquido respecto el producto, bajo una pre
sidn de 0,4 kg/om? que se aproxima a las condiciones he-
bituales de almacensmiento. I08 nivelea méximos de ocon-
tenido en humedaed varian con el tamatio de las particulas
s6lidas, siendo inferiores con las particulas mayores, y
también varian con la composicién quimica. En la siguien
te tabla se indicen ejemplos de esta ultima veriacidn pa
ra productos obtenlidos a partir de roca fosfatada de Nau~

T
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Producto que comprende fosfato aménico sdlido.

Relacién atdmi | Otro compo- |Relecidn |Contenido méxi
ca N:P del fos | nente. en peso |me de humed
fato aménico. NP, 0.. | (%) a 0,4
275 ome
0,95 m— “~1l:4 16
1,0 Sulfato amé | 1:2 12
nico
1,0 Nitrato amd 1:2 10
nico
1,0 " 1:1 8
1,0 urea 1:2
1,0 " 1:1 6

Por la relacién en peso N:P205 de un producto,
ge entiende la relacidén de los pesos totales de N ¥ ?205
contenidos en el producto en cualquier forma quimicea.

Se comprenderé que la humedad introducida en
el procedimiento de la invencién no deberéd ser tan eleva
da que impidae @l producto final ser sdlido a temperatu-
ras anbientes.

Las operaciones de amonizacidn iniciales per-
miten el uso, si fuese necesario, de Acido fosférico de
concentrecién superior a la que puede normalmente amoni~
zarse a unas relaciones atdmicas N:P de 1,2 a 1,8 sin
tendencia & solidificarss a inferiores relaciones atémi-
cag N:P y a retardar una ulterior reaccidn.

Preferiblemente, el amoniaco afiadido presents
la forma gaseosa é liquida anhidra, pero también son eds

cuadas las soluciones de amoniaco siempre que el agusa in
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troducida por ellas no haga que el contenido en humédad

del producto exceda del velor limite por encima del cual
el producto deja de ser un sélido a temepraturas ambien-
ted.

Fl segundo liquido o suspensidn puede compren=-
der un &cido mineral distinte al 4cido fosférico, por
ejenplo 4cido nitrico 6 Acido sulférico, solos o mezcla-
dos entre si y/o con éecido fosférico. Eeste fcido 6 doi-
dos pueden egtar a su vez parcialmente amoniacados.

ElL uso de tal Acido o Acidos parcialmente amoniacados es
particularmente adecuado en el procedimiento de la inven
cidn pera la produccidén de materiales sélidos a tempere-
tura ambiente que tengan una relacién en N:P205 de 1l:2,
1:1 6 2:1, por ejemplo. ILa anterior table muestra que
tales productos tlenen un contenido en humedad méximo in
ferior al productc de una relecién en peso N:P205 apro-
ximadamente igual & l:4, que es sustancialmente fosfato
aménico.

Dichos productos de relacidn en peso N:PZQ_; de
1:2, 1:1 y 2:1, por ejemplo, pueden producirse también
introduciendo una sal amdnica como sélide 6 como solﬁcidn
acuosa concentreda, en la adicién del segunds liquido 6
suspensién mencionado, 6 despuds de tal adicién. Ademés,
0 como veriante, pueden Introducirse compuestos nitroge
nados, como por ejemplo urea, en forma sélida o como so-
lucidn acuosa concentrade, en la adicién del segundo 1li-
quido o suspensidén mencionado ¢ después de tal adicidn.

TUna proporcidén del citado productc final puede
introducirse en el mezclado de dichos liquidos o suspen-

siones, o despubs de tal mezclado, para facilitar el 14~
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pido desprendimiento de humedad slterando la consistencia
de la mezocla de dichos liquidos o suspensiones, para per-
mitir una maeyor exposicidn de la superficie de la mezcla
en los aparatos empleados pars el mezclado y el desprendi
miento de la humedad.

Ademés, pueden atiadirse otros materlales séli-
dos tales como muriato de potasa en el momento de la adi~
oién, o después de ella, del segundo liquido o suspensidn
mencionedo, pers dar un producto s6lido que contenge nitrd
geno, fdésforo y potasio.

Preferiblemente, después del momento del mezclado
de dichos liquidos o suspensiones, no hay aplicacidn de
calor externo, & excepcidén del calor que pueda introducir-
gse por cualesquiera materiales afiadidos después del cita-
do momento del mezcladoe.

De acuerdo con una versién de la invencidn, se
produce un fosfato aménice sélido de relacidn atémica N:P
del orden de 0,95 a 1,6 afindiendo Acido fosférico de "pro-
cedimiento en himedo " de un contenido en Py0g del orden
del 35 a2l 54 % y amoniaco gaseoso a une suspensién acuosa
de fosfato aménico, fij4ndose la relacidén atdmice N:P de
la suspensidén en el orden de 1,2 a 1,8 y el contenido en
humedad de la misma en el orden del 10 al 20 %, en propor-
ciones tales que se fbrme més suspensidén sustencialmente
de la misma composicién, es decir una relacién atémica N3P
sustencialmente fija y un contenido en humedad también sug
tancialmente fijo, retiréndose simulténeamente de la sus-
pensidn une cantidad sustencialmente equivalente a la pro-
ducida por la adicidn del é&cido fosférico y amoniaco, ¥

mezcleddo la centidad retirada de suspensién con més Acido
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fosférico en unas proporoiones tales que el producto asi
formado se solidifique & la temperatura de trabajo y sea
de la deseada relacién etémica N:P bajo unes condiclones
tales que el contenlido en humedad del producto sea de

tal modo reducido por evaporacién, ocausada por ejemplo
por el calor de la reaccidén, que el productc sea sdlido
tal como enteriormente se define, a temepratura ambiente.
El procedimientc de la invencién se ilustra en lo siguien
tes ejemplos.

BJRPIO I.

Se produce un material sélido, tal como enterior
mente se define, de fosfabo aménico de una composicidn
medie del 10,9 % de N, 50,8 % de Py05, 9,6 % de H,0 ¥
ung relacién etémica N:P de 0,95 a razén de 0,6 tonela~
de por hora, mediante la adicién de 40 % de &cido fosféri
co de "procedimiento en hémedo® a 249C y amoniaco gasec-
80, & un recipiente de reaccidn que contlens una suspen-
sién de una composicidén del 45 % de Py05, 14 % de Hy0 y
relacidén atdémice N:P de 1,3 a l,4 a 1l42C. Parte de
lza suspensidén calients, sustancialmente equivalente a la
producida mediante la reaccidn del Acide fosférico atindi-
do y del amoniaco rebosa del recipiente de reaccién en un
extremo de una mezcladora de cubeta haste un nivel infe-
rior al de su &rol giratorio. También se introduce en
el citado extremo de la mezcladora de cubeta suficiente
4cido fosférico de "procedimiento en hiimedo " de P205 al
47,5 % a 66°C para producir unae relacién atémioe N:P
global de 0,95, El producto de esta reaccién solidifica
al pasar e lIo lergo de la mezoladors y es repetidemente

disociado, presentando superfiocles frescas expuestas me-
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cilita asi la separacién de humedad, que es arrastrada me

diante ventilecién superior, dando el productc sélido fi-
nal antes mencionads & 699C, conteniends un 9,6 % de Hy0.
Todas las partes Son en PesO.
DIEPLO IT. 7

Se produce como 8igue un producto que contiene
fosfeto aménico, 6lido como anteriormente se define g
temperaturas ambientes, de una composicién medie del 18,0 %
de W, 35,% % de P205 y 4,4 % de H,0 y una relacidén
etémica N:P de 1,0 a razén de media tonelada por hors apro
ximademente. Se afiaden al recipiente de reaccidn, que con
tlene une suspensién del 46,3 # de Py0g, un 13,8 % de Hy0
y une relacidén etémioca N:P de 1,3 a 1142C aproximadamente,
emoniaco gaseoso y &cido fosférico de “procedimiento en hi
medo Y, afiadiéndose el amoniaco y el écidoc mencionados en
tales proporciones gque produzcan més suspensién de dicha
composicién. Rebosan del recipiente de reaccién 408,8 ki
los por hora de la citada suspensién, cantided sustancial
mente equivalente al 4cido fosférico y al emonieco afiadi-
dos por hora, pasandoc a una mezcladora de cubete & un ni-
vel inferior al de su &rbol giratoric y en la que Se mez-
cla con 181,8 kilos de una solucién a 802C que contiene
un 53,8 % de nitrato aménico y un 27,8 % de NOsH (es de
cir equivalente 8l 60 % de amonizacidn de Acido nitrico).
El producto de esta reacoidn solidifica y se discelsm 2l
yessr a lo large de la mezcladora, como en el ejemplo I,
para dar el producto sdlido £inal anbes mencionedo a 702G,
El desprendimiento de humedad en la mezcladorse puede ace-

lerarse mediante la adicidn, pooc después del momento de
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la mezcla de diche suspensién y de le solucidn, ua“media
tonelade de producto final, por ejemplo.

BJEMPLO TIIT.
Una suspensién a 1142C de relaclén atdmica N:P

54 de 1,3 producida mediante amonizacién como en el ejempls T,
de un écido fosfdérico de "procedimiento en humedo" que con
tiene un 45 % de PpOg, rebosa en una mezcladora de cubeta
e un nivel inferior al de su Arbol giretorio y en la que
se mezcle con més 4cido fosférico de dicho contenido en

10. P205, pars dar un material de relacién atémica N:P de 1,03
y un contenido en humedad del 9,0 % & 802C. Al pesar es
te material a lo largo de la mezcladore, se inyecta amonia
co gaseoso desde abajo para dar un producto final, sélide
como queda definido, a temeperaturas ambientes, de una com

15, posicién del 17,0 % de N, 46,3 % de Py0gs 3,5 % de Hy0
¥ con una relacidén atémica N:P de 1,6.

EJEMPLO _IV.

Se produce un materiel que contiene fosfato amd-

nico, sélido como anteriormente se define a temperature am
20, bientes y de una composioidn del 15,8 % de N, 45,3 % de
Py0g5, 10,7 % de S04, 3,5 % de Hy0 y con una relacién até
mica N:P de 1,55 mezclando en una mezcladore de cubeta
ventilade fcido sulférico (94 % de SO4H,) en lugar del 47,5%
de 4cido fosférico Py05 con una suspensién a 1072C de relas
25, cién atémica N:P de 1,8, 14,7 % de N, 42,3 % de 1"205 ¥
20,4 % de H,0, producida mediente emonizacidn, como en el
ejemplo I, de un 4cido fosférico de “procedimiento hvimedo "

que contiene un 35 % de Py0g.
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Descrite suficientemente la naturaleza del inven
t0, asi como la manere de realizarlc en la préctiocs, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica

5. das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
to no alteren su principic fundamentel; siendo lo que cons
tituye la esencia del referido invento y por 1o que se so-
licite Patente de Introduccién por 10 efios en Espafia, sobre:
WPROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE FOSFATO AMONTICO SOLIDOY

10. 1o= DProcedimiento para la fabricacién de fosife-
to eménico sélido, de relacidn atdmioca N:P de 0,95 a 1,6
en el que Se afladen &cldo fosfdérico y amonlaco & une suse
pensidn acuosa de fosfato emfnico de consistencia fluldifi
cable a la temperatura de trabajo y que tiene una relecién

15 atémica N:P comprendide entre 1,2 y 1,8 para formar més
suspensién sustancielmente de la misma composicidn y con-
centracién y de consistencia fluidificeble y una centided
de la citada suspensién sustancialmente equivalente a la
producide por la adicidn del écido fosférico y el amoniaco

20. es retirada de aquells, caracterizade porque comprende el
mezclado de la cantidad de suspensidén retirada con una can
tided de un segundo liquido o suspensidn cepaz de amoniza-
ocidn por aquelle, es decir, de pH inferior, de manera que
el fosfato aménico del producto resultante presente una re

25. lacidén atémica N:P predeterminada e inferior a la de la
suspensién acuose original de fosfatec aménico, siendo teles
ol contenido en humedad de le suspensién acuosa separede y
el segundo liquido o suspensién que el producto resultante
solidifica durante el mezclado; y el tratemiento de dicho

30. producto por encime de la temperatura ambiente y bajo unas
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te y una agitacién que impliquen una repetide exposicién
de superficles frescas de aquel y durante un perdodo de
tiempo suficiente para que el citado producto sea sélido.

2+~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la citada relacidn atémica N:P pre-
determinada es inferior a la requerida parae el deseado s6-
lido, tal como anteriormente Se define, entonces, después
del mezclado de la suspensién de fosfato amdnico retirada
con el segundo liquido 6 suspensién mencionado, se efectda
una amonizacidén después de retirarse suficiente humedad pa
re evitar licuacidn durante la citada amonizacidén, a fin
de producir el citado s6élido con la deseada relacién atémi
ca N:P.

3o~ Procedimiento, segiin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque el segundo liquido ¢ suspensidén
comprende por lo menos un &cido mineral.

4.~ Procedimlento, segin lea reivindicaciones
1 6 2, caracterizaedo porque el segundo liquido o suspensidn
comprende &clido fosférico.

5= Procedimiento, seglin las reivindioaciones
1 6 2, caracterizado porque el segundo liquido o suspensidn
comprende &ecido nitrico ¢ Acido sulférico 6 mezclas de los
dos.

6.~ Procedimiento, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 3 a 5, caracterizado porque el &cido mineral
6 mezclas de &cidos minerales empleado es parcialmente amo,
nizedo.

Te~ Procedimiento, segln cualquiera de las reiw

vindicaciones anteriores, caracterizade porque se introduw
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\ce una sal aménica en el momento de la gdioidh del sagundo
1{quido o suspensidén mencionado & despuds de tal adicidn.

8ee= Procedimiento, segln la reivindicaeién 7,
caracterizado porgue dicha sal aménica se introduce como
sélido.

9.~ Procedimiento, segin la reivindicacién T,
caracterizado porque le citada sal aménica se introduce co
ms solucidn acuosa concentrada.

104~ Procedimiento, segin cualquiera de las antg
riores reivindiceciones, caracterizado porgue se introduce
urea en el momento de la adicién del segundo liquido o sug
pensién mencionado 6 despuéds de tal adiocidn.

11~ Procedimiento, Segin la reivindicacidn 10,
ceracterizado porque la urea Se introduce oomo sélido.

12.- Procedimiento, segin la reivindicaecién 10,
caracterizado porque la urea se introduce como solucién
concentrada.

13.-" Procedimiento para la fabricacién de fosfa

to aménico sflido", tal y como queda sustancialmente des-

g GOMEZ #+ VIR S R
P p» Flrmades P Herndndez Ruls.
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