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{Estados Unidos de América, por:

| "UN HORNO REGENERATIVO® :

Este invento se refiere a un horno regenerati-?

vo en la pirdlisis de hidrocarburos para producir acetile~
!

1

no y/o étilena, :

1
En el funcionamienteo normal de un horno regeneraw

{

5 ,tive convencional para la produccidn de acetileno y/o etﬂ-

ileno, se producen ciertas cantidades de aceite y alquitra{
}nas pesados en los gases craqueados durante el ciclo de ;
icraquao o "cracking" normal, Esto es particularmente cier-
%tu cuando se smplea un liquido, tal como nafta 6 gasoil, A

10 fcomo material de alimentacidn y es craqueado durante el

i
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ciclo de craquec. Tales 1iquidos contienen normalmente frac—
clones que son aromdticas o nafténicas y gue no craguean
para dar un producto gesceoso hajo las condiciones normeles
mentenidas en tol horno regenerstivo, y producen clertos
al.quitranes y cceites, que tienen puntos de rocio elevados,
los cugles tienden a condensar y formar un depdsito alqui-
trenoso en los pasos de los exbremos exberiores d@j." horno
sl su tempersturs desciende por debajo de umos 3009C. Como
resultado, es necessrio hacer funcionar el ciclo 42 cragueo
de monero que nonbengs la temperatura de salide del gas
craqueado por encimo de tal temperstura de punto de roecio
de unos 3002C, y preferiblenente bajo condiclones tales gque
la tempersturs de selida del gos cragueads sea de 400G

o mfs eleveda pare eviter una acumulacidn rdpida de alqui-~
frén en los exbtremos exteriores de 1los pasos del hormo.

) El efecto de la deposicidn de alquitrdn ¥ su acu-
nlacidn en los prsos del horno es muy perjudicial porgue
rednce el tomeflo de los pasos, lo que owmenta la ceida de
presidn a su través, y sl t el acumlacidn de elquitrdn no
es uniforme en todos log pasos, 1o que sucede narmalmente,
cambia sustaicialmente la distribucidn en seccidn trem s~
versal de la circulacidn de gns a su través y afecta de
meners aldversa la reocidn de craqueo la cual depende de
un econtrol exoncto de la temperatura y del tiempo de per—
naneincis de los goses en Ios pesos. Las ve;fiaciones de
circulacidn de paso = poso, debidas a wne acunulacidn irve-
guler en ellos, pProduce un craqued excesivo en glgunos pa-
sos ¥ elgunes veces wn craqueo Imsuficiente en otros, con
una disminucidn genersl del rendimiento de CTraques «

Amngue, sesdn se ha expuesto anberiormente ueden
q. ] () ?
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reducirse a un ninino o cvitarse 'b’gles depdsitos de olqui~
trén hociendo funcioner ¢l ciclo de éraqueo de menera que
se mantenga la temperchburs de sa2lida del gas eraqueado por
encine de 4002C, el hacer dsto dd luger o une pérdida de
color sensible del hoimo ¥ exige un oumento coirespondien—
te en el counsumo de coriustible pare mantener las tembera—
furss degeadrs en la zona de renccidn del horno, T por
consiguiente no eg degeable. Ademds, o neocesita ncimalmen—
te de 12 a 24 horas de funclonsmiento normel de un horno
regenerativo tol paro llevor la temperaturs de saii do del
gag eraquesdo hosto los 40080, y durante este perindo de
cdlentamiento inicial la temperatura de salids del gas no
serd normglmente suficientemente elevada para evitar tal
depdsito de alquitrdn en los pasos de 1los extremos del hor-
no durante los ciclos de craqueo, lo que tambidén es inde—
seable.

In el funcionemiento normal de un horno conven—
cional, la prdcticn he sido eliminsr periddicomente ¢l de—
pésito de carbono y clguitrdn de los extremos exberiores de
logs recuperrdores de coloy cerdmicos del horno colentando
los mismos hasta una temwersbura por encine del punto de
ignicidn del moterisl depositodo, en presencia de exceso
de aire, pare inflemar el dendsito, el cuzl se quena en—
tonces sustancialuente por completo pora dejar los pasos
a través de los recuverndores de calor cerdmicos suficien—
temente Iimpios paro el funcionaniento eficaz del horno.
Beto se hace prolongendio el ciclo de ealentomiento o tra-
vés del horno en una direccidn durente un periodo de tiem—
po suficiente pare llevar el calor desde la zono de tempe-

rature elevoda, normclnente relativanente estrecha de la
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parte central del hormo hacia afuera hasta el extremo del
horno, e invirtiendo después el ciclo de calentamierto
para 1levar en formo similar el calor desde la zonc de tem—
peratura elevads centrzl hacia afuera hasta el otro extre—
mo el horno. Si ¢l horno estd a la temperagbura de funcio-
nanieuto ol comienzo del ciclo de quemado, no es necessrio
afladir combuzstible ya que el calor alnmacenado en ol matew
risl cerdmico de lao seccidn centrsl del horno es suficien—
te y 1la eiroulocidn de airve llevard el cslor hasta el ex—
tremo del horno. Sin emborgo, si el horno ha estadn Ffuncio-
nondo previemeinte bajo condicilones de t emperaburs nbrma—-
les pore lo produccidn de accebileno y/o ebileno, necesita
unos 0 minubtos pera llever el calor hasta un exbremo del
horno para inflomar el doepdsito en este extremo ¥ unos I0
mwinutos mds pora quenarle, ¥y un pveriodo similar de 20 mi-
nutos de ciclo de calentamiento inverso para llevar el co—
Tor hesto el otro extremo del horno ‘y otros 10 minutos pa—
ra qﬁemar el depdsito en eshe extremo. Fermitiendo un ve—
riodo de ftiemyo rozonoble para asegurar la combustidn com~
Pleta de cada uno de los dos depdzitos de un horno, se ne—
cesite alrededor de ung hore para cads hornoe para tal ope—
racidn de quenndo. Como $ales hornos funcionan normalmente
por parejos, 1o anterior signifieca que se necesitan unes
dos horas varc limpiar de esbe modo una instalacidn. Du—
rante este Elempo, le produccidn de acetil eno y/o etilenc
debe ser interrumpida, lo que desorgoniza ¢l funcionarien-
to de la instolacidn y aunenta los costes de produceidn.
Ha sido zwdetics normol en una instalacidn comercial ree~
lizer tel operacidn de quenado de forme rutineria aproxi-

madomente o vez o la Sencno.



15

Un objeto principal de este invento es proporcio-
nar un horno regenerstivo mejorade y un método de Ffuncio-
nomiento dél mismo para evitor o reducir a un minimo las
desventajos a que se ho hecho referencia anteriommente,
Jos cusles hon gido normoles en €l funcionomiento de hor—
nos regeneradores convenionoles en la fabricacidn de ace—
tileno y/o etileno. Bxpucsto en general, ésto sc redliza
introduciendo neriddicazente una llema libre densro -de
cada exbremo exterior del horno, preferiblemente al comien~
zo de un ciclo de calemtoriento, permitidndola que- conti-
nue ardiendo durante une vequefia fraccidn de ciclo de
colentamiento vy durente un periodo de tiempo suficiente
para inflamar y quemar el depdsito de elquitrdn en los
recuperadores de calor del horno, y exhinguiendo después
la llama libre y permitiendo que ¢l depdsito continue ar-
diendo durante el wresto de tal ciclo. de coalentamiento es—
pecifico o hngbe que el depdsito se hays quemado por com—
pleto, 1o cue ocurrs nrinero. Bsto serd esplicado con mds
detolle mds ndelante.

Un objeto sdicionsl del invento es proporcionar
un horno mejorado t ol y un método de funcionsmiento del
mismo en el que bl llama Iibre se forme periddica y au—
tondticanente en code exbtremo exterior del horno sin inte—
rrumpir el funcionemiento normal del horno.

Qtro objevo Gel invento es formar tel llama li-
bre desviando 2l menos uns porte del gas combustible, nor—
malnente utilizado en el ciclo de calentamiento, alterna-—
tivanente a los extremos exteriores del horno, donde es
mesclado con el eire que se hace pasar normalmente al ine

terior del horno duronte tal ciclo de calentamiento para
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former une mezcle inflemable, e iInflamar t2l nezcla antes
de gue pase al interior del exbremo exterior de 16‘:-"; recu—
perafores de enlor del horno.

Objefos adicioncles del invento son: influar Lol
mezcle inflemable por medlio de uns chispa 0 arco eléctricoy
vy controlar tel ignicidn con un disposi‘l;ivo gincronizador
autondtico y en fome con le vélvulea que admite gos combus-
$ible el interior de cado extremo exberior del hormo.

O0tro objeto mds del iuvento es hacer ﬁmcioﬁar un
horno tal de msners que forme deliberadamente un dendeito
de slquitrin tal duronie cade ciclo de cragueo del horno,
vy despuds quenar tel depdsito en el ciclo de celantarniento
siguiente pere utilizor tol cquemedo cowmo une fuente de co—
Tor adiciongl duronte ¢l ciclo de czlentamiento.

Aparecerdn otros ohjetos, corscteristicas ¥y ven-
fajas en la memoria déscrip‘biva siguliente y en los dibujos,
que tiene sdlamente finelidedes de ilustracidn, y en los
qQue:

Lo Figura 1 muestra en forma esquendbica, Der—
eloluente en seccidn, ¢l horno del invento y les tuberias
T olgunos de sus gparctos suxiliares;

Las Fisures 2, 3 ¥ 4 son esquenas que represen-—
ton ciertos onernciones de la préctica del método del in—
vento; ¥

Ta Fisura 5 es una vista en seccidn, ampliada,
frogmentaris, que muesbre ¢l disnositivo Ge ignieidn del
inventos

Hociendo referencis a los dibuwjos, la Flgura 1
miestra un horno 10, que tiene una envolveute de acero 1L

provigta de un revestinmiento 12 sislante ol eslor. Dendro



gdal revestimiento 12 hay tres masas regenerativas espacia-
das de recuperadores de cslor 13, 14 y 15 que proporcionan
un espacio de combustidn 16 entrs las masas 14 y 15 y un
espacio de combustidn 17 entre las masas 15 y l4. En lo
§ jque sigue, por conveniencia de la descripcidn, se hace

referencia a las masas regenerativas 15 y 13 como a las

jmasas extremas izquierda y derecha respectivamente, y a
ila masa regeneradora 14 como a la masa central, La masa
Ederecha 13 estd provista de una pluralidad de pasos 19
10 :qua se extienden longitudinalmente a través de ella, (mos-
;trados en vista extrema en la figura 5), y las masas 14
?y 15 tienen pasos similares a través de ellas, Los extre-
;mos derecho e izquierdo del horpo 10 estdn provisto de

. cdmaras impelentes 20 y 21 respectivamente.

15 Una tuberf{a 23 de suministro de combustible, sw

‘ministra gas combustible a través de upa vdlvula principal

f24 hasta un colector 25 provisto de un ‘par de vdlvulas de

‘tres pasos 26 y 27. Las vdlvulas 26 tiene conectada a slla
|
-une tuberis 28 de suministro de gas que conduce 2 una plu-

20 ralidad de boquillas 29 sspaciadas verticalmente que se f

extienden al interior del espacio de combustidn 17 para sﬁ

' ministrar gas combustible a él., En forma similar, la vél-!
5 vula 27 tiene conectada a ella una tuberia 30 ds suministro
da gas que conduce a una pluralidad de boquillas 31 espa-,

25 ciadas verticalmente que se extienden al interior del as-}
_ pacio de combustidn 16 para suministrar combustible & 81%

| Realmente, cada una de las tuberias de suministro 28 y 30

~tisne la forma de una horquilla montada sobre el horno y
" cada una de ellas estd provista de un juego de tales boqui

30 1llas a cada lado del horno 10, comprendiéndoss que la tubs
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ria de suministro 28 Hiene un segundo juego de boguillas
similar o las boquillng 31 en el lado prdximo dGel. horno,

v que la tuberis de suministro 30 flene un sesundo juego

de boquilles similar = les boguillas 29 en el lado sleja~
do del horno, aunque solatente se hon represcentato »Or cone—
veniencia tres de tales boquillas en cada wmwo de U8 gru—
pos debe comprenderse que convencionglmenute se disponen
normalunente boquillas adicionales espacisdas verticalmen—
te en cada uno de sus STUNOS.

Ta vilvule de tres msos 26 tiene tewbidn conec—
tada a ella una tuberia secundario 33 de surinistro de ges
que conduce o un colectar 33 que comumica con la cédmara
impelente derecha 20. En Fforma similar 14 vdlvula de tres
nagos 27 tlene conechoda a ella una tuberia secundaria 35
de suministro de gas que conduce o un colcebor 36 que co—
munica con la cdors impelente lzquierda 2L.

Enbre los colectores 34 ¥y 36 estdn conectades:
una tuberia 37 de suministiro de aire que comunics con uns
fuente de aire (no representada), ¥ que tiene en ella val-
vulas 38 y 39; una tuberia de escape 41 que conduce a una
chimenea 42 o a otro punto de evacuacién, y que tiene
vélviles 43 ¥ 44 en ella; una tuberis 45 de solido de gas
destinade a fransportor el sas cragueado desde el hommo 10
hasta un punto adecuado de almacensmiento o wtilizacidn fo
representado), ¥ que tiene vélvulas 46 y 47 en ellag ¥
ung tuberie 48 de entrads de soses que tiene vdlvidles 49
¥ 0 en elle, que estd conectads & un mezclador adecuado
51 el cval estd conectado una tuberia 52 de suministro de
diluyente desgtineda a2 suministrar un diluyente, tal como

vapor, al mezclador ¥y qgue tlene una vilvula 53 en ella,
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egiando conecbads tambidn al mezclador una tuberia 54 de
suminigsbro de noterial e alinenbncidn destinada o suminis—
trar una alinentseidn de hidrocarburo sdecuada, ta]. como
por ejemplo propeno, ol mezclador, y que tlene una vdlvula
55 en ella.

4 los colectores 34 y 36 estdn conectados también
dispositivos de encendido 57 y 58, respectivamente, que son
idénticos al disvomitivo de encendido 57 representado con
detelle en la WFizjurae 5. El dispositivo de eneendido 57 in-
cluye wn mensuito roscado 59 conecbado al colector 34 ¥
dentro del cusl estd montado un dispositivo elédetri co 60
productor de chisnes, al. que se suministra corriente eléc—
trica de spoteicial elevedo, tol como 5.000 a 10.000 voltios,
nediante un coble eldetrico 6l. El dispositivo productor
de chisprs 60 incluye un collarin metdlico 62 roscado en
el nonguito 59 y sobre ¢l cunl ajusta un collarin tubular

63, cuyo extremo exterior estd roscado para recibir un aco-

’

vlamiento 64 en el cual estd montado el aislador 65 que
alojo el extremo d¢l caoble 6l ¥y el extreuo de un vistago
de ignicidn 66 concetodo eléetricamente al extremo del co—
M.e ¥ que s¢ exbienden dentro del colector 34. EL collarin
62 tiene una prolougacidn tubular 67 que rodea el vésﬁago
66, estondo provisto el extremo exterior de perforaciones
68 para admitir gas en su interior entre la prolongacidn
¥ el vdstago. '

Lias vélvulee de tres pasos 26 vy 27 son vAlvulas
convencionales acclonnGos por solenoide v estdn controla—
dos por un gincronizador convenclonzl (no renresentado).
Cado una de tales vdlvulas puede ger cerroda vara inte—

rrumplr cuclouler circuloelidn de gog combustible a su tra-
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vés, accionada para hacer pasar toda la circulacidn de gas

combustible desde la tuberia 23 de suministro de combusti-

ble hasta una de las cédmaras de combustidn 16 § 17, accia-

ada para que haga pasar toda la circulacidn de gas combus«

Fible desde la tuberia de suministro 23 hasta uno de los
olectorses 34 6 36, o accionada para dividir la circulacidn

. . i
de gas combustible entre la cémara impelente 20 y la cémara

Fe combustidn 17, o entre la cdmara impelente 21 y la cd-

rara de combustidn 16,

| En funcionamiento, las masas regenerativas son ca=:

Fantadas primero hasta las temperaturas de funcionamiento

PSUTp—

mediante una operacidn de precalentamiento. Mediante tal

Pperacién de precalentamiento para la produccidn de aceti-

leno la masa central 14 es calentada hasta ufa temperatura

de unos 2, 20090 y las masas extremas 13 y 15 son calenta-

das a una temperatura algo més baja de 2,2002C junto a los!
Espaclos de combustidén 16 y 17 y a una temperatura mucho m?s
baJa, por ejemplo inferior a 4009C, en sus sxtremos exterio-
res, con un perfil de caida de la temperatura bastante uni-

forme entre los extremos interior y exterior de cada una

de las masas extremas, ;

Suponiendo que se desee empezar tal funcionamien-

ko normal del horno con una operacidn de produccidn izquia%-
%a, se ajustan las vdlvulas para proporcionar las conexio-f

%as representadas en la Figura 4, en la cual las vdlvulas :

46, 50, 53 y 55 estdn abiertas y todas las demds vdlvulas

Ferradas. El material de alimentacidn de hidrocarburo, tal?
‘como propano, pasa al interior del mezclador 51 desde la ‘
tuberia 54, donds es mezclado con un diluyente, tal como

yapor, desde la tuberia 52, para formar el gas de entrada

21,5,67 - 10 -



normal, El gas de entrada pasa entonces a través de la tuw
beria 48 y del colector 36 al interior de la camara impe~’
lente izquierda 21 desde la cual circula a continuacidn a
través de la masa izquierda 15, el espacio de combustidn

5 |16, la masa central 14, el espacio de combustidn 17 y la
masa derecha 13, tenisndo lugar sl craqueo principalments
en la masa central 14, para formar un gas de salida que

contiene el producto fipnal deseado, por ejemplo acetileno

'y/o etileno, E1 gas de salida es snfriado a una temperatue

!
i 4 - L4 i
10 ‘ra mucho mas baja durante su paso a través de la masa

gaxtrama derecha 13 méds fria, y pasa a través de la cémara%
gimpelente 20 al interior del colsctor 34 y desde alli a 3
gtravés de la tuberia 45 de salida de gas hacia el almace-é
gnamientO‘o la utilizacidn., En una operacidn.de produccién?
15 |derecha, algunas de tales vdlvulas son invertidas con relé
cidén a lo representado en la figura 4 para transportar el

gas de entrada al interior de la cdmara impelents darechai

20, a través del horno de derecha a izquierda, saliendo a
traves de la camara impelente izquierde 21, el colector 36,
20 y la tuberia 45 de salida de gas para almacenamiento o Utl-
,1lzacion. Tales opsraciones de produccidn, o craqueo, son
genaralmentse convencionpales en un horno regenerativo de qg
te tipo general. Dsbe observarse, sin embargo que este inl
vento prevee enfriar el gas de salida hasta una tamparatuéa

25 de salida por debesjo de 4002C, la cual esté normalmente par

1l
¥

| debajo del punto de rocic de los alquitranes del gas de E

salida, mientras en el Funcionamiento convencional de un !

 horno tal la temperatura de salida del gas de salida es
{ .
‘mantenida por encima del punto de rocio de tales alquitraw

30 , nes para impedir su deposicidn en el horno. En la realiza-

21.5.67 -1l =



10

25

cidn preferida de este invento, ol temperabura de salida
del gos de ssliGo se memtiene por debajo de Bal jéw.:x_to de
rocio para faciliter &sliberadsmente la deposicidn de ta-
Les alquitranes en el horno, lo cudl es un objetd Hlterna~
tivo del invento.

4 1o terminneidn de uns operacidn de produccidn
izmquierds tol, la mose izquierds 15 hobrd sido eniriads
considernblenente vor el pagso del gos de palids rel abivemen—
te frio o su trevés, la mosa cenbral 14 habrd sido enfrie-
ds = sproximadomente la temperatura de cragqueo m:’im.ms del
producto deserdo, y lo masa derechs 1.3 hebrd sido calente-
da considerablenente por el paso del gas de salidra' celien—~
te a su través. Pore lo operacidn de prodnceidn derecha su—
cesivo, deben ser recjustadog los velores de la temperatu—
ra en las diferentes mascs regeneradorss. En consecuencia,
una operacidn de produccidn izquierda tsal es seguida por '
una operacidn de caolentomiento izquierda, semin se repre—
sento esquemdticaiiente en lg Figura 3, y @ la que se de—
signa como “ecclenbtaniento izguierdo-B®. Con 1o duromidn de
ciclo wbilizode normclmente, este cambio de temperatura en
ung oneracidn del clclo es del orden de 1009C.

Segin se representa en la Figura 3, en lo opera—
cidn de calenterrionto izmquierda los vélvulas 26, 38 y 44
estdn abierteos y todos Ios dends vdlvules esghdn cerradas.
Se trstp.spor‘aa pire g travéds de la tuberia de suministro de
aire 37 y del colector 34 el interior de la cdmaro impelen—
e derecha 20 y desde 0lli a través de la mass lzgquierda
13, enfriando la misma, ¥y al interior de la cémars de cor-
bustidn derecha 17 donde se mezcla con el gas combustible

surtinistrado o ello a trovés de la tuberia de suministro de
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combustible 28 y de las boquillas 29, para formar una mez-
cla combugtible que aubondbicaente se inflama y a—i_‘de, pa~—
aondo Gesde a1lf los productos calientes de la comhustidn
a travéds de la masa central de dereche a izquierda; wara
colentorls de nuevo heete las tempersturas de eraqueo, ¥
después g través de la cdmars de combustidn izquierda 16,
1o mase regenersdorve 15 izquierda, 1o cdmars impelente ize
quierda 21, el colector 36, y la tuberia de escare A1 hasta
ls chimenea 42 desde lo cual son descargados “ualé‘s-’piroduc—
tos de combugtidn. Uno overacidn de calentamiento- izquier—
do t ol es convenional. Porae una operscidn de calerbtamiento
derecho gimileor, se reajuston laos vdlvulos para hacei‘ pasar
el aire ol inberior del exwbremo lzquierdo del horno, & tra—
vée de la masa ilzquierda 15 y &l interior de la cdmara de
combustidn izquierda 16 donde se mezcla con el gas combus—
tible introducido en ella a través de las boquillas 31, se
infinma psra forner productos de combustidn que posan enton-
ces de isquieras o Gerecia a travéds del resto del horno y
del colector 34 hreta 1o chimenca 42, pare reestzoblecer el
equilibrio Héririco o countinuacidn de la overacidn de produc—
cidn derecha.

Lag coracterictices nuevas del método del pre—
sente invento, se refleren o las operaciones de celenta—
miento normrles nrovirnente deseritas. En una realizacidn
preferida del invento, o) comienzo de una operacidn de ca—
leterdento izguierdo log vdlvulas se ajustan segin se re—
presenta en la Figura 2, en la que las vdlvulas 38 y 44
estdn abiertas y 1a vdlvula de tres pasos 26 estd ajustada’
para dirigir todo el ges combustible desde 1o tuberia de
suministro de combustible 23 a través de 1la tuberia de su-—

-13 -
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ministro 33 hosta el colecior 34, de maners que tal gas

combustible =e mezela en el colechor con el eire preseube
en él, junto » lo cdnara imvelente derecha 20 1‘):3.1;&. Tormar
unn mezcla inflareble o combustible. AL mismo tlemvo, se
suniinistre electricidad momentineamente nedionte el cable
61 a1l vdstego de encendido 66 econ lo que solis uns chispa
o arco entre el vidstazgo ¥y la prolongacidn tubular 67 (la
cual estd conectada a mess o través del colector 34 y de
la envolvente de ocero 11 del hormo), pars inflamer la

mezela combugtible del colector. Wal mezcls erdiendo pase

a trovéds de la cémars inpelente 20 y 21 interior de los

~

pasos 19 de lao mesa regenercdora derecha ¥ a través de
ellogs. En su recorridn o trevés de tales nosos lao mezcla
combustible ardiendo inflama el carbono y log alguiliranes
que se han depositado en ellos durante la operacidn u obe—
rociones de produccidn precedentes con 1o gue aquellos ar—
den o son quenados, dejondo las paredes de los pesos susban—
cielmente limpics de tales depdsitos indeseables. Hsta es
ung, ceracteristica inmportente del invento.

El impulso eldctrico surinistrado o trovés del ca-
ble 61 necesita sdlamente ser momentdneo, ya que su chispa
inflamo inmedianter.cibe la mezn'cla combustible, 1la cual con—
tinua ardiendo, y el impulso eléctrico se inberrumpe enton-
ces nedionte un interruptor (no rcj,presen'tado). Puede dispo-
nerse un sincronizador adecundo (no representado) pere sin-
cronizer aubomdilconicnte la operture de log vilvules 26,

36 ¥ 44 con el suminismbro ue olta fensidn 2l disvozitivo

i)

de encendido 57, y éstc es obre caracteristica del inven—
ﬁc.

La operacidn renresentada en la Figura 2, 2 la



15

25

que puede hocerse referencis coro overacidn de quemado,
continua sdlemente durcnte un breve periodo de tienpos
Hormalnente, una oreracidn de calartamiento convenional,
como la que ge ilustrs en gonerel en la Figura 3 y se des-
cribe enteriormente, necezita alrededor de un minuto. Se
ha visto que utilizendo una operscidn independiente de
quenado t al, coro 1o que se ilustra en la Pisura 2, du—
rante un reriodo de tlempo de quince sesunéos O menos, #e
1leva 2 cabo un quencGo odecundo. A le teriinscidn de tal
operacidn de quenado, se vuelven a colocar les valvulas
segin se represenio o la Figura 3 ¥y continus entonces la
operceidn de calentomisuto resuleor hosta el finel de su
periodo de tiempo normcl. Sin embargo, si tal quensdo no
se ha comzleivedo durrube la olerecidn de queommdo indepen—
diente, los depdsitos de ceorbono ¥y elquitrdn de los nasos
19 continuon erdiendo durrute 1o operacidn de colentonien-—
to repuler, puesbo gue conbinue cireulszndo sire o trovés
de toles waomos durcube lo overacidn de celentoriento regu-
ler, para eliminer tcles depdsitos 1o que es una corache~
ristice adicionel del »resente mdtodo. Tol overacidn de
queniedo es en efecto una yarte de la overacidn de colenta-
miento princinal, yo que lo corbustidn de la mezcla com
bugtible y los srocuctos crlientes de combustidn de ella,
transmiten un crlar sensible o loo soreles de log pasos
19 de loz mesas 13y 14 ¥ 15 ¥y sivve pare colentorlas. Ade-
née, la combusbidn de los depdsitos de corbono y alquitrdn,
segun se deseribe anteriormente, proporcions calor adicio-
nel, sirviendo tales depdsitos de carbono y aslquitrdn como
combustible para ello, ¥y ésta es otra caracteristica y

ventaja d€l invento proque mejora el rendimiento termi-

- 15 -
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ca totsl de la operacidn.

Como elternative ol nétodo adescrito gnuer:omen'l;e,

pueden conbinsrse, sin a}gar‘uarse del esplritu del.ivvento.
In tal prictica slternative, los vélvilas estdn segdn se
revresenta en lo Floure 2, vero la vdlvula de 'LI’G..: Dasos
vore dividir el suministro de gcr. conbug~
tible entre loes tuberics 28 y 33, de msnera que une parte
del gas combusiible que vasa o tre avés Ge la odmas e :lmne-
lente 20, se mezcle slli con aire y se inflema como-se ha
deserito prevismente pors proporcionar la caracteristica
de quemado, micutras al mismo tiempo el resto del suminis-—
tro de gos corbustible es pasado directamente al inbterior
del espacio de combustidn derecho 17 a través de lao tube—

ria 28 donde se menclo conl ¢l exceso de aire de lo edmara

invelente 20 y la mezclpn se inflama para pronorcionsr la

oneracldn de colentortiento normal previemente descrita.
Después del breve periodo de tilempo necesario para tol que—
nado, normeluente entre cineeo y quince segundog, es rea—
Justeda la v&lvula de tres vesos 26 para inferrumpir el
pago de gos combustilble o la cdmara impelente 20 o través
de lo ‘uberis de swiinistro 33 y conducidn todo el swuinig—
$ro de gas combustible direchomente al interior del espa-
cic de combustidn 17 a través de lo tuberie. 28, despuds de
Io cuel continus normelmente la operacidn de calentomien—
to sesn se ho descrito cuteriormente.

Aungue sdlomente ho sido deserits una operacidn
de calentomiento izqguierdo que sigue a una operacidn de
producecidn izquicrdn, en lo cual el gas combustible infla-

mado ¥ los nproductos calienbtes de la combustidn pasan de

-

- 16 ~
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derecha g izquierde en el horno, se comprenderd que la ope—
recidn de produccidn derecho es sesuida por une ebepa de
colentomiento derecha sindlow, perc invertidn, en lu cual
las vélvwlon eston invertidcos mars hacer 1leser sire al
extremo izquierdo del horno y sos combustible o lo cdmara
impelente izquierdc 21 pere el queonndo del exbremo lzqulier-
do del horno ¥y combustible ¢l ezvocio de combumtidn izquier—
do 16 poro la olevocidn de colenbomiento derecha normal.
in el funciounemicurio normol Ge unm horno r egeners—
dor de este tipo gemer:d., ez convenional ubilizar vilvulas
de tipo solenoide en todo el :sisbema y controlar 'su fun—
cioneniento subondiicoriente nedionte cincronizodorss elée—
tricos normeles rere srovorcioncr autonmdbticmiente la suce-
sidn dcsee.da de oyevreiones Ge eclentomiento ¥y produccidn
en ambas direcclones o trovés del horno, ¥ se tiche en
cnenta lo utilizocidn de unn sincrouizeeidn aubondtica tal
en conexidn con este invenio. sdemds, sesin se ha indicado
anteriomente, se emplen torbidn el mismo, u otro equipo
sincronizador adecuado pora controlar awbomdiicamente la
operceidn de quencdo descrito cmberiormente, conbrolondo
simlencnte el onden de funclonmmiento de los vilvulas de
tres vosos 26 ¥ 27, ¥y dsbe es otro objeto del invento.
Aungue la o.erccidn de quemsdo iuede efectunrse
ol comienzo de code oneracidn de calentamiento, y ésto
es deseable frecuentenecnte =i el maberisl de alimentacidn
¥ 1o condiciones de funcioncmiento depositon almin carbo-
no o alquitrin custancisl dursnte les opercciones de DIro—
dueeidn novmeles, si tel dendsito ec vequefio durente una
sola operacidn de vroduccidn, o cousa de condiciones de

funcionamiento menos severas, no es necessrio disponer una

- 17 -
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operacidn de quemado tal gl comienzo de cada operacidn de
calentamiento. En consecuencia, cusndo los condicfaies 1o
permiten, el présente método se lleva a la préeticy wtili-
zando la operacidn de quemado 2l comienzo de la opnerscidn
de calenbamiento, en cedse direccidn, solo periddicamente
durente el funcionemiento normel. Se ho visto que bajo
cierios condiclones de funcionomiento favorables «el horno,
aungie log oreraclones de colenbamiento y produceidn pue—
den ser alternadss conm periodes de un minuto cads una, la
operacidn de gquemnda necesiin sdlemente ser efoc{;i.iéc_la cada
dies o quince minubos, e incluso menos frecuentemente, paia
montener ol horno cdeusdorente limpio de depdsitos de car—
bong ¥ alquitrdn. In cousecuencia, no se decea quedar li-
mitados o lo ubilizpeidn de la overacidn de quemado con ca-
de, operocidn de colentamiento, sino que se desea incluir
lao utilizacidn de tales etapas de quemado periddicaemente
a intervelos resulores Gurante el funcionamiento normal
del horno, particularmente con una sucesidn sincronizeda
suys. velacionade coun el Tuncionemiento normel del horno,
de neners que toGo ¢l funionomiento sea aubondtic.

Una reolizacidn alternativa del iuvenito es atiadir
un interruptor de presidn diferencial (no representado),
el cuol nide la caido de presidn a trevéds del horno desde
uns odmara impeleate hacta la otra y el cugl cierra un cir-
euito de control cnda vez que esha presidn diferencial lle-
8o as

funcidn de quenndo. Bsta puede ser intorrumpids ten pronto

er demogiado gronde vore poner en funcionsniento la

corio se hoyo hecho descender le presidn diferencisl, o
wuede durer un reriodo de tiempo predetermineado cada ves

que le precidn diferencicl nlcance un punto demesiedo ele—

- 18 —-
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vado.

Medisnte 1o ubilizccidn del método de eoste invento,
muede ser nentenido el horno adecuadamente limnlo Ce car—
bono y alquitranes en todo momento, con el rezultado de que
1z coido de vrecidn o trovds de los pasos 19 de los recu-
perotores de color corfmicos permancce sustoncicincte uni-
forme y mentione el rendimiento del gos oreguecdo e las

reraciones de produccidn en un miximo. Esto se hace outo-
mivicenente ¥ no necesite ninsdn control nenucl o atencidn
Gurenbe el Tuncionemicnto. Hl resultado es un rendimiento
de Tunclonamiento mejorado y tomblén uns reduccidn del biem-
no improductivo y de la meno de obra de mentenimiento.

Ademds, swioue ge ho descrito un sistons en ol que

12 miéma fuente de zme corbuctible es whilizade. pora sumi-
nistrar combuztible rewr ¢l quemedo y Los orercciones de
cel.entomiento nor 2les, se comnrenderd que ruede empleer—
gse una fuente de cortustible indevendiente pore surinistrexr
combustible & les edweores impeleuntes 20 y 21 pera los ope—
roclones de quencdo. jin este caso, les vdlwvulas prra el su—
ministro de combustible prrn laog onercciones de calentandien~
to normol ¥y le vélvulas paro el suministro de combustille

a log cémoras impelentes pore Las overaclones de quemadeo
gson diferentes e inde endlenies, aunqtie estdn sineroniza~
des pera que funcionen en el orden descrilto senteriormente.
De esba Tomin, Las relerciones nire-combustible ée coda una
de ¢llas pueden ger ajustados independientemente o valores
éotimos, 1o que al;unos veces es ventajoso ¥ es obra carac—
teristica del invento.

Aungue e ha nmostrado y descrito uns reclizacidn

L4

nreferide de eslte invenio, serd evidente a aqucllos expe~

- 19 -
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rimentados en la técnica que estas caracteristicas nuavas%
pueden aplicarse en otras normas equivalentes, vy no sg dee-
sea quedar limitado a tal realizacidn especifica sino que.
se desea disponer de todo el alcance de las reivindicacio-
nes gue siguen.

La presente soclicitud, que correspande a la
presentada en Estados Unidos de América, el 31 de Agosto
de 1,965, bajo el n®, 484,027, se acoge a los beneficios ;
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In- .

dustrial,

N 0O T A 5

i

Los puntos de invencidn propia y nueva, que sa;

presentan para que sean objeto de esta soliecitud de Paten-

te de Invencién en Espafia, por VEINTE affos, son los si-
guientes:

1.~ Un horno regsnerativo que tiene masa rege-§

~nerativas extremas primera y segunda, sstando distanciada%

.tales masas para proporcionar unos medios de espacio de J

‘combustidn entre dichas masas, teniendo cada una de dicha

‘masas una pluralidad de pasos longitudinales a-través de

Y

i
v
i

{
i

i

‘ellas, una cémara impelente en cada extremo del horno, comy

nicando cada una de ellas con un extremo exterior ds una
de dichas masas extremas; medios para transportar un gas

de entrada a una cualquiera de dichas cdmaras impelentes;

jo

medios para transportar un gas de salida desde una cualqui

21.,5.67 . - 20 -
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ra de dichas cdmaras impelentes; medios para transportar
un gas de escape desds cualquiera de dichas cédmaras impe-
lentes;medios para trensportar aire a cualquiera de di-
chas cdmaras impslentes; medios para transportar un gas
combustible a dicho espacio de combustidn; medios para
transportar un gas combustible a cualquisra de dichas cd-
maras impelentes; y medios de encendido asociados con ca-
da una de dichas cdmaras impelentes para crear una llama
libre en ellas,

2,~- Un horno como el expuesto en la reivindida-
!ci6n 1, en el que se disponen medios de sincronizacidn !
para hacer que circule gas combustible y aire automdtica
|y periddicamente al interior de cada una de dicha cdmaras
impelentes para formar una mezcla combustible y accionpar
dichos medios de sncendido para inflamar la mezcla,

3.~ Un horna regenerativo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an<
?tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con i

i los fines que se han especificado.
! Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri-

tas a maquina por una sola cara.
Madrid,

Po A,

29 T A

121.5.67 - 2l - f
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