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Este invento se refiere a un horno regenerati­

vo en la pirólisis de hidrocarburos para producir acetile­

no y/o étileno. !!
En el funcionamiento normal de un horno regenera-

j j
5 ¡tivo convencional para la producción de acetileno y/o eti-

t ¡
¡leño, se producen ciertas cantidades de aceite y alquitra-] 

¡nes pesados en los gases craqueados durante el ciclo da 

¡craqueo o "cracking" normal. Esto es particularmente cier- 

¡to cuando se emplea un líquido, tal como nafta ó gasoil,

10 ¡como material de alimentación y es craqueado durante el
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ciclo de craqueo. Tales líquidos contienen: normalmente frac­
ciones que son aromáticas o nafténicas y que no craquean 
para dar un producto gaseoso "bajo las  condiciones normales 
mantenidas en ta l  homo regenerativo, y producen ciertos 

5 alquitranes y aceites, que tienen puntos de rocío elevados, 
los cuales tienden a condensar y formar un depósito alqui­
trano so en los pasos de los extremos exteriores del" homo 
s i  su temperatura, desciende por debajo de unos 300 .a_C. Como 
resultado, es necesario hacer funcionar el ciclo de craqueo 

10 de manera que mantenga la  temperatura, de salida, del gas
craqueado por encima de ta l  temperatura de punto de rocío 
de unos 300se, y preferiblemente bajo condiciones ta les  que 
la  temperatura de salida del gas craqueado sea de 400se 
o más elevada, para evitar una acumulación rápida de aíqui— 

15 trán en lo s  extremos exteriores de los pasos del homo.
EL efecto de la  deposición de alquitrán y su acu­

mulación en los pasos del homo es muy perjudicial porque 
reduce el tamaño de los pasos, lo  que aumenta la  caída de 
presión a su través, y si t a l  acumulación de alquitrán no 

20 es uniforme en todos los pacos, lo  que sucede normalmente, 
cambia sustancialmente la  distribución en sección trans­
versal de la  circulación de gas a su través y afecta de 
manera adversa la  reación de craqueo la  cual depende de 
un control exacto de la  temperatura y del tiempo de per- 

25 manencia de los gases en los pasos. Las variaciones de
circulación de paso a paso, debidas a una acumulación ir re ­
gular en e llo s, produce un craqueo excesivo en algunos pa­
sos y algunas veces un craqueo insuficiente en otros, con 
una disminución general del rendimiento de craqueo.

30 Aunque, segán se ha expuesto anteriormente, pueden
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reducirse a. un mínimo o evitarse tb le s  depósitos de alqui­
trán haciendo funcionar el ciclo  de craqueo de manera que 
se mantenga la  temperatura de salida del gas craqueado por 
encina de 4003C, el hacer ésto dá lugar a una pérdida de 

5 calor sensible del homo y exige un aumento correspondien­
te  en el consuno de combustible para mantener las  tempera­
tura s deseadas en la, zona, de reacción del horno, y por 
consiguiente no es deseable. Además, se necesita normalmen­
te  de 12 a 24 horas de funcionamiento normal de un homo 

10  regenerativo ta l  para llevar la  temperatura de salida del. 
gas craqueado hasta los 400ac, y durante este periodo de 
calentamiento in ic ia l la  temperatura de salida del gas no 
será normalmente suficientemente elevada para evitar tal 
depósito de alquitrán en los pasos de los extremos del hor- 

15  no durante los ciclos de craqueo, lo que también es inde­
seable.

En el funcionamiento normal de un homo conven­
cional, la  práctica ha sido eliminar periódicamente di de­
pósito de carbono y alquitrán de los extremos exteriores de 

20 los recuperadores de calor cerámicos del homo calentando 
lo s  mismos hasta una temperatura por encina del punto de 
ignición del material depositado, en presencia, de exceso 
de aire, para inflamar el depósito, el cual se quema en­
tonces sustancialmente por completo para dejar lo s  pasos 

25 a través de los recuperadores de calor cerámicos suficien­
temente limpios para el funcionamiento eficaz del homo. 
Esto se hace prolongando el cj.clo de calentamiento a tra ­
vés del homo en una dirección durante un periodo de tiemr- 
po suficiente para llevar el calor desde la  zona detempe- 

30 ratura eLevada, normalmente relativamente estrecha de la
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parte central del homo hacia afuera hasta el extremo del 
horno, e invirtiendo después el ciclo  de calentamiento 
para llev ar en forma similar el calor desde la  zona de temr- 
peratura elevada central hacia afuera hasta el otro extre—

5 mo del horno. Si el homo está a l a  temperatura de funcio­
namiento al comienzo del ciclo de quemado, no es necesario 
añadir combustible ya que el calor a lmacenado en e l mate­
r ia l  cerámico de la  sección central del horno es suficien­
te  y la  circulación de aire llevará el calor hasta el exr- 

10 tremo del homo. Sin embargo, s i  e l homo ha estado funcio­
nando previamente bajo condiciones de temperatura norma­
le s  para la  producción de acetileno y/o etileno, necesita 
unos 20 minutos para llev ar aL calor hasta un extremo del 
homo para inflamar el depósito en este extremo y unos 10 

15 minutos más para quemarle, y un periodo similar de 20 mi­
nutos de ciclo de calentamiento inverso para llev a r  el ca­
lo r  hasta el otro exbremo del homo y otros 10 minutos pa­
ra quemar el depósito en este extremo. Permitiendo un pe­
riodo de tiempo razonable para asegurar la  combustión com- 

20 pleta de cada uno de lo s  dos depósitos de un homo, se ne­
cesita alrededor de una hora para cada homo para t a l  ope­
ración de quemado. Como ta le s  hornos funcionan normalmente 
por parejas, lo anterior s ign ifica  que se necesitan unas 
dos horas para limpiar de este modo una instalación. Du- 

25 rante este tiempo, la  producción de acetileno y/c etileno 
debe ser interrumpida, lo que desorganiza el funcionamien­
to de la  instalación y aumenta los costes de producción.
Ha sido práctica normal en una instalación comercial rea­
l iz a r  ta l  operación de quemado de forma rutinaria aproxi- 

30 madamente una vez a la  semana.
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Un objeto principal de este invento es proporcio­
nar un horno regenerativo mejorado y un método de funcio­
namiento del mismo para evitar o reducir a un mínimo la s  
desventajas a que se ha hecho referencia anteriormente,

5 la s  cuales han sido noriales en aL funcionamiento de hor­
nos regeneradores convenionales en la  fabricación de ace­
tileno y/o etileno. Expuesto en general, ésto se realiza 
introduciendo periódicamente una llama lib re  dentro de 
cada extremo exterior del homo, preferiblemente al comien- 

10 so de un ciclo do calentamiento, permitiéndola que conti­
nué ardiendo durante una pequeña fracción de ciclo de 
calentamiento y durante un periodo de tiempo suficiente 
para inflamar y quemar el depósito de alquitrán en los 
recuperadores de calor del horno, y extinguiendo después 

15 la  llama lib re  y permitiendo que el depósito continué ar­
diendo durante el resto de t a l  ciclo, de calentamiento es­
pecífico o hasta que el depósito se haya quemado por com­
pleto , lo que ocurra primero. Esto será esplicado con más 
detalle más adelante.

20 Un objeto adicional del invento es proporcionar
un homo mejorado t al y un método de funcionamiento del 
mismo en el que ta l llama lib re  se forma periódica y au- 
tomáticariante en cada embremo exterior del horno sin  in te­
rrumpir el funcionamiento normal del horno.

25 Otro objeto del invento es formar ta l llama l i ­
bre desviando al menos una, parte del gas combustible, nor­
malmente utilizado en el ciclo  de calentamiento, alterna­
tivamente a los extremos exteriores del horno, donde es 
mezclado con el aire que se hace pasar normalmente al in - 

30 te r io r  del horno durante ta l  ciclo de calentamiento para
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formar una mezcla, inflamable, e inflamar ta l mezcla antes 
de que pase al in terio r del extremo exterior de lo s  recn- 
p erado res de calor del horno. - *

Objetos adicionales del invento son: inflmar ta l  
5 ' mezcla inflamable por medio de una, chispa o arco e léctrico ; 

y controlar ta l ignición con un dispositivo sincronizador 
automático y en fase con la  válvula que admite gas combus­
t ib le  s i in terior de cada, extremo exterior del homo.

Otro objeto más del invento es hacer funcionar un 
10 horno ta l  de manera que forme deliberadamente un.'depósito 

de alquitrán ta l  durante cada, ciclo de craqueo del homo, 
y después quemar ta l depósito en el ciclo de calentamiento 
siguiente para u tiliz a r  ta l  quemado como. una. fuente de ca­
lo r  adicional durante el ciclo de calentamiento.

15 Aparecerán otros objetos, características y ven­
ta ja s  en la  memoria descriptiva siguiente y en los dibujos, 
que tiene sólanente finalidades de ilu stración , y en lo s  
que:

La Figura 1 muestra en forma esquemática, par- 
20 eialmente en sección, el horno del invento y la s  tuberías 

y algunos de cus aparatos auxiliares;
Las Figuras 2, 3 y '4 son esquemas que represen­

tan ciertas operaciones de la  práctica del método del in ­
vento; y

25 La Figura 5 es una vista, en sección, ampliada,
fragmentaria, que maestra el dispositivo de ignición del 
invento;

Haciendo referencia a los dibujos, la  Figura 1 
muestra un horno 10, que tiene una envolvente de acero 11 

30 provista de un revestimiento 12 aislante al calor. Dentro
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¡del revestimiento 12 hay tres masas regenerativas espacia­

das de recuperadores de calor 13, 14 y 15 que proporcionan 

un espacio de combustión 16 entre las masas 14 y 15 y un 

espacio de combustión 17 entre las masas 15 y 14. En lo 

que sigue, por conveniencia de la descripción, se hace 

referencia a las masas regenerativas 15 y 13 como a las 

¡masas extremas izquierda y derecha respectivamente, y a

;la masa regeneradora 14 como a la masa central. La masai
derecha 13 está provista de una pluralidad de pasos 19 

10 que se extienden longitudinalmente a través de ella, (mos­

trados en vista extrema en la figura 5), y las masas 14 

!y 15 tienen pasos similares a través de ellas. Los extre- 

¡mos derecho e izquierdo del horno 10 están provisto de 

cámaras impelentes 20 y 21 respectivamente.

15 ¡ Una tubería 23 de suministro de combustible, SL

ministra gas combustible a través de una válvula principad 

24 hasta un colector 25 provisto de un par de válvulas de 

tres pasos 26 y 27. Las válvulas 26 tiene conectada a ell:
t

una tubería 28 de suministro de gas que conduce a una plu-j- 

20 ralidad de boquillas 29 espaciadas verticalmente que se ! 

extienden al interior del espacio de combustión 17 para sg 

ministrar gas combustible a él. En forma similar, la vál-!

vula 27 tiene conectada a ella una tubería 30 de suministro!
de gas que conduce a una pluralidad de boquillas 31 espa-i 

25 ciadas verticalmente que se extienden al interior del es- 

j pació de combustión 16 para suministrar combustible a él^

' Realmente, cada una de las tuberías de suministro 28 y 30 

tiene la forma de una horquilla montada sobre el horno y : 

cada una de ellas está provista de un juego de tales boqu^ 

30 lias a cada lado del horno 10, comprendiéndose que la tubja
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r ía  de suministro 28 tiene mi segundo juego de boquillas 
similar a las boquillas 31 en el lado próximo del homo, 
y que la  tubería de suministro 30 tiene un segando juego 
de boquillas similar a la s  boquillas 29 en el la,do a le ja -  

5 do del. homo, aunque solamente se han representado por con­
veniencia tre s  de ta les  boquillas en cada uno de sus gru­
pos debe comprenderse que convencionalmente se disponen 
normalmente boquillas adicionales espaciadas verticalmen­
te  en cada uno de sus grupos.

10 La válvula de tres pasos 26 tiene también conec­
tada a ella, una tubería secundaria 33 de suministro de gas 
que conduce a un colector 33 que comunica con la  cámara 
impélante derecha 20. En forma similar l á  válvula de tre s  
pasos 27 tiene conectada a ella, una tubería secundaria 35 

15 de suministro de gas que conduce a un colector 36 que co­
munica con l a  cámara impelente izquierda 21.

Entre los colectores 34 y 36 están conectadas: 
una tubería 37 de suministro de aire que comunica con una 
fuente de aire (no representada), y que tiene en e lla  v á l- 

20 vulas 38 y 39; una tubería de escape 41 que conduce a una 
chimenea 42 o a otro punto de evacuación, y que tiene 
válvulas 43 y 44 en e lla ; una tubería 45 de salida de gas 
destinada a transportar el gas craqueado desde e l homo 10 
hasta un punto adecuado de almacenamiento o u tilización  âo 

25 representado), y que tiene válvulas 46 y 47 en e lla ; y .
una tubería 48 de entrada de gases que tiene válvulas 49 
y 50 en e lla , que está conectada a un mezclador adecuado 
51 el cual está conectado una tubería 52 de suministro de 
diluyente destinada a suministrar un diluyente, ta l como 

30 vapor, al mezclador y que tiene una válvula 53 en e lla ,
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estando conectada también a l mezclador una tubería 54- ¿Le 
suministro de material de alimentación destinada a suminis­
tra r  una alimentación de hidrocarburo adecuada, ta i  como 
por ejemplo propeno, al mezclador, y que tiene una válvula 

5 55 en e lla .
A los colectores 34 y 36 están conectados también 

dispositivos de encendido 57 y 58, respectivamente, que son 
idénticos a l dispositivo de encendido 57 representado con 
detalle en la  Figura 5. El dispositivo de encendido 57 in - 

10 cluye un manguito roscado 59 conectado al colector 34 y 
dentro del cual está montado un dispositivo eléctrico 60 
productor de chispas, al que se suministra corriente eléc­
tr ic a  de potencial elevado, t a l  como 5.000 a 10.000 voltios, 
mediante un cable eléctrico 61. EL dispositivo' productor 

1 $ de chispas 60 incluye un collarín  metálico 62 roscado en 
el manguito 59 y sobre el cual ajusta un collarín  tubular 
63? cuyo extremo exterior está roscado para recib ir  un aco­
plamiento 64 en el cual, está montado el aislador 65 que 
alo ja  el extremo del cable 61 y el extremo de un vastago 

20 do ignición 66 conectado eléctricamente al extremo del ca­
ble y que se extienden dentro del colector 34. EL collarín  
62 tiene una, prolongación tubular 67 que rodea ¿L vástago 
66, estando provisto el extremo exterior de perforaciones 
68 para admitir gas en su in terio r entre la  prolongación 

25 y el vástago.
Las válvulas de tres pasos 26 y 27 son válvulas 

convencionales accionadas por solenoide y están controla­

das por un sincronizador convencional (no representado).
Ca.da una de ta les  válvulas puede ser cerrada para in te - 

30 rrumpir cualquier circulación de gas combustible a su tra -

-  9 -



5

10

15

20

¡ves, accionada para hacer pasar toda la circulación de gas
}
jcombustible desde la tubería 23 de suministro de combusti­

ble hasta una de las cámaras de combustión 16 ó 17, accio­

nada para que haga pasar toda la circulación de gas combus-* 

¡tibie desde la tubería de suministro 23 hasta uno de los !

colectores 34 ó 36, o accionada para dividir la circulación 

je gas combustible entre la cámara impelente 20 y la cámara 

je combustión 17, o entre la cámara impelente 21 y la cá- j 

nara de combustión 16. !

En funcionamiento, las masas regenerativas son ca-j 

lentadas primero hasta las temperaturas de funcionamiento j
mediante una operación de precalentamiento. Mediante tal í! ! * !
operación de precalentamiento para la producción de aceti-i 

leño la masa central 14 es calentada hasta una temperatura¡ 

¡de unos 2.200SC y las masas extremas 13 y 15 son calenta­

das a una temperatura algo más baja de 2.20QBC junto a los!

espacios de combustión 16 y 17 y a una temperatura mucho más
i  j

baja, por ejemplo inferior a 400BC, en sus extremos exterio­

res, con un perfil de caída de la temperatura bastante uni­

forme entre los extremos interior y exterior de cada una 

de las masas extremas. !

i Suponiendo que se desee empezar tal funcionamien-
i , , !
¡to normal del horno con una operación de producción ízquier-

25

30

,da, se ajustan las válvulas para proporcionar las conexio-: 

nes representadas en la Figura 4, en la cual las válvulas 

j46, 50, 53 y 55 están abiertas y todas las demás válvulas j 

jcerradas. El material de alimentación de hidrocarburo, tal; 

jcomo propano, pasa al interior del mezclador 51 desde la 

tubería 54, donde es mezclado con un diluyante, tal como 

vapor, desde la tubería 52, para formar el gas de entrada

¡21.5.67 -  io -  !
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normal. El gas de entrada pasa entonces a través de la tu­

bería 48 y del colector 36 al interior de la cámara impe- 

lente izquierda 21 desde la cual circula a continuación a 

través de la masa izquierda 15, el espacio de combustión 

16, la masa central 14, el espacio da combustión 17 y la 

masa derecha 13, teniendo lugar el craqueo principalmente j 
en la masa central 14, para formar un gas de salida que } 

contiene el producto final deseado, por ejemplo acetileno i

y/o etileno. El gas de salida es enfriado a una temperatuJ
I , , i
ra mucho más baja durante su paso a través de la masa

¡extrema derecha 13 más fría, y pasa a través de la cámara !
¡ ¡
¡impélante 20 al interior del colector 34 y desde allí a ,

¡través de la tubería 45 de salida de gas hacia el almace-¡;

inamiento o la utilización. En una operacion.de producción
i

derecha, algunas de tales válvulas son invertidas con rela­

ción a lo representado en la figura 4 para transportar el 

gas de entrada al interior de la cámara impelente derecha ¡ 

¡20, a través del horno de derecha a izquierda, saliendo a

través de la cámara impelente izquierda 21, el colector 36,
¡ i

20 jy la tubería 45 de salida de gas para almacenamiento o uti- 

¡lización. Tales operaciones de producción, o craqueo, son 

generalmente convencionales en un horno regenerativo de aa[ 

te tipo general. Debe observarse, sin embargo que este in-¡ 

vento prevea enfriar el gas de salida hasta una temperatura 

25¡ de salida por debajo de 400SC, la cual está normalmente par 

j debajo del punto de rocío de los alquitranes del gas de !

¡ salida, mientras en el funcionamiento convencional de un !

! horno tal la temperatura de salida del gas de salida es
)
' mantenida por encima del punto de rocío de tales alquitra-
i

30 ; nes para impedir su deposición en el horno. En la realiza-

j 21.5.67
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ción preferido, do este invento, t a l  temperatura de salida 
del gas de salida se mantiene por debajo de ta l  punto de 
rocío para fa c i l i ta r  deliberadamente la  deposición de ta­
le s  alquitranes en el horno, lo cual es un objeto alterna- 

5 tivo del invento.
A la  terminación de una operación de producción 

izquierda t a l ,  la. nasa izquierda 15 habrá sido enfriada 
considerablemente por el paso del gas de salida relativamen­
te  frío  a su través, la  masa, central 14- habrá sido enfría­

lo da a aproximadamente la  temperatura de craqueo mínima del 
producto deseado, y la  masa derecha 13 habrá sido calenta­
da considerablemente por el paso del gas de salida calien­
te  a. su través. Para la. operación de producción derecha su­
cesiva, deben ser reajustados los valores de l a  t  emper atur- 

15 ra  en la s  diferentes masas regeneradoras. En consecuencia, 
una operación de producción izquierda ta l  es seguida por 
una, opera.ción de calentamiento izquierda, segón se repre­
senta esquemáticamente en la. Figura 3, y a l a  que se de­
signa como "calentamiento izquierdo-B". Con la  duranión de 

20 ciclo u tilizada normalmente, este caífSio de temperatura en 
una operación del ciclo  es del orden de 100se.

Segón se representa en la  Figura 3, en la  opera­
ción de calentamiento izquierda la s  válvulas 26, 38 y 4-4- 
están abiertas y todas las  demás válvulas están cerradas.

25 Se transporta aire a través de l a  tubería de suministro de 
aire 37 y del colector 34- a l in terio r de la  cámara, impelen- 
te  derecha 20 y desde a l l í  a través de la  masa izquierda 
13% enfriando la  misma, y al in terio r de la  cámara de coia- 
hustión derecha 17 donde se mezclo, con el gas combustible 

30 suministrado a e lla  a través de l a  tubería de suministro de
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combustible 28 y de las  boquillas 29, para formar una mez­
cla  combustible que automáticamente se inflama y arde, pa­
sando desde pTT'i' los productos calientes de la  combustión 
a través de la  masa central de derecha a izquierda: para 

5 calentarla de nuevo hasta las  temperaturas de craqueo, y 
después a través de la  cámara de combustión izquierda 16, 
la  masa regeneradora 15 izquierda, l a  cámara impélante iz ­
quierda 21, el colector 36, y la  tubería de escape 41 hasta 
la  chimenea 42 desde la  cual son descargados tales-produo- 

10 tos de combustión. Una operación de calentamiento- izquier­
do t a l  es convenional. Para una operación de calentamiento 
derecho sim ilar, se reajustan la s  válvulas para hacer pasar 
el a ire  al in terior del extremo izquierdo del horno, a tra­
vés de la  masa izquierda 15 y al in terior de la  cámara de 

15 combustión izquierda 16 donde se mezcla con el gas combus­
t ib le  introducido en e lla  a través de las  boquillas 31, se 
ínfima para formar productos de combustión que pasan enton­
ces de izquierda, a derecha a través del resto del homo y 
del colector 34 hasta la  chimenea 42, para recstablecer el 

20 equilibrio térmico a. continuación de la  operación de produc­
ción derecha.

Las características nuevas del método del pre­
sente invento, se refieren a las  operaciones de calenta­
miento normales previamente descritas. En una realización 

25 preferida del invento, al comienzo de una operación de ca­
lentamiento izquierdo las válvulas se ajustan segdn se re­
presenta en l a  Figura 2, en la  que las  válvulas 38 y 44 
están abiertas y la  válvula de tres pasos 26 está ajustada 
para d irig ir todo el gas combustible desde la  tubería de 

30 suministro de combustible 23 a través de la  tubería de su—
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ministro 33 hasta, el colector 34; de manera que t  a l gas 
combustible se mezcla en e l colector con e l aire presente 
en él y junto a la  cámaro, impelente derecha 20 pora formar 
una. mezcla inflamable o combustible. Al mismo tiempo, se 

5 suministra electricido.d momentáneamente mediante el cable 
61 al vastago de encendido 66 con lo  que salto, una chispa 
o arco entre el vastago y la  prolongación tubular 67 ( la  
cual está conectada a masa a través dél colector 34 y de 
la  envolvente de acero 11 del homo), paro, inflamar la  

10 mezcla combustible del colector, f a l  mezcla, ardiendo pasa 
a través de la  cámara impelente 20 y al in terio r de los 
pasos 19 de la  masa regeneradora derecha y a través de 
ellos* En su recorrido o. troves de toles*pasos l a  mezcla 
combustible ardiendo inflama el carbono y los alquitranes 

15 que se han depositado en ellos durante l a  operación u ope­
raciones de producción precedentes con lo  que aquellos ar­
den o son quemados, dejando la s  paredes de lo s  pasos sustan­
cialmente limpias de ta].es depósitos indeseables. Esta es 
una característica  importante del invento.

20 El impulso eléctrico  suministrado a través del ca­
ble 61 necesita sólamente ser momentáneo, ya, que su chispa 
inflamo, inmediatamente la  mezcla combustible, l a  cual con­
tinua ardiendo, y el impulso eléctrico  se interrumpe enton­
ces mediante un interruptor (no representado). Puede dispo— 

25 nerse un sincronizador adcua,do (no representa.no) para, s in ­
cronizar automáticamente la  apertura de las  válvulas 26,
38 y 44 con el suministro ne a lta  tensión al dispositivo 
de encendido 57; y ésta es otro, característica  del inven­
to .

30 La opera.ción representada en la  Figura 2, a la
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que puede hacerse referencia cono operación, de quemado, 
continua sólrnente durante un breve periodo de tiempo, 
normalmente, ama operación de calentamiento conveuional, 
como la  que se ilu stra  en general en la  Figura 3 y se des- 

5 cribe anteriormente, necesita alrededor de un minuto. Se 
ha visto que utilizando una operación independiente de 
quemado t a l ,  cono lo. que se ilu stra  en la  Figura 2, du­
rante un periodo de tiempo de quince segundos o menos, se 
llev a  a cabo un quemado adecuado. A la  terminación de ta l  

10 operación de quemado, se vuelven a colocar las  válvulas 
segán se representa en la  Figura 3 y continua entonces la  
operación de calentamiento regular hasta el final de su 
periodo de tiempo normal, sin embargo, s i ta l  quemado no 
se ha completado durante la  operación do quemado indepen- 

15 diente, los depósitos de carbono y alquitrán de los pasos 
19 continúan ardiendo durante la  operación de calentamien­
to regular, puesto que continua circulando aire a través 
de ta les  pasos durante la  operación de calentamiento regu­
la r , para eliminar ta les  depósitos lo que es una caracte- 

20 r ís t ic a  adicional del presente mótodo. Tal operación de
quemado es en efecto una parte de la  operación de calenta­
miento principal, ya que la  combustión de la  mezcla com­
bustible y los productos calientes de combustión de e lla , 
transmiten un calar sensible a la s  paredes de los pasos 

25 19 de las nasas 13, 14 y 15 y sirve para calentarlas. Ade­
más, la  combustión de los depósitos de carbono y alquitrán, 
segán se describe anteriormente, proporciona calor adicio­
nal, sirviendo ta les  depósitos de carbono y alquitrán como 
combustible para e llo , y ésta es otra característica  y 

30 ventaja del invento pro que mejora, el rendimiento termi-
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co to ta l de la. operación.
Como alternativa al método adescrito anteriormente, 

l a  operación de quenado y la. operación de calentamiento 
pueden combinarse, sin apartarse del espíritu del-invento.

5 En ta l  práctica alternativa, la s  válvulas están según se 
representa en la  Figura. 2, pero la  válvula de tres pasos 
26 está ajustada para dividir el suministro de gas combus­
t ib le  entre la s  tuberías 28 y 33, ¿Le manera que una parte 
del gas combustible que pasa a través de l a  cámara. impe­

lo lente 20, se mésela a l l í  con aire y se inflama como-se ha 
descrito previamente para proporcionar la  característica  
de quemado, mientras al mismo tiempo el resto del suminis­
tro  de gas combustible es pasado directamente a l in terio r 

. - del espa.cio de combustión derecho 17 a través de la  tube- 
15 r ía  28 donde se mesóla con el exceso de a ire  de la  cámara 

impelente 33 y la  mésela so inflama para proporcionar la  
operación de calentamiento normal previamente descrita. 
Después del breve periodo de tiempo necesario para ta l  que­
mado, normalmente entre cinceo y quince segundos, es rea- 

20 Justada la  válvula de tre s  pasos 26 para interrumpir el 
paso de gas combustible a la  cámara impelente 20 a través 
de la  tubería de suministro 33 y condución todo el suminis­
tre  de gas combustible directamente al in terior del espa­
cio de combustión 17 a través de la. tubería. 28, después de 

25 lo  cual continua, normalmente la  operación de calentamien­
to según se ha descrito anteriormente.

Aunque sólamente lia. sido descrita una operación 
de calentamiento izquierdo que sigue a una operación de 
producción izquierda, en la  cual el gas combustible in íla -  

30 mado y los productos calientes de la  combustión pasan de
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derecha a izquierda en el horno, se comprenderá que la  ope­
ración de producción derecha es seguida por una etc?a de 
calentamiento derecha siañlar, pero invertida, en la  cual 
la s  válvulas están invertidas para hacer llegar aire al 
extremo izquierdo del homo y gas combustible a la  cámara 
impélante izquierda 21 para el quemado del extremo "izquier­
do del homo y combustible el espacio de combustión izquier­
do 16 para la  operación de calentamiento derecha normal*

En el funcionamiento normal de un horno r  e,genera­
dor de este tipo general, es convcuional u tiliz a r  válvulas 
de tipo solenoide en todo el rsistema y controlar su fun­
cionamiento automática:..ente mediante sincronizadores eléc­
trico s no males pura proporcionar automáticamente la  suce­
sión deseada de operaciones de calentamiento y producción 
en ambas direcciones a través del homo, y se tiene en 
cuenta la  u tilización  de uno. sincronización automática ta l  
en conexión con este invento, ¿demás, según se ha indicado 
anteriormente, se emplea también el mismo, u otro equipo 
sincronizador adecuado para controlar automáticamente la  
operación de quemado descrita anteriormente, controlando 
simplemente el orden de funcionamiento de la s  válvulas de 
tres pasos 26 y 27, y éste es otro objeto del invento.

Aunque la  operación de quemado puede efectuarse 
al comienzo de cada operación de calentamiento, y ésto 
es deseable frecuentemente s i el material de alimentación 
y la s  condiciones de funcionamiento depositan algún carbo­
no o alquitrán sustancial durante la s  operaciones de pro­
ducción normales, s i ta l depósito es pequeño- durante una 
sola operación de producción, a causa de condiciones de 
funcionamiento menos severa,s, no es necesario disponer una
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1

operación de quemado ta l  al comienzo de cada operación de 
calentamiento. En consecuencia, cuando las  condiciones lo  
permiten, el présente método se llev a  a la  p rá c tica 'u tili­
zando la  operación de quemado a l comienzo de la  operación 

5 de calentamiento, en cada, dirección, solo periodicamente 
durante el funcionamiento normal. Se lia, visto que bajo 
ciertas concticiones de funcionamiento favorables del homo, 
aunque las  operaciones de calentamiento y producción pue­
den ser alternadas' con periodos de un minuto cada úna, la  

10 operación de quemada neo est i  a sólamente ser efectuada cada 
diez o quince minutos, e incluso menos frecuentemente, para 
mantener el horno adcuadcmente limpio de depósitos de car­
bono y alquitrán. En consecuencia, no se desea quedar l i ­
mitados a la, u tilización  de la  operación de quemado con ca— 

15 da, operación de calentamiento, sino que se desea in clu ir  
l a  u tilización  de ta les etapas de quema,do periódicamente 
a intervalos reculares durante el funcionamiento normal 
del horno, particularmente con una sucesión sincronizada 
suya, relacionada con el funcionamiento normal del horno,

20 de manera que todo el íunionamiento sea automatic.
Una realización alternativa, del invento es añadir 

un interruptor de presión diferencial (no representado), 
e l cual rd.de la  caída de presión a través del horno desde 
una. cámara impedente hasta la  otra y el cual cierra un o ir- 

25 cuito de control cada vez que esta presión diferencial l l e ­
ga aser demasiado grande para poner en funcionamiento la  
función de quemado. Esta puede ser interrumpida tan pronto 
como se haya hecho descender la . presión d iferencial, o 
puede durar un periodo de tiempo predeterminado cada vez 

30 que* la  presión diferencia], alcance un punto dema.sia,do e le -
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vado.
Hediente la  utilización  del método de este invento, 

puede ser mantenido el horno adecuadamente limpio de car­
bono y alquitranes en todo momento, con el resultado de que 

$ la  calda de presión a través de los pasos 19 de los recu­
peradores de calor cerámicos permanece sustancialmontc uni­
forme y mantiene el rendimiento del gas craqueado en las 
operaciones de producción en un máximo. Esto se hace auto­
máticamente y no necesita ningún control "manual o atención 

10 durante el funcionamiento. El resultado es un rendimiento
de funcionamiento mejorado y también una reducción del tiem­
po improductivo y de la  mano de obra de mantenimiento.

Además, aunque se ha descrito un sistema en el que 
la  misma fuente de gas combustible es utilizada, para sumí— 

1 $ n istrar combustible para, el quemado y las  operaciones de 
calentamiento normales, se comprenderá, que puede emplear­
se una. fuente de combustible independiente para, suministrar 
combustible a las cámaras impelentes 20 y 21 para las ope­
raciones do quemado. En este caso, las  válvulas para el su- 

20 ministro de combustible para las operaciones de calentamien­
to normal y la  válvula para e l suministro de combustible 
a las  cámaras impelentes para las  operaciones de quemado 
son diferentes e indo; endientes, aunque están sincroniza­
das para que funcionen en el orden descrito anteriormente.

25 De esta forma, la s  relaciones aire-combustible de cada una 
de e llas pueden ser ajustadas independientemente a valores 
óptimos, lo que algunas veces es ventajoso y es otra carac­
te r ís t ic a  del invento.

Aunque se ha mostrado y descrito una. realización 
33 preferida de este invento, será evidente a aquellos expe-
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rimentados en la técnica que estas características nuevas! 

pueden aplicarse en otras normas equivalentes, y no se de­

sea quedar limitado a tal realización específica sino que 

se desea disponer de todo el alcance de las reivindicacio­

nes que siguen.

La presente solicitud, que corresponde a la 

presentada en Estados Unidos de América, el 31 de Agosto 

de 1.965, bajo el nO. 484.027, se acoge a los beneficios ¡ 

del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In- ' 

dustrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva, que s e : 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los si­

guientes:

1.- Un horno regenerativo que tiene masa rege-¡ 

nerativas extremas primera y segunda, estando distanciadas 

:tales masas para proporcionar unos medios de espacio de 

combustión entre dichas masas, teniendo cada una de dichas

masas una pluralidad de pasos longitudinales a través de 

ellas, una cámara impelente en cada extremo del horno, comu 

¡nicando cada una de ellas con un extremo exterior de una 

i de dichas masas extremas; medios para transportar un gas 

de entrada a una cualquiera de dichas cámaras impelentes; 

medios para transportar un gas de salida desde una cualquie
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ra de dichas cantaras impelentes; medios para transportar 

un gas ds escape desde cualquiera dB dichas cámaras impe- 

lentes;medios para transportar aire a cualquiera de di­

chas cámaras impelentes! medios para transportar un gas 

5 combustible a dicho espacio de combustión; medios para 

transportar un gas combustible a cualquiera de dichas cá- j 

maras impelentes; y medios de encendido asociados con c a - ! 

da una dB dichas cámaras impelentes para crear una llama 

libre en ellas.

10 2.- Un horno como el expuesto en la reivindica-

¡ción 1, en el que se disponen medios de sincronización ; 

}para hacer que circule gas combustible y aire automática 

y periódicamente al interior de cada una de dicha cámaras 

impelentes para formar una mezcla combustible y accionar 

15 )dichos medios de encendido para inflamar la mezcla.

3.- Un horno regenerativo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

}tecede, representado en el dibujo que se acompaña y con

}los fines que se han especificado.

20 Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri 

tas a máquina por una sola cara.
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