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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la  solicitud

de

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada e l 25 de agosto de 1.966, con e l número 330.580

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de MONSANTO COMPANY, entidad norteamericana, esta­

blecida en 800 North Lindbergh Boulevard, St. Louis, Missou­

r i ,  Estados Unidos de América, por:

"MEJORAS EN LA PREPARACION DE ALIMENTOS PARA RUMIANTES".

La presente invención se re fiere  a alimentos o 

piensos para rumiantes, que comprenden componentes usuales 

de alimentos, incluyendo componentes que tienen efectos 

fis io lóg icos específicos, y se describen en lo  sucesivo 

9 como "sustancias biológicamente activas". Mas específica­

mente, la  invención consiste en alimentos en los que las  

sustancias biológicamente activas están provistas de vehícu­

los  o revestimietos protectores.

Es bien sabido que muchos de los componentes bio- 

10 lógicamente activos de los alimentos para animales realizan
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la s  funciones a que se destinan cuando son absorbidos des­

de e l conducto in testinal. Sin embargo, antes de alcanzar 

e l punto de asimilación, los compuestos introducidos por 

vía oral están sometidos a los flu idos gástricos, que pue­

den tener un efecto perjudicial sobre e l componente activo. 

También es bien conocido e l revestimiento de tabletas, p i l ­

doras o gránulos que contienen lo s  compuestos activos, co n 

materiales que son estables bajo la s  condiciones acidas 

reinantes en e l estómago del animal.

La elección de una composición adecuada para re­

vestimiento presenta importantes problemas, debido a que 

muchas sustancias resistentes a lo s  medios ácidos son tam­

bién estables frente a los flu idos, más neutros, del área 

in testinal. Entonces, lo s  compuestos revestidos no despren­

derán e l componente activo en e l s it io  en que es necesario 

para obtener e l mejor comportamiento. Por tanto, un objeto 

de la  invención es proporcionar composiciones para revesti­

miento que son estables bajo las  condiciones acidas de los  

flu idos gástricos, pero que son dispersables en lo s  f lu i ­

dos intestinales.

Los animales rumiantes presentan problemas espe­

ciales, debido a que la  microflora del rumen es tan abundan­

te y variada que puede descomponer e in u tiliza r tanto a 

lo s  componentes activos como a la s  composiciones de reves­

timiento. Aunque se sabe de muchas composiciones resinosas 

que son inertes frente a lo s  flu idos del rumen, y estables 

bajo condiciones acidas, también son estables bajo la s  sua­

ves condiciones características del conducto intestinal, 

y por tanto no liberan  a l agente activo en el punto en que 

es necesario. Por esta razón, el desarrollo de una composi­
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ción adecuada para revestimiento, para el componente acti­

vo de alimentos para rumiantes, ha presentado un problema 

complejo. Por tanto, el objeto primordial de la  invención 

es proporcionar composiciones para revestimiento que son 

estables, y capaces de mantener su insolubilidad, en pre­

sencia de los fluidos tanto del rumen como gástricos, y 

su dispersabilidad en el fluido intestinal.

En e l término "sustancia bjdLÓgioamente activa", 

según se usa en esta Memoria descriptiva y reivindicacio­

nes adjuntas, se incluyen productos farmacéuticos, nutri­

tivos, estimulantes, hormonas, y otras sustancias adminis­

tradas a los animales o al hombre, para obtener efectos f i ­

siológicos específicos. Estas sustancias biológicamente ac­

tivas son frecuentemente componentes de las  composiciones 

alimenticias para e l animal, o se administran de otra fo r  

ma a los animales o a l hombre, en el tratamiento de en­

fermedades, infecciones, malas nutriciones y otras enfer­

medades. En este género de sustancias biológicamente acti­

vas se incluyen los productos nutritivos tales como amino­

ácidos, por ejemplo U sina , metionina, combinaciones de 

aminoácidos y productos análogos a los mismos, es decir, 

productos hidroxílicos análogos a la  metionina; antibió­

ticos, ta l como penicilina G con procaína, bacitracina, es­

treptomicina, eritromicina, clorotetraciclina y oxitetra- 

ciclina; vitaminas tales como la  vitamina A y vitanima D; 

sedantes tales como amital, fenobarbital, pentabarbital só­

dico y ácido ciclopentenilbarbitúrico; antipiréticos tales 

como aspirina y sa lic ila to  sódico; hormonas tales como los  

asteroides andrógenos, esteroides estrógenos e hidrocorti- 

sona; antihelmínticos tales como derivados de fenotiazina
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y piperazina; agentes hipoglicómicos tales como su lfón ilu - 

reas y biguanidas; enzimas tales como las amilasas, pepsi­

na, gumasas y maltasas; y otros compuestos conocidos como 

útiles, ta l como antiespasmódicos, hemáticos, laxantes, 

quimioterapéuticos, vacunas orales, agentes hiperglicémi- 

cos, insecticidas sistómicos, expectorantes y agentes pro­

motores del crecimiento.

En la  administración de muchas sustancias bioló­

gicamente activas, ta l como anthelmínticos y antibióticos 

la s  nuevas composiciones para revestimiento proporcionan 

una función adicional. Tales sustancias pueden inhibir la  

función normal de la  microflora del rumen, y afectarán se­

riamente a la  salud del animal. Los revestimientos protec­

tores aquí descritos y reivindicados evitarán el contacto 

de la  microflora del rumen condichos componentes activos.

Para que sean útiles en la  práctica de l a  inven­

ción con los  rumiantes, es deseable que e l revestimiento 

protector sea ta l que pase a través del rumen e l máximo, 

por ejemplo de 80 a 90% en peso, de la  sustancia o agen­

te biológicamente activo original, y que a l menos e l 80 a 

90% del agente que queda después de pasar e l rumen sobrevi­

va a l medio gástrico, y pase a l intestino. Es de la  mayor 

importancia que en e l flu ido intestinal se desprenda una 

parte sustancial del agente biológicamente activo. Así, 

en esta Memoria, "ú t il"  es un término relativo, y s ig n ifi­

ca que se separa de la  composición, por lix iv iac ión  debi­

da a l medio a que se somete, una cantidad menor de un máxi­

mo predeterminado de la  sustancia biológicamente activa,

La parte de la  sustancia biológicamente activa que es l i x i ­

viada por el flu ido del rumen o por e l fluido gástrico, es
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alterada químicamente, destruida, o inutilizada de otra 

forma para rea lizar l a  función a que se destina, La u t i l i ­

dad óptima deseada es alcanzada por la  composición en la  

que no se destruye nada de la  sustancia biológicamente ac­

tiva, ni en e l fluido delrumen ni en e l fluido gástrico, 

de forma que pase a la  región intestinal la  máxima canti­

dad de agente activo.

E l delicado equilibrio  de solubilidades necesa­

rio  es d i f íc i l  de conseguir. Sin embargo, los autores de 

la  presente invención han descubierto inesperadamente que 

las  resinas de aminopoliamida de ciertas caracterí&icas 

estructurales proporcionan los efectos requeridos para 

restringir la  solubilidad en las  áreas en que la  microflo- 

ra del rumen o la  acidez natural del flu ido gástrico inuti­

l iz a r ía  a las  sustanoias biológicamente activas, pero des­

prendiendo a dichas sustancias en e l conducto intestinal 

donde las  sustancias biológicamente activas serán absorbi­

das como parte del proceso natural de asimilación.

La expresión "resina de aminopoliamida" id en tifi­

ca a un género de resinas de poliamida que contienen una 

cantidad sustancial de grupos amino sin reaccionar. Las re­

sinas usadas según la  presente invención se preparan con­

densando poliaminas, ácidos policarboxílicos, ácidos mono-

carboxílicos, monoaminas y aminoácidos, elegidos y d o s ifi-
u

cados de tal forma que las  resinas consisten de forma sus-
" 0 ,

tancialmente total en grupos amida " , átomos de n itro -
(-C-N=)

geno aminico y grupos hidrocarburo, sumando 100 los

tantos por ciento en peso de estos tres componentes, en to­

dos los casos. Estas composiciones resinosas, para que sean 

útiles en la  práctica de la  invención, contendrán de 83 a
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87*5% en peso de restos hidrocarburo, de 1 a 4,2% en peso
0

de nitrógeno amínico, y e l resto de grupos amida ^

Las composiciones de la s  presentes resinas se 

indican claramente en e l dibujo, en e l que la s  figuras 1 

y 2 son diagramas ternarios que ilustran  e l intervalo de 

relaciones en peso entre lo s  componentes de la  resina. En 

l a  parte sombreada de la  figura  2 se incluyen la s  amino- 

poliamidas útiles en l a  práctica de la  invención. La figu ­

ra  1 es un aumento de una parte del área sobreada de la  

figu ra  2. Las aminopoliamidas preferidas de la  presente 

invención tienen composiciones dentro del área ABCDE de 

l a  figura  1.

Las resinas de poliamida descritas, que contie­

nen radicales amino lib re s , son polímeros de condensación 

preparados por interreacción de poliaminas y átomos p o li-  

carboxílicos, en la  cual reacción de condensación se pue­

den inclu ir como reaccionantes una amina monofuncional y 

unácido carboxílioo, para proporcionar grupos de termina­

ción de cadena, con lo  que se pueden controlar el peso mo­

lecu lar y otras propiedades. Entre las aminas monofunció- 

nales útiles se incluyen la  octadecilamina, dodeciletilami­

na, laurilamina, bencilamina, isooctilamina, n-butilamina, 

y otras alcohilaminas de hasta 22 átomos de carbono, o mez­

clas de e lla s . Entre lo s  ácidos monocarboxílicos útiles se 

incluyen e l ácido oleico, ácido benzoico, ácido abietico, 

ácido pimárico, ácido palmítico, ácido hipogeico, ácido ca- 

proico, ácido butírico, ácido behénico, y otros ácidos sa­

turados o insaturados, de hasta 22 átomos de carbono, o 

mezclas de e llo s . Dado que la  preparación implica a mepudo 

un calentamiento a temperaturas mayores que lo s  puntos de
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a i

ebullición de algunas de la s  monoaminas y ácidos monocar- 

boxílicos de menor peso molecular, generalmente son más 

utilizad les los de pesos mayores. Se dispone fácilmente 

de los ácidos útiles, en forma de mezclas derivadas de la  

saponificación de aceites animales y vegetales. Las aminas 

o mezclas de las aminas se pueden obtener de los ácidos, 

por amidación seguida por hidrogenación.

Las polimerizaciones se efectúan de forma que pro­

porcionen la  reacción sustancialmente total de los grupos 

carboxilo con los grupos amino. Dado que todas laa presen­

tes resinas contienen grupos amino sin reaccionar, en pro­

porciones sustanciales, es evidente que sustancialmente to­

dos los grupos carboxilo se convierten en grupos amida.

Se pueden preparar compuestos útiles condensando solo dia­

minas y ácidos dicarboxílicos. Con un exceso de la  diamina 

para tener los grupos amino sin reaccionar que son requi­

sito del polímero,la reacción se detiene cuando todos los  

grupos carboxilo se han convertido en grupos amida. El uso 

de un exceso sustancial de diamina proporciona e l número 

deseado de grupos amino sin reaccionar, actuando la  diami­

na como grupo terminal en la s  cadenas polímeras. En la  pre­

paración de estos polímeros, se hacen reaccionar diaminas 

con ácidos dicarboxílicos, tales como ácido succínico, áci­

do sebácico, ácido ftá lico , ácido tetrapropenilsuccinico, 

ácido acelaico, ácido subárico, ácido pimálico, ácido adí- 

pico, ácido brásico, ácido roccelico, ácido ciclohexano- 

1,4-dicarboxílico, ácido oxi-bis-propiónico, ácido oxálicp 

ácido benceno-l,4-bis-acático, N ,N -bis(carboxietil)m etila- 

mina, ácido octadecano-1,4-dicarboxílico, ácido homoftáli- 

co, ácido iso ftá lico  y ácido tereftá lico .
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Para proporcionar en lo s  polímeros un tanto por 

ciento elevado de restos hidrocarburo, se pueden usar los

preparar ácidos dicarboxilicos ú tiles de peso molecular 

muy alto polimerizando ácidos carboxílicos insaturados 

(ta les como ácido lin o le ico ) o mezclas de e llos, formando 

preferiblemente ácidos dimeros o trímeros. De algunos de 

estos ácidos polímeros se dispone en e l comercio, en forma 

de"ácidos dímeros", que son primordialmente e l dímero del 

ácido linoleico, del que se cree que tiene la  estructura:

Este ácido dicarboxílico se puede hidrogenar para preparar 

e l ácido saturado correspondiente. Otros ácidos carboxíli- 

cos adecuados de alto pero molecular son los 'ácidos re s i­

dí car boxílico.

Entre la s  poliaminas ú tiles para la  práctica de 

l a  invención se incluyen: dietilántriamina, trie ilán te tra - 

mina, imino-bis-isopropilamina, N-metilim ino-bis-isopro- 

pilamina, tetraetilénpentamina, imino-bis-propilamina, 

N-octilimino-bis-propilamina, N-octadecilim ino-bis-propi- 

lamina, etilándiamina, 1,4-butanodiamina, hexametilándiami- 

na, oxi-bis-propilamina, tio-bis-propilamina, N -dodecileti-

ácidos dicarboxilicos de mayor peso molecular. Se pueden

HOOCfCHglg

(CHg)^

CHg

nicos, y especialmente e l ácido resínico dimerizado, que 

es e l dímero del ácido abiático y, por tanto, es un ácido

- 8 4
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lándi amina, N-octadecil-1,3-propanodiamina, bis-hexametilen- 

diamina, N,N' -bis-3-aminopropil-1, 4-xililendiamina, 2-metil- 

4-amino-metilheptametiléndiamina, 1,4-xililendiamins, 1,2- 

xililéndiamina, 1,3-xililándiamina, N,N-cimetil-1,3-propa- 

nodiamina, 1,3-propiléndiamina, te trae tilendiamina, N,N'$ 

b is - ( 3-aminopropil)hexametilendiamina, N -( 3-aminopropil) -  

dimetilamina, 2-me til-4-aminome tilhep tame tiléndiamina,

N,N-bis-(3-aminopropil)-1,4-xilándiamina, 9(10)-aminome- 

tilestearilamina, N,N' -b i s ( 3-aminopropil)estearilamina, 

4!-amino-metilheptametilendiamina, N-aminoetilpiperazina,

1,2 ,3-tris(3-aminopropiloxi)propano.

Las diaminas dímeras se pueden preparar por ami- 

dación del ácido dímero e hidrogenación a diamina:

Se pueden preparar poliaminas de mayor peso mo­

lecu lar por cianoetilación de la  "diamina dímera", forman­

do compuestos de estructura:

25

30

HgNCHpCHgCHgNH-CHg(CHg)g

/H

H.

H

LCH^CH^CHÍCHg)^CHgNH(CHg)gNHg

-(CH,)„-CH,
H  ̂  ̂ ^

(OHg)^-OHg
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Este compuesto se identifica en los sucesivo por el térmi­

no "tetramina dímera".

El contenido de nitrógeno amídico en el políme­

ro se puede aumentar usando ácidos dicarboxílicos que se 

han condensado con dos moles de una diamina, con lo  que 

se prepara una diamina con enlaces de amida. Para aumentar 

simultáneamente tanto e l resto amida como hidrocarburo, 

se pueden condensar los ácidos dímeros del ácido l in o le i -  

co con dos moles de una diamina. Se pueden preparar ami­

nas útiles de alto peso molecular, con enlaces de amida, 

haciendo reaccionar dos moles de una simple diamina, por 

ejemplo etiléndiamina, con el ácido dímero antes desorito

Esta diamina polímera tendrá la  estructura:
OH

O
tt

(0R,)4

OĤ

Se puede aumentar e l resto de amida sin aumentar 

e l contenido de amina,- y con solo unligero aumento delres- 

to hidrocarburo de lo s  aminoácidos en la  mezcla de polime­

rización. Se puede hacer reaccionar 1 mol del aminiócido 

con cualquiera de lo s  grupos amina disponibles, yel produc­

to tiene la  misma función amina, con amida é hidrocarburo 

superiores.

Los mismos polímeros se pueden preparar a partir  

de cloruros de ácido de los ácidos dicarboxílicos, por

10-



reacción con las  poliaminas. En este caso se desprende 

HC1 en vez del agua desprendida por los varios métodos an­

tes descritos. También se pueden preparar los mismos po lí­

meros condensando poliaminas con esteres, particularmente 

los esteres metílicos y etílicos de los ácidos dicarboxí­

licos, en cuyo caso se desprenden alcoholes durante la  

reacción.

En las reacciones de poliaminas que tienen más 

de 2 grupos amino con ácidos dicarboxílicos, cloruros de 

ácidos dicarboxílicos o ásteres de ácidos dicarboxílicos, 

se forman polímeros de cadena ramificada, pero éstos son 

útiles en la  práctica de la  invención siempre que los res­

tos amina, amida e hidrocarburo estén dentro de los lím i­

tes prescritos. Análogamente, la  diamina se puede conden­

sar con ácidos carboxílicos, cloruros de ácido o ásteres 

de losmismos, que tengan pás de dos funciones, ta l como 

ácido butano-tetracarboxílico, trimelitato de trimetilo, 

ácido aconítico, trímeros de ácido linoleico, y los cloru­

ros de ácido del ácido cítrico, proporcionando polímeros 

de cadena ramificada que son útiles en la  práctica de la  

invención, s i lo s  restos componentes son según se han des 

critos antes.

Los reaccionantes pueden contener heteroátomos 

tales como oxígeno y azufre, y estos se consideran como 

parte del resto, que generalmente es hidrocarburo. Así, 

entre los ácidos dicarboxílicos útiles se incluyen, por 

ejemplo, el ácido oxi-bis-propiónico y el ácido t io -b is -  

oleico. Análogamente, e l heteroátomo puede estar en el res­

to hidrocarbonado de la  diamina, por ejemplo ta l como en 

la  3-oxa-pentilán-l,5-diamina, y sulfuro de bis(amino-lau-
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r i lo ) .

De estas maneras, la  poliamida se puede hacer a

la  medida, para que tenga las propiedades de dispersabili^

dad requeridas para las composiciones para revestimiento

de la  presente invención. Dosificando los reaccionantes de

forma que proporcionen las  proporciones requeridas de res -
0

tos de nitrógeno amínico, amida " e hidrocarburo, y
(-C-N={¡

calentando para efeotuar la  polimerización, se puede pre­

parar una resina que resista  a la  acción de la  microflora 

del rumen y a la  acidez gástrica, pero que sea todavía d is - 

persable en los fluidos intestinales. Para efectuar la  po­

limerización se pueden cargar todos los reaccionantes in i­

cialmente, o se pueden añadir sucesivamente. Si los reac­

tivos se cargan en las cantidades requeridas para propor­

cionar e l contenido requerido de los tres restos, la  po li­

merización transcurrirá por calentamiento hasta un estado de 

flu idez. En muchos casos los polímeros so lid ifican  por en­

friamiento, pero en e l caso de que sean líquidos pegajo­

sos o viscosos, estas propiedades aparentemente indesea­

bles se pueden evitar por e l método de formulación.

Preparación de resinas

En un matraz provisto de termómetro, embudo de 

adición, agitador y una columna Vigreux de 25,4 cm, con ca­

beza de destilación en l a  parte superior, se cargaron 53,4 

g. (0,100 moles) de ácido dímero (véase Nota 1 de l a  Tabla 

1) que contenía trazas de agente antiespumante. El conte­

nido del recipiente se calentó a aproximadamente 100BC, y 

se barrió tres veces con nitrógeno, haciendo e l vacío entre 

cada barrido, con un aspirador o trompa de agua. Se añadió 

metilimino-bis-propilamina (0,100 moles) lo  más rápidamente

-  12 -
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posible, a la  mezcla de reacción bien agitada. La tempera­

tura se elevó a 135^0, y se mantuvo a 135-1403C durante 1 

hora. Luego se elevó la  temperatura de reacción a 20CSC, 

y se mantuvo en ese valor durante 5 horas, manteniendo la  

presión a 35 mm de vacío después de la  primera hora. El 

destilado acuoso (4,0 mi), que se recogió en el receptor 

y un purgador o colector con hielo, requirió 6,0 mi de 

ácido clorhídrico 0 ,5N para ser neutralizado. El producto 

después de enfriar hasta la  temperatura ambiente, fué una 

resina elastómera ríg ida  con un índice de amina igual a

87,0 y un índice de ácido igual a 3,5.

Se prepararon otras numerosas resinas de amino- 

poliamida, según la  forma general del método anterior. En 

la  tabla siguiente se muestran diversas combinaciones de 

reaccionantes, y proporciones de lo s  mismos, usados para 

proporcionar polímeros que tienen la  combinación necesaria 

de restos de nitrógeno amínico, amida e hidrocarburo. En 

la  tabla se ilu stra  también la  preparación de algunos com­

puestos con contenidos de nitrógeno amínico, hidrocarburo 

y amida que están fuera de los lím ites descritos por el 

tanto por ciento en peso, o que se indican en e l diagrama 

ternario (figu ra  2) del dibujo. En la  tabla, las proporcio­

nes de los reaccionantes se expresan como equivalentes mo­

lares.

30
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Tabla 1

Resinas de poliamida que contienen amina

Resina nS Reaccionantes Equivalentes

1 Acido dimero (1) 
Dietiléntriamina 
Acido oleico

2,020 
3,135 
0,150

2 Acido dimero (2) 
Dietiléntriamina 
Acido oleico

1,220 
2,085 
0,230

3 Acido dimero (2) 
Dietiléntriamina

1,000
1,500

4 Acido dimero (2) 
Dietiléntriamina 
Btiléndiamina 
Acido oleico

1,000
1,290
0,290
0,150

5 Acido dimero (2) 
Di e tiléntrlamina 
Etiléndiamina 
Acido oleico

1,000
0,435
0,860
0,150

6 Acido dimero (1) 
Dietiléntriamina 
Acido oleico

1,000
1,500
0,003

7 Acido iso fta lico  
Tetramina dimera (7 ) 
Acido oleico

0,500
2,000
0,050

8 Acido dimero (2) 
Dietiléntriamina 
Estearilamina

0,550 
0,750 
0,100

9 Acido dimero (2)
Me tilimino-bis-propilamina 
Acido oleico

0,155
0,255
0,022

10 Acido acelaico 
Tetramina dimera (7) 
Acido oleico

0,200 
0,480 
0,040

11

12

Acido dimero (1)
Me tilimino-bis-propilamina

Acido dimero (2) 
Imino-bis-propilamina 
Acido oleico

0,200 
0,300

0,258
0,468
0,037

13 Acido dimero (2) 
Etiléndiamina 
Dietiléntriamina 
Acido oleico

0,500 
0,290 
0, 335 
0,075
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EquivalentesResina na Reaccionantes

14 Acido dimero (1) 
Dietiléntriamina 
Trie tilente tramina 
Acido oleico

0, 500 
0,570 
0,572 
0,100

15 Acido dimero (1 ) 
Dietiléntriamina 
Tri e tilentriamina 
Acido oleico

0,500 
0,735 
0,286 
0,100

16 Acido dimero (1) 
Dietiléntriamina 
Tetramina dimera (7) 
Acido oleico

0,400 
0,600 
0,200 
0,100

17 Acido dimoro (1) 
Acido acelaico 
Die tiléntriamina 
Hexame tiléndiamina 
Acido oleico

0,400 
0,100 
0,810 
0,060 
0-100

18 Acido dimero (2) 
Resina dimerizada (5) 
Dietiléntriamina

0,201 
0,159 
0,540

19 Acido dimero (2) 
Re s ina,dimeri zada 
Die tilentriamina 
Acido oleico

0,380 
0,106 
0,771 
0, o28

20 Acido dimero (1) 
Dietiléntriamina 
Tetramina dimera (7) 
Acido oleico

0,150 
0,150 
0,200 
0,050

21 Acido dimero (1) 
Acido acelaico 
Di e tiléntriamina 
Tetramina dimera (7 )

0,1333 
0,0667 
0,070 
0,440

22 Acido dimero (1) 
Acido acelaico 
Etiléndiamina 
Dietiléntriamina 
Acido pelargonico

0,253 
0,080 
0,213 
0,281 
0,0667

23 Aci Acido trimero (4) 
Etiléndiamina

0,300 
0,600

24 Acido dimero (2) 
Resina,dimerizada (5) 
Dietiléntriamina

0,271 
0,106 
0,567

25 Acido dimero (2) 
Resina dimerizada (5) 
Dietiléntriamina

0,201
0,159
0,596

15



Resina nS EquivalentesReaccionantes

26 Acido iso fta lico  
Etilendiamina 
Tetramina dimera (7 ) 
Acido benzoico

0,267 
0 ,1C0 
0,233 
0,067

27 Acido dimero (1)
Trie tilente tramina 
Tetramina dimera (7) 
Acido oleico

0,200 
0,339 
0,227 
0,067

28 Acido dimero ( l )  
Acido acelaico 
Die tiléntriamina 
Hexametiléndiamina 
Acido pelargénico 
Acido oleico

0,400 
0,100 
0,600 
0,200 
0,040 
0,020

29 Acido dimero (1) 
Acido acelaico 
Die tiléntriamina 
Hexame tilendiamina

0,452 
0,080 
0,843 
0,108

30 Acido dimero (1)
Trie tilente tramina 
Te trae tilengentamioa 
Tetramina dimera (7) 
Acido oleico "

0,2667 
0,200 
0,325 
0,328 
0,0333

31 Acido dimero ( 1 )
Dietiléntriamina 
Triotilentetramina - 
Tetramina dimera (7 ' 
Acido oleico *

0,258 
0,117 
0,488 
0,104 
0,0333

32 Acido dimero (1) 
Acido ^.celaico 
Dietiléntriamina 
Triotiléntetramina 
Tetramina dimera (7 )

0,350 
0,050 
0,378 
0,448 
0,056

33 Acido dimero (3) 
Dietiléntriamina 
Duomeen T (8)

0,400 
0,600 
0,080

34 Acido dimero (3) 
Acido acelaico 
Duomeen CS (^ ) 
Acido pelargonico

0,160 
0,160 
0,800 
0,040

35 Acido Dimero (3) 
Trie tilénte tramina 
Diamina dimera (6) 
Acido oleico

0,400 
0,936^ 
0,0328 
0,050
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Resina ns Reaccionantes Equivalentes

36 Acido Dimero (3) 
Dietiléntriamina 
Te trae tilénpentamina 
Duomeen CS (9)
Acido oleico

0,320 
0,090 
0,5435 
0,300 
0,040

37 Acido dimero (3) 
Acido acelaico 
Tri e tilènte tramina 
Duomeen CS (9) 
Acido oleico

0,1616 
0,212 
0,3468 
0,532 
0,0317

33 Acido dimero (3) 
Acido acelaico 
Dietiléntriamina 
Te trae tilenpentamina 
Acido oleico

0,340 
0,060 
0,600 
0,1665 
0,030

39 Acido dimero (3)
Acido acelaico 
Dietiléntriamina -

0,440 
0,040 
0,840

40 Acido dimero (3) 
Acido acelaico 
Di e tiléntriamina 
Acido oleico

0,343 
0,1234 
0,798 
0,0667

41 Acido dimero ( l )  
Dietiléntriamina 
Trie tilènte tramina 
Tetramina dimera (7) 
Acido oleico

0,2666 
0,180 
0,416 
0,1066 
0,0667

^ (1 4 ) Cloruro- de oxalilo  
Diamina dimera (6)
Te trae tilénpentamina

0,466 
0,400 
0,335

43*14) Cloruro de dicarbonilo Cp  ̂ (11) 
N,N-bis-3-aminopro]oildodecil amina 
Cloruro de palmitoilo

0,600 
1,050 
0,100

44 Acido dimero hidrogenado (10) 0,400 
Acido ciclohexano-1,4-dicarboxilico 0,200 
2-metil-4-aminometilhepta- 
metiléndiamina (12) 1,050 

Acido abiètico 0,100

45 Acido dimero 
Acido tio-bis-propiénico  
Bi s-he xame tiléntriamina 
1,4-bis-aminometilbenceno 
Acido m-toluico

0,400 
0, 200 
0,750 
0,100 
0,100
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Resina ne BqRivalentes

0,050 
0,500

0,500^3)
0 ,1 0 0

0,100^3)

1,000
0,400

(1) Acidos grasos insaturados polimerizados del 

comercio, consistentes primordialmente en ácido linoleico, 

y conteniendo 95% de dímeros, 4% de trímeros y 1% de mono- 

meros; equivalente neutro medio igual a 292.

(2) Acidos grasos insaturados polimerizados del 

comercio, consistentes primordialmente en ácido linoJsLco, 

y conteniendo 75% de dímeros, 22% de trímeros y 3% de mo- 

nómeros; equivalente neutro medio igual a 295.

(3 ) Composición ta l como la  descrita en la  No 

ta 1, salvo en que se añade 2,9% de ácido oleico.

(4) Trímero comercial de ácidos grasos insatu­

rados C^g.

(5) Resina polimerizada comercial que contiene 

40% de ácido resínico dimerizado y 20% de ácidos resín i­

cos monómeros.

(6) Diamina preparada a partir de la  oomposición 

de la  Nota 1; peso equivalente igual a 290.

(7 ) Tetramina preparada por hidrogenación de la  

diamina dimera bis-cianoetilada; peso equivalente igual a 

180.
(8 ) N-(alfa-aminopropil)-sebo-amina; equivalente 

neutro igual a 173.

46

47

Reaccionantes

Acido oxi-bis-propiónico  
Diamina dímera (6)
N,N-bis(carbometoxietil) 

me tilamina 
Dodeciletilamina

He tilcarborne toxie t i lo  cta- 
decilamina

N,N' -bis-3-am inopropil- 
1,4-xililendiamina 

Acido dímero (3)

Notas de la  Tabla 1

-  18 -
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(9) Poliamina de estructura:

CH-NHCH CH CMH,), 2  2 2 2 2
CH^(CHg)gCH(CHg)yNHCHgCH2CHgNHg 

donde x 4 y = 16

(10) Composición preparada por hidrogenacion 

del doble enlace de la  composición de la  nota

(11) Cloruro de ácido preparado a p rtir  de un 

ácido dicarboxílico CgQ̂  cuyo constituyente principal es 

un ácido a lfa , omega-dicarboxílico lin ea l.

(12) Obtenido por hidrogenacion del trímero de 

acrilon itrilo .

(13) En forma de ácido dicarboxílico

(14) Preparado usando una técnica de polimeriza­

ción in terfacia l.

Se ensayaron la s  anteriores poliamidas, para de­

terminar su dispersabilidad en fluidos intestinales, gás­

tricos y del rumen. Unas muestras de la s  poliamidas se su­

mergieron en los flu idos, y se midió la  pérdida en peso 

de las resinas. En la  tabla siguiente se muestra la  disper­

sabilidad observada en los polímeros después de 24 horas 

en los fluidos del rumen, 1 hora en los fluidos gástricos 

y 16 horas en los fluidos intestinales. Estos periodos de 

tiempo simulan la  retención de los polímeros ingeridos en 

los sistemas digestivos de los rumiantes. En la  tabla se 

usa la  le tra  D para indicar dispersabilidad, y la  le t ra  N 

para indicar no dispersabilidad de la s  resinas en los f lu i ­

dos del cuerpo. La dispersabilidad o no dispersabilidad co­

rresponde a la  pérdida de peso de la s  resinas, resultante 

de su dispersión cuando se sumergen en los fluidos duran­

te los periodos de tiempo antes especificados. Respecto a

-  19 -
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los flu idos del rumen y gástricos, la  D designa una pérdi­

da de peso de la  resina de al menos 10%, y la  N designa 

una pérdida de peso menor de 10%. Análogamente, respecto 

a l flu ido  intestinal, l a  D designa una pérdida de a l menos 

e l 50% del peso de la s  resinas sumergidas, y la  N designa 

una pérdida de peso menor.

El carácter crítico de la s  composiciones re s i­

nosas se aprecia fácilmente por referencia a la  tabla.

Se observará que las  resinas nS 5, 10, 13, 20, 21, 22, 28,

29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38 y 40, que tienen com­

posiciones fuera de los lím ites antes descritos, son no 

dispersables (N) en e l flu ido  intestinal, o dispersables 

(D) en e l flu ido gástrico. Así, estas resinas no se pudie­

ron usar para transportar sustancias biológicamen*ce acti­

vas a través de lo s  flu idos del rumen y gástricos y despren­

derlas para su asimilación en e l intestino. En contraste, 

todas las  resinas de la  invención son dispersables (D) en 

e l flu ido intestinal, y no dispersables (N) en los f lu i ­

dos del rumen y gástricos.

- 2o -



Tabla 2

Composición y dispersabilidad de aminopoliamidas

Composición, % Dispersabilidad
Resina ns Hidrocarburo Amida Amina Intestinal Gástrica Rumen

1 84,95 13,15 1,90 D N N

2 84, 67 13,16 2,17 D N N

3 84,91 12,97 2,12 D N N

4 85,08 13,30 1,62 D N N

5 85,61 13,83 0,56 N N N

6 84,73 13,15 2,12 D N N

7 86,43 10,72 2,85 D N N

8 86,60 11,20 2,20 D N N

9 85,73 12,48 1,79 D N H

10 , 87,54 9,40 3,06 N N N

11 85,59 12,42 2, 20 D N N

12 85,14 12,48 2,38 D N N

13 85,43 13,58 0,99 N N N

14 83,63 12,66 3,71 D N N

15 84,10 12,94 2,96 D N N

16 86,69 11.12 2,19. D N N

17 83,11 14,73 2,16 D N N

18 87,01 11,08 1,91 D N N

19 85,50 12,47 2,03 D N N

20 88,68 9,10 2,22 N N N

21 89,34 7,09 3,57 N N N

22 81,65 17,05 1.30 N N N

23 84,35 13,02 2,65 D N N

24 85,85 12,22 1,93 D N N

25 86,08 11,56 2,36 D N N

26 83,85 13,16 2,99 D N N
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Composición. % Disp<arsabilidad
Resina ns Hidrocarburo Amida Amina Intestinal Gástrica Rumen

27 86,97 9,07 3,96 D N N

28 82,70 15,60 1,70 N D N

29 82,48 13,95 3,57 D D N

30 87,11 8,06 4,83 N N N

31 84,73 10,40 4,87 D D N

32 82,75 12,40 4,85 D D N

33 85,32 11,95 2,73 D N N

34 85,73 9,90 4,37 N D N

35 84,01 11,60 4,39 D D N

36 8470 10,40 4,90 N D N

37 82,57 12,40 4,73 N D N

38 82,50 13,95 3,55 D D n

39 83,09 13,60 3,31 D D N

40 82,10 15,40 2,50 D D N

41 8507 10,98 3,95 D N N

42 83,35 14,0 2,65 D N N

43 84,08 13,7 2, 22 D N N

44 83,43 14,25 2,32 D N N

45 83,54 14,75 1,71 D N N

46 84,67 13,50 1,83 D N N

47 85,97 10,50 3,53 D N N

PREPARACION DE COMPOSICIONES BIOLOGICAMENTE ACTIVAS '

Ejemplo 1

Se mezclaron 80 g de la  resina n& 3, antes des­

crita, con 320 g de penicilina g con procaina, en un moli­

no de dos rod illos, a 60^0. El producto resultante se se­

paró en forma de hoja de 6,4 mm de espesor, y se cortó en 

30 tiras  de aproximadamente 12,7 mm de anchura. Las tiras  se
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introdujeron en un molino de extrusión con boquilla circu­

la r .  El producto se estiró hasta un diámetro de 1,5 a 2 

mm. Después de enfriar se cortó en trozos de 1,5 a 2 mm 

de longitud, usando un cortador rotatorio.

Ejemplo 2

Se mezcló una muestra de 40 g de la  sal cálc iía  

del análogo hidroxilado de la  metionina (con un radical 

hidroxilo reemplazando al grupo amino) con 10 g de la  re­

sina nR 6. La resina se convirtió en partículas do 1,5 a

2,0 mm de diámetro por 1,5 a 2,0 mm de longitud, para su 

uso como suplemento de alimento de animales.

Ejemplo 3

Se mezclaron en unmolino de rodillos, a de 60 a 

6630, cinco tandas independientes de 800 g de penicilina  

G con procaína, con 200 g de resina n  ̂ 6. El producto se 

separó en forma de hoja de 6,4 mm de espesor, y se cortó 

en cuadrados de 51 a 76 mm. El producto plástico se enfrió  

sobre dióxido de carbono sólido, y se molió. Las partículas 

mayores se volvieron a moler, y la  totalidad del producto 

tenía la  siguiente distribución de tamaños:

730 g retenidos en tamiz de 1410 mieras de abertura 
2450 g entre 1410 y 707 mieras
1996 g de finos que pasan por e l tamiz de 707 mieras

El producto de 1410 a 707 mieras tenía un tama­

ño adecuado para ser añadido a composiciones alimenticias.

Ejemplo 4

En un molino de rod illos calientes se mezclaron 

l a  sal de amonio cuaternario de oxitetraciclina (5,55 g ) 

y 1,78 g de resina n2 3. El producto fr ió , frá g il, se mo­

l ió  y tamizó de la  siguiente forma:
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A: mayor de 1 mm 0 ,6 g
B: de 1 mm a 841 mieras 2,05 g
C: de 841 a 420 mieras 1,85 g
D: de 420 a 300 mieras 0,45 g
E: menor de 300 mieras 1,05 g

Los tamaños B y C fueron adecuados para ensayos en suple 

montos alimenticios.

Ejemplo 5

Se mezcló una solución de 1,5 g de resina nS 3; 

en 6 ,5  mi de tetrahidrofurano, con 28,5 g de harina de so­

ja . El tetrahidrofurano disolvente se separó por agitació n 

de la  mezcla a l tiempo que pasaba una corriente de aire a 

través de la  mezcla. El producto resultante fue una mezcla 

de granulos o agregados, con una matriz de resina unifor­

memente dispersada.

Ejemplo 6

Se molió resina nS 6 con 4 partes en peso de una 

mezcla enzimática de amilasa, proteasa y hemicelulosa, en 

un molino de rod illos , y se separó en forma de hoja de apro­

ximadamente 2 mm, y se cortó en cubos. El producto resul­

tante se mezcló con un alimento preparado para ganado, in­

cluyendo fo rra je  celulósico. Así se formó una dieta unifor­

me enriquecida en enzimas.

Ejemplo 7

Se prepararon enzimas revestidas útiles mezclan­

do una preparación de amilasa pura con una carga inerte, y 

agitando luego la  mezcla en una masa fundida de resina nS 

3? Así se prepararon la s  siguientes composiciones biológi­

camente activas ú tiles:

Vehículo Resina. g Enzima, g
Unidades de enzi­
ma por mg de pre­
paracióny-gmeta-silicato calcico 4,0 225

Talco 7,0 300 6,4
A rc illa 7,0 300 6,4
Oxido de magnesio 7,0 300 6,4
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Ejemplo 8

Se prepararon en varias tandas 10 kg de proteína 

de soja revestida con resina. En cada tanda se trataron  

1250 g de harina de soja del comercio con 669 g de resina 

n3 6, disueltos en 375 mi de cloruro de metileno. El d iso l­

vente se evaporó por secado a l aire, formando una capa pro­

tectora de resina sobre las  partículas de proteína. La adi­

ción de esta composición resinosa a un alimento para gana­

do proporcionó una dieta enriquecida en proteínas.

Ejemplo 9

Una mezcla de 160 g de penicilina G con procaína 

y 40 g de resina n  ̂ 3 se molió a 60^0, y se separó en fo r­

ma de hoja de 3,2 mm. Se cortó en un molino en tiras  de 6,4 

mm, que se dejaron enfriar, formando una composición frá g il.  

Se molieron en un molino Wiley, y se tamizaron la s  partí­

culas resultantes, produciendo 74,5 g de partículas de 1 

mm a 841 mieras. Se volvieron a tratar en rodillos los 122 

g de finos, y se volvieron a moler, produciendo una canti­

dad adicional de partículas de 1 mm a 841 mieras.

Las muy útiles composiciones de la  presente in­

vención, que implican la  combinación de un ingrediente ac­

tivo y una resina protectora de amino-poliamida, se pueden 

fabricar por otros medios distintos de los indicados. Se 

pueden preparar granulaciones de los constituyentes activos, 

con o sin adición de ingredientes de formulación, y reves­

t ir  con composiciones de amino-poliamida por técnicas usua­

les de revestimiento en bandeja, o usando técnicas de sus­

pensión en aire . Los productos revestidos de la  invención 

áe pueden obtener también usando técnicas de encapsulacién 

electrostática, encapsulacién centrífuga o secado por pul-
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verización. Entre la s  formas revestidas se pueden incluir 

polvos, granulos, capsulas, gotas, píldoras, tabletas, 

granos, u otras formas de pildoras. El término "revesti­

miento" se usa aquí en su sentido más general, e incluye 

revestimientos individuales para partículas discretas, 

así como vehículos y aglutinantes protectores, que tienen 

a los componentes activos distribuidos en e llo s .

Los métodos y composiciones antes descritos pue­

den implicar considerables variaciones del contenido de 

agente biológicamente activo y de vehículo protector. Cuan­

do se han de proteger partículas discretas o tabletas re la ­

tivamente grandes de los componentes biológicamente acti­

vos, e l revestimiento protector puede ser tan poco como 2 

partes en peso de resina con 98 partes del componente ac­

tivo. Con frecuencia se requieren revestimientos de mayor 

magnitud, por ejemplo de hasta 25 partes en peso de resina 

con 75 partes de los agentes activos. También se pueden usas* 

mayores proporciones de resinas, especialmente cuando las  

partículas del componente biológicamente activo son peque­

ñas partículas discretas, o semilíquidos. En el último ca­

so, la  resina puede estar presente en cantidad de 95 par­

tes en peso por 5 partes del componente activo, formando 

l a  resina una matriz en la  que se incrustan o suspenden 

la s  partículas o glóbulos del componente activo.

El componente biológicamente activo se puede usar 

solo o en combinación con otros agentes descritos. Además, 

en algunos casos una combinación de compuestos resinosos 

proporciona efectos beneficiosos, que no se consiguen con 

una resina individual. Además, la  resina y agente b iló g i­

camente activo se pueden incorporar con otros componentes,
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incluyendo, por ejemplo, cargas inertes tales como arci­

lla s , s ílice , vermiculita y bentonita; agentes tensoacti- 

vos; plastificantes, agentes dispersantes, antioxidantes, 

aglutinantes, adhesivos y diluyentes.

5 Ejemplo 10

Para demostrar la  resistencia de los revestimien­

tos protectores sobre penicilinaGcon procaína (Ejemplo 9) 

frente a los efectos de los flu idos del rumen, fluidos gás­

tricos y fluido intestinal, se suspendió en los fluidos,

102 a 39-C, una serie de bolsas de nylon que contenían partí­

culas revestidas.

Para simular el paso de las  partículas a través 

de un animal rumiante, primero se incubaron las  bolsas du­

rante 24 horas en el flu ido del rumen, se mantuvieron en 

1$ el fluido gástrico durante 1 hora, y finalmente se incu­

baron en el fluido intestinal durante periodos de 1 a 6 

horas. Se midió la  cantidad de penicilina desprendida en 

los fluidos de incubación, que se indica en latab la  siguien­

te:

20
Preparación Resina

Fluido del rumen: % de 
penicilina recuperada

Fluido intestinal: % de 
penicilina recuperada

N3 ns 24 horas 1 hora 6 horas

1 3 8,6 11,9 50,2

11 3 15,8 24,5 38,8

111 6 14,0 22,3 43,7

25 IV 6 13,2 16,6 46,7

V 19 7,2 23,4 50,8

VI 24 9,9 11,2 14,8

Cuando la  penicilina G con procaína sin vehículo 

protector se incubó en fluido del rumen durante 24 horas, 

30 se destruyeron totalmente la s  propiedades antibióticas.
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Estos ensayos muestran q^e se lix iv ian  cantida­

des relativamente pequeñas de penicilina & con procaína, 

de la s  composiciones revestidas, en una composición normal 

de rumen y con un tiempo de retención de 24 horas. La sub­

siguiente acción del flu ido intestinal extrae cantidades 

sustanciales de penicilina con procaína en de 1 a 6 horas. 

Otros componentes de la  alimentación biológicamente acti­

vos, que sean destruidos o pierdan de otra forma su efica ­

cia en presencia de la  microílora del rumen, pueden ser 

estabilizados o protegidos revistiéndolos con la s  resinas 

de aminopoliamida descritas, antes de incorporarlos en com­

posiciones alimenticias.

Entre los alimentos ú tiles  para animales rumian­

tes se pueden inclu ir muchas de una amplia variedad de com­

posiciones nutritivas que no son afectadas de forma perju­

d ic ia l por la  acción del rumen. Muchos de estos componentes 

alimenticios obtienen beneficios de l a  microflora del ru­

men, y para algunos son esenciales la s  reacciones dentro 

del rumen, para que haya una digestión y asimilación ade­

cuadas .

Un componente usual de lo s  alimentos para rumian­

tes es e l componente fo rra je  celulósico. Con la  expresión 

"fo rra je  celulósico" se pretende aludir a cualquier compo­

nente nutritivo que contenga al menos 5% de fib ra . La f i ­

bra es principalmente celulosa, que también puede contener 

lign ina químicamente unida a la  misma. Entre los alimentos 

típicos que contienen fib ra  se incluyen el heno, paja, cás­

caras de semilla de algodón, desecho de molienda de algo­

dón, pulpa de remolacha, ensilaje, mazorcas de maíz molidas 

ta llo s  de grano, avena, cebada, salvado decereales, y re s i-
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dúos intermedios de cereales. En los alimentos equilibra­

dos para rumiantes hay uno o más de estos componentes de 

fomaje celulósico, incluyéndose a l menos 2% en peso, aun­

que se puede usar tanto como 60% ó más. Sin embargo, en 

algunas áreas se alimenta el ganado con dietas consisten­

tes en grandes proporciones de cebada y/o avena,o en forma 

sustancialmente total con estos cereales que tienen mucha 

fib ra .

Los alimentos para rumiantes pueden contener acei­

tes naturales, incluyendo grasas animales tales como sebo 

de vacuno, o sebo de cordero; aceites de pescado, inclu­

yendo aceite de anguila, de arenque, de sábalo, de atún y 

de salmón, y aceite de ballena. L^s aceites vegetales tie ­

nen generalmente mayor contenido de ácidos insaturadcs su­

periores, y por tanto son generalmente líquidos, por ejem­

plo el aceite de soja, aceite de giraso l, aceite de oliva  

aceite de alazor, aceite de grano, aceite de cacahuetes, 

aceite de semilla de algodón, aceite de arroz, aceite de 

mijo,aceite de yema de trigo y aceite de palpa. En el a l i ­

mento se puede inclu ir cualquiera de e llo s .

Un componente opcional de los alimentos para ani­

males es un antioxidante no tóxico. Estas sustancias tien­

den a conservar la s  vitaminas y la  insaturación de los  

aceites, evitando la  oxidación que normalmente tiene.lugar 

durante la  preparación, almacenamiento y uso de los a l i ­

mentos para animales. Se ha hallado que el uso de 0,001 a 

0,1% en peso del antioxidante no tóxido en la  composición 

alimenticia permite la  estabilización de la  insaturación 

y que se conserve e l valor nutritivo del ali&ento. El uso 

preferido implica la  adición de 0,005 a 0,05% de antioxidan-
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tés no tóxicos.

Son antioxidantes adecuados, que se pueden usar 

en l a  práctica de la  invención, lo s  derivados de piroga- 

lo l ,  por ejemplo ácido gálico y sus esteres, particular­

mente los esteres propílico, octílico, láurico y octade- 

cílico ; los derivados de oatecol tales como los ácidos 

clorgánico, cafeico, nordihidroguayarático, y sus ásteres 

alcohólicos; los fenoles con impedimento estérico, tales 

como e l 2-butil-4metoxifenol y 2 ,6 -d i-(te rc -bu til)-4 -m etil-  

fen il; lo s  flavonoides tales como 3-hidroxiflavona; com­

puestos de azufre ta l como tiodipropionato de d ilau rilo ; 

aminas aromáticas tales como N, N ' -d i-fen il-p -fen ilénd iam i- 

na y N -sec-butil-4 -N -hexiloxianilina, los su lfh idrilos y 

la s  quinilinas. Tiene particular importancia en la  prácti­

ca de la  invención e l uso del antioxidante del tipo de la  d i-  

hidroquinolina, y particularmente l a  6retoxi-2,2 ,4-trime- 

til-1 ,2-dihidroquinolina.

Los alimentos completamente equilibrados pueden 

contener también, además de forra je  celulósico, otros com­

ponentes, por ejemplo minerales, ta l como harina de huesos, 

sal, y los diversos minerales en cantidades de trazas, in­

cluyendo sales de cinc, cobre, manganeso, nagnesio, cobal­

to, yodo y hierro. Estos componentes usuales de los a l i ­

mentos no se descomponen generalmente por acción de la  mi- 

croflora del rumen, y, por tanto, no requieren el revesti­

miento protector de las  aminopoliamidas. Hay algunos otros 

componentes de los alimentos que no son seriamente afecta­

dos por l a  microflora del rumen, y que no tienen efecto per­

jud icia l sobre estos organismos, y también estos se pueden 

usar en alimentos para rumiantes, sin e l revestimiento pro-
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tector, por ejemplo, sulfametazina.

Los ejemplos típicos de alimentos para rumiantes 

que poseen las propiedades útiles aquí descritas son co-

Ejemplo 11

Se encerró penicilina G con procaína en aminopo 

liamida, por el método del Ejemplo 9) y se usó como suple­

mentos de la  siguiente composición:

% en peso

Maíz molido 41, óó
Harina de soja (50% de proteínas) 5,00
Mineral de fosfato desfluorado ( i 8% de P) 0,88
Minerales traza 0,45
Melazas 8,00
A lfa lfa  cortada (14% de proteínas) 44,0
Vitaminas A y D 0,01

El alimento con suplemento antes descrito se ad­

ministró a carneros castrados (de 23 a 25 kg cada uno). Se 

efectuaron unos estudios idénticos de alimentación experi­

mental usando penicilina con procaína sin revestimiento 

protector de resina de poliamida. También se efectuaron 

experimentos de control con alimentos sin suplemento de pe­

n ic ilin a  G con procaína.

En estos estudios de alimentación experimental 

se observaron las ganancias de peso y eficacias de la  a l i ­

mentación, usando diferentes niveles del suplemento de pe­

n ic ilina  con procaína.

Se hicieron las  siguientes observaciones:

Tratamiento g/ton
Ganancia 
media, kg

Eficacia
alimenta^

Control 5,39 5,03
PPG sin proteger 20 5,1 5,13
PPG sin proteger 40 4,95 5,21
PPG revestida 20
PPG revestida 40 5,91 4,42
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Ejemplo 12

Usando la s  raciones y penicilina^ con procaína 

revestida descritas en el ejemplo 11, se efectuaron estu­

dios de alimentación para determinar e l efecto adicional 

de l a  sulfametazina en los alimentos para rumiantes. Tam­

bién se hicieron estudios con alimentos tanto con como sin  

suplemento de penicilina G con procaína revestida. Se efec­

tuaron otros estudios para determinar el efecto de la  sul­

fametazina sola y en combinación con la  penicilina G con 

procaína (PPG) revestida.

Se hicieron la s  siguientes observaciones:

nivel, Ganancia d ia- E ficacia de la  
g/ton r ia  media, kg alimentación

Ninguno
PPG revestida
Mezcla de PPG revestida
(40) y sulfametazina
( 100)
Sulfametazina sola

40

140
100

0,210
0,232

0,323 
0,274

6,89
6,25

5,33
5,65

Los experimentos anteriores demuestran que los  

componentes biológicamente activos no revestidos pueden, 

bajo ciertas circunstancias, tener alguna utilidad sin los  

revestimientos, pero que el comportamiento óptimo para el 

f in  a q^e se destinan se obtendrá con la  práctica de la  in­

vención, usando la  barrera protectora de resina de anlno- 

poliamida.

Aunque lo s  usos de los nuevos alimentos y compo­

nentes de alimentos se describen respecto a modificaciones 

específicas, no se pretende que lo s  detalles de estas cons­

tituyan limitaciones del ámbito de la  invención.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada 

en los  Estados Unidos de America, e l 27 de agosto de 1965 

con e l número 483.057, se acoge a lo s  beneficios del a ríícu -
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lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los  siguien­

tes:

1. -  Mejoras en la  preparación de composiciones

caracterizadas porque las mismas comprenden una sustancia

biologicamente activa y una resina de aminopoliamida que

contiene de 1 a 4,2% en peso de nitrógeno amínico, de 83
0

a 87,5% en peso de hidrocarburo, siendo amida " e l
(-C -N =)

resto de la  aminopoliamida.

2. -  Mejoras en l a  preparación de composiciones 

caracterizadas porque las mismas comprenden una sustancia 

biológicamente activa encerrada en una resina de aminopo­

liamida que contiene de 1 a 4,2% en peso de nitrógeno amí­

nico y de 83 a 87,5% en peso de hidrocarburo, siendo amida
0
" e l resto de la  aminopiliamida.

(-C -N =)
3. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

aditivas para alimentos, caracterizadas porque las  mismas 

comprenden una sustancia biológicamente activa que está 

normalmente sujeta a descomposición en presencia de l a  mi­

croflora del rumen, estando dicha sustancia al menos par­

cialmente encerrada en una resina de aminopoliamida que con­

tiene de 1 a 4,2% en peso de nitrógeno amínico, y de 83 a
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87,5% en peso de hidrocarburo, siendo amida " e l  res -
(-C -N = )

to déla aminopoliamida.

4 .- Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque las  mismas comprenden una sustancia 

biológicamente activa y una resina de aminopoliamida que 

tiene una composición comprendida dentro del área ABCDE 

del dibujo.

5. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque la s  mismas comprenden una sustancia 

biológicamente activa encerrada en una resina de aminopo­

liamida que tiene una composición comprendida dentro del 

área ABCDE del dibujo.

6. -  Mejoras en l a  preparación de composiciones 

caracterizadas porque la s  mismas comprenden una sustancia 

que, ingerida por los animales, produce un efecto f is io ló ­

gico, estando dicha sustancia al menos parcialmente encerra­

da en una resina de aminopoliamida que tiene una composi­

ción comprendida dentro del área ABCDE del dibujo.

7 . -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque las  mismas comprenden una sustancia 

elegida de la  clase que consta de aminoácidos, antibióticos 

sedentes, antipiréticos, hormonas, antihelmínticos, enzimas, 

antiespasmódicos, hemáticos, laxantes, expectorantes, pro­

teínas y agentes promotores del crecimiento, y una resina 

que la  encierra la  cual resina contiene de 1 a 4,2% en pe­

so de nitrógeno amínico, de 83 a 87,5% en peso de hidrocar-
0

buró, siendo amida " e l resto de la  resina.
(-C -N = )

8. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque los mismas comprenden una sustancia 

elegida de la  clase que consta de aminoácidos, antibióticos,
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sedantes, antipiréticos, hormonas, antihelmínticos, enzi­

mas, antiespasmódicos, hemáticos, laxantes, expectorantes, 

proteínas y agentes promotores del crecimiento; y que con­

tiene de aproximadamente 2 a aproximadamente 95% en peso 

de una resina de aminopoliamida que tiene una composición 

comprendida dentro del área ABCDE del dibujo.

9?9 Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque comprenden penicilina 0 con procaí- 

na, y una resina que l a  encierra la  cual resina contiene

de 1 a 4,2% en peso de nitrógeno amínico, y de 83 a 87,5%
0

en peso de hidrocarburo, siendo amida " e l reste de
(-C -N =)

l a  resina.

10. -  Mejoras en la  preparación de composiciones

caracterizadas porque las  mismas comprenden harina de soja

y una resina que la  encierra la  cual resina contiene de

1 a 4,2% en peso de nitrógeno amínico y de 83 a 87,5% en
0

peso de hidrocarburo, siendo amida " e l resto de la
(-C-N =)

resina.

11. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque la s  mismas comprenden una mezcla de 

amilasa, proteasay hemicelulasa, y una resina que la s  encie­

rra, la  cual resina contiene de 1 a 4,2% en peso de nitró­

geno amínico, y de 83 a 87,5% en peso de hidrocarburo, sien-
0

do amida " e l resto de la  resina.
(-C -N = )
12. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque comprenden penicilina con procaina y 

una resina de aminopoliamida que tiene una composición com­

prendida dentro del área ABCDE del dibujo, conteniendo di­

cha composición de aproximadamente 2 a aproximadamente

95% de la  resina.
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13. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque la s  mismas comprenden harina de soja  

y una resina de aminopoliamida que tiene una composición 

comprendida dentro del área ABCDE del dibujo, conteniendo 

dicha composición de aproximadamente 2 a aproximadamente 

95% de la  resina.

14. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

caracterizadas porque la s  mismas comprenden una mezcla de 

amilasa, poteasa y hemicelulasa, y una resina de amínopo- 

liamida que tiene una composición comprendida dentro del 

área ABCDE del dibujo, conteniendo dicha composición de a - 

proximadamente 2 a aproximadamente 95% de la  resina.

15. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

de alimento para rumiantes, caracterizadas porque la s  mis­

mas comprenden de 2 a 60% en peso, basado en la  totalidad  

del alimento, de un componente de forra je  celulósico y una 

sustancia biológicamente activa encerrada al menos en par­

te en una resina de aminopoliamida que contiene de 1,0 a 

4,2% en peso de nitrógeno aclínico, y de 83 a 87,5% en peso 

de hidrocarburo, siendo amida el resto.

16. -  Mejoras en la  preparación de composiciones 

de alimento para rumiantes, caracterizadas porque la s  mis­

mas comprenden de 2 a 60% en peso, basado en la  totalidad  

del alimento, de un componente de forra je  celulósico y una 

sustancia biológicamente activa encerrada a l menos en par­

te en una resina de aminopoliamida que tiene una composición 

comprendida dentro del área ABCDE del dibujo.

17. -  Mejoras en la  preparación de alimentos para 

rumiantes caracterizadas porque la s  mismas comprenden una 

componente usual de alimento para rumiantes, y un compuesto
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biológicamente activo, normalmente inestable en presencia 

de la  microílora del rumen, y una resina de aminopoliamida 

que encierra a l menos en parte, a dicho componente biológi­

camente activo, conteniendo dicha resina de poliamida de

1.0 a 4,2% en peso de nitrógeno aminico, y de 83 a 87,5% 
en peso de hidrocarburo, siendo amida el resto.

18. -  Mejoras en la  preparación de alimentos para 

rumiantes, caracterizadas porque los mismos comprenden un 

componente usual de alimento para rumiantes, y un compues­

to biológicamente activo, normalmente inestable en presen­

cia de la  microflora del rumen, y una resina de aminopo- 

liamida que tiene una composición comprendida dentro del 

área ABCDE del dibujo, encerrando a l menos en parte a dicho 

componente biológicamente activo.'

19. -  Mejoras en la  preparación de alimentos, para 

rumiantes, caracterizadas porque los mismos comprenden de

2 a 60% en peso, basado en la  totalidad del alimento, de 

un componente de forra je  celulósico y un componente bioló­

gicamente activo, normalmente inestable en presencia de 

la  microflora del rumen, y un revestimiento sobre dicho 

componente biológicamente activo, e l cual revestimiento 

comprenden una resina de aminopoliamida que contiene de

1.0 a 4,2% en peso de nitrógeno aminico, y de 83 a 87,5% 

en peso de hidrocarburo, siendo amida e l resto.

20. -  "MEJORAS EN LA PREPARACION DE ALIMENTOS 

PARA RUMIANTES".

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que 

antecede y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.

4

LJN, -  38
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