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que se presenta para unir a la solicitud

de.
P A T E N T E  D E  I N V E  

formulada el día 25 de Agosto de 1.966,
en

N C I 0 N
• -•

con el ndm%*♦330.579 • *. *

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de COMBUSTION ENGINEERING, INC., entidad norteameri - 
cana, establecida en Prospect HilX Road, Windsor, Connecticut, 
Estados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE CONTROL DE QUEMADOR AUTOMATICO B.RA CONTRO­
LAR Y HACER FUNCIONAR LOS QUEMADORES DE UN GENERADOR DE VAPOR- 
DE UNA CENTRAL".. •

El presente invento se refiere a sistemas de cal — 
deo con combustibles para generadores de vapor. De un modo - 
más especial se refiere el invento a medios para poner automá­
ticamente en servicio los quemadores en un sistema de caldeo - 
con combustible de quemadores múltiples de un generador de - 
vapor de gran capacidad, en respuesta a variar los requisitos 
de carga de la demanda.

En los últimos años ha llegado a ser vina práctica 

aceptada hacer funcionar el equipo de caldeo con combustible -
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para centrales térmicas a partir de una habitación d&.oontrol 
central donde están montados los diversos elementos *dp*con -• i «
trol incluyendo manómetros, luces indicadoras, registradores

• • * • ♦
e interruptores de control, etc», para uso del operario a —

• «cargo de la instalación. La tarea de tomar decisiones^ del -
• ffuncionamiento de los interruptores de control sigue isin em -

hargo a cargo del operario encargado, quien deberá observarlos
, * *y accionarlos al cambiar los requisitos de carga de^la/unxdad»
• * #jiCon el creciente aumento de volumen délas centrales^ el* opera­

rio encargado se encuentra con más dificultades pará ijiSnejar - 
la multitud de equipos de control necesarios para un funció - 
namiento seguro y eficaz del generador de vapor. Existe por — 
tanto una demanda que va en aumento para automatizar el caldeo 
con combustible, a fin de hacer menor la carga que recae sobre 
el operario encargado y de garantizar la seguridad de la opera­
ción. A este fin está dirigido el presente invento.

Los generadores de vapor con los cuales esté pre­
visto para ser usado el presente invento, son unidades de gran 
capacidad en que el sistema de caldeo comprende una pluralidad 
de Quemadores caldeados por petróleo o gas. Estas unidades son 
corrientemente construidas con cámaras de combustión en forma 
de cavidades de hogar divididas dentro de las cuales están adap­
tados para quemar una pluralidad de quemadores dispuestos si — 
grupos a diversas alturas del hogar. El invento proporciona me­
dios para poner en funcionamiento automáticamente cada uno de - 
los quemadores y sus componentes auxiliares para tal sistema de 
caldeo de generador de vapor y para controlar la adición de — 
potencia de caldeo creciente en respuesta al aumento de la 
demanda de carga en la unidad. Por medio del invento se han - 
previsto medios para determinar automáticamente cuales de una

- 2 -
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serie de al "turas de Quemador están en. funcionamiení<X guando — 
se produce un aumento en la demanda de carga, y cuqUí^s de — 
las otras son susceptibles de ser puestas en serviciaba fin- 
de satisfacer la demanda. El invento proporciona además me - 
dios para poner automáticamente en servicio la altura de que­
madores disponibles o más deseable. ,

* • •
De acuerdo con él invento , se ha provisto, un sis-

* f *
tema de control de quemador automático para controlas* y hacer 
funcionar los quemadores de un generador de vapor de úna ins­
talación de fuerza, comprendiendo dicho sistema uña .'plural i dad 
de auemadores dispuestos en grupos situados a alturas espa - 
ciadas en la cámara de hogar del generador de vapor y medios 
operantes de quemador, para cada quemador, que incluyen pri — 
meros medios indicadores para indicar que la carga en dicha — 
instalación de fuerza ha aumentado hasta niveles predetermi - 
nados, segundos medios indicadores para indicar cuantos gru - 
pos de quemadores hay en servicio, terceros medios indicado - 
res para indicar cuales grupos están de servicio, y medios de 
c©ntrol de selección cooperantes con cada uno de los medios 

indicadores y que controlan los medios operantes de quemador 
de cada quemador para poner en funcionamiento los grupos de - 
quemadores en un órden predeterminado.

A fin de facilitar la compresión del invento, - 
se describirá a continuación con referencia a los dibujos que 
se acompañan, en los cuales:

la Fig. 1 representa una ilustración esque - 
mática de una instalación de fuerza que utiliza él presente 
invento;

La Fig. 2 es'un corte dado a lo largo de la - 
línea 2-2 de la Fig. 1 que ilustra la disposición de quema -30
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clores en una altura típica de quemadores? >....¡ • *
la Fig. 3 es un diagrama de tuberías qúV*ilus -

• • ♦

tra el sistema de alimentación de combustible para generado-
« • • • •

res de vapor;
La Fig. 4 en un diagrama de tuberías q*u&‘ilustra 

la alimentación de combustible a cada quemador individual én
el sistema de caldeo; *****

■, *la Fig» 5 es un gráfico que ilustra las; corvas -
de descarga de petróleo de una central típica que opera de -
acuerdo con el invento; * ,*•* • ♦

La Fig. 6 es el Circuito de Control Principal - 
utilizado para poner en servicio una segunda altura de quema - 
dores;

la Fig. 7 es el Circuito de Control Principal - 
utilizado para poner en servicio la tercera altura de quema - 
dores;

la Fig. 8 es el Circuito de Control de Selección
de Altura;

La Fig. 9 es una representación esquemática de - 
un dispositivo de sincronización típico empleado para poner — 
en servicio los quemadores de una altura de quemadores;

La Fig. 10 es un Circuito de Recuento de Quemado­
res típico; y

La Fig. lies un Circuito de Realimentación de Al - 
turas típico.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, la Fig. 1 -
iluestra una central térmica 10 que es hecha funcionar de — 
acuerdo con los principios del presente invento. Comprende un 
generador de vapor 1 2 , una turbina 14 acoplada a un generador 
eléctrico 15 y conectada operativamente al generador de vapor.

- 4 -
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Controles analógicos en forma de un Controlador de Salida 16
un Controlador de Presión de Vapor 18 y un Controlador^de Com-

r
bustión 2Ó , se emplean para ocntrolar Xa salida de la instala­
ción de fuerza. El Controlador de Salida 16 está adapfgdo para• •
percibir el cambio en los requisitos de demanda sóbrenla turbi— 
na 14 según son recibidos desde el Controlador de Demanda de - 
Carga 17 para modificar la entrada a la turbina 14 áí‘tféspuesta
a esos cambios. El Controlador de Presión de Vapor 1$*34 el - 
Controlador de Combustión 20 son operantes para efec^qM* cambios 
en las. entradas de líquido y de combustible al generado^ de - 
vapor 12 a fin de satisfacer la entrada aumentada a la turbina. 
Los controles analógicos 16, 17, 18 y 20 son de construcción —
conocida y no forman parte del invento.

El generador de vapor 12 se ha representado con - 
dos cavidades de hogar 22 y 24 que puede considerarse que tienen 
paredes exteriores revestidas de tubos 26 generadores de vapor 
y de refrigeración de pared. Las cavidades 22 y 24 incluyen — 
una pared común o tabique 28 formada ^e tubos similares. Los — 
tubos 26 que revisten las paredes exteriores de las cavidades 
del hogar así como los del tabique 2 8, están conedtados por sus 
secciones inferiores a colectores 30 que suministran a los tu — 
bos líquido vaporizable. Por sus extremos superiores los tubos 
conectan con colectores 32 los que, a su vez, están conectados 
a un colector 34 de recogida de vapor. El vapor es alimentado — 
a la turbina 14 a través de una tubería de alimentación 36 que 
contiene una válvula reguladora de vapor 38 operada por él Con­
trolador de Salida 16. Un elemento sensible a la presión de va­
por 40 está además colocado en la tubería 36 y opera enviando - 
lina, señal de realimentación al Controlador de Presión de Vapor -

18 en respuesta a los cambios de presión de vapor ai la tubería
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de alimentad, ón.
Un sis tema de caldeo que comprende quemadorep 42, aquí

representados como operados con petróleo, está disppA¡3,to para
pasar a las cavidades 22 y 24 de hogar. Estos quem£aó£es 42 -
están dispuestos en grupos de ocho quemadores cada ti^p sitúa-

••

do a diversas alturas del hogar indicadas como I, II y III. -
Gomo se aprecia mejor en la Eig. 2 , los quemador es,42«de cada-¿ • •
altura, juntamente con sus encendedores asocia dos 4.4\í.están - 
sitia dos en lasesquinas de las cavidades 22 y 24 derogar y - 
orientados dentro de las cavidades de modo que efectúán un - 
caldeo tangencial. Para mayor calridad, las esquinas de la - 
cavidad 22 se han indicado oomo. A, B., C y  í, mientras quelas 
de la cavidad 24 se. han indicado como E, F, G y H. Cada altu­
ra I, IT y III de' quemadores 42 está equipada con su propio - 
control operante, de quemadores, como se describe más deteni - 
demente en lo que sigue, de manera que las alturas pueden ser 
caldeadas individual o acumulativamente, dependiendo de los - 
requisitos de carga de la unidad.'

la Fig. 3 ilustra el sistema principal de alimen - 
tación. de combustible para el quemador 42. Comprende una tu - 
bería principal de combustible 46 que está conectada en común 
con todos los quemadores 42 en cada altura I, II y III. S!n la 
tubería 46 hay interpuesta una válvula 48 de parada o cierre 
manual y una válvula 50 de parada accionada mecánicamente. - 
la válvula 50 de parada accionada mecánicamente tiene asocia­
do con ella un Control de Disparo de Caldera 52,de construc­
ción conocida que es operable para cerrar inmediatamente la - 
válvula 50 al producirse una condición de inseguridad en el - 
hogar, como se explica más detenidamente en lo que sigue, (tam­
bién interpuesta en la tubería 46 hay una válvula 54 regulado -

-  6 -
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• ••
ra de combustible que está adaptada para, regular la *P£jVfcidad 
de combustible entregado a los quemadores 42 en respugfeta al — 
aparato 20 de- Control de Combustión» ®1 flujo de combuaitible — 
a través de la tubería 46 viene determinado por un elemento - 
sensible al flujo 56 cuya señal opera como una realifl^íitación 
para el aparato 20 de Control de Combustión. Como se ̂bâ  ilus­
trado ai la Fig. 3, un regulador 58 de flujo de derivaeión - 
opera juntamente con la válvula 54 reguladora de combustible»
La finalidad del regulador de derivación 58 es garantizar la* 5 *
presencia de la presión mínima de combustible requerida para pul 
verización del combustible en los quemadores 42. Por oo nsi - 
guiente-, independientemente de la presión de combustible exi­
gida por la válvula 54. reguladora de combustible» la presión 
en la tubería 46 jamás puede disminuir por debajo de la reque­
rida para producir pulverización de combustible a los quemado­
res, la cual, en la presente disposición, se ha determinado que 
es de aproximadamente 7 kg/cm2. También situados en la tubería 
46 bay tres elementos perceptores de presión 60, 62 y 64. -
elemento 60 está conectado operativamente áL Controlador de - 
Disparo de Caldera 52 para hacer operar el controlador cuando - 
se comprueba que existe una presi ón mínima predeterminada en - 
la tubería 4 6. Bn la presente disposición el elemento sensi - 
ble 60 está ajustado para operar el controlador 52 para dar por 
terminado el funcionamiento del sistema de quemadores cuando - 
la presión de combustible en la til) ería 46 cae por debajo de —
aproximadamente 6,3 kg/cm2. Cada uno de los elementos percep — 
tores de presión 62 y 64 están asociados con diversos circuitos 
de control requeridos por el presente invento, estando asociado 
el perceptor 62 con el interruptor de presión que tiene el - 
contacto 66 que está ajustado para ser cerrado cuando se ex -

- 7 -



perimenta una presión de 56 kg/cm2 en la tub ería 46 J^estando 
asociado el perceptor 64 con un interruptor de presión* cuyo — 
contacto 68 está ajustado para cerrar cuando se expe^gip.nb a - 
una presión de 34 kg/cm2. en la tubería 4 6. .*’**“.

5 En la Eig. 4 de los dibujos se ha representado -
*

esauemáticamente una disposición que es típica para cada, quema—~ i* » r ♦4*;
dor 42 empleado en el sistema y su encendedor asociado*44. Como* • *' f. c-se ha ilustrado, el quemador 42 está conectado operativamente —■3 " if; 'T>
a la tubería 46 de alimentación de combustible princi^ál median-

í. t. *
10 te un conducto 70. las válvulas 72 y 74 están interpuestas en el 

conducto 70 para iniciar o terminar la admisión de combustible 
a los quemadores 42, siento la válvula 72 operable manualmente 
y siendo la válvula 74 una válvula operada mecánicamente que - 
tiene un operador, que debe ser excitado para abrir la válvula - 

25 y ser también excitado para cerrar la válvula. Ea válvula 74 es
tal que una vez abierta permanecerá abierta Ya. sta el momento en: — 
que su operador sea accionado eléctricamente para cerrar la vál­
vula. Un interruptor de límite normalmente abierto que tiene con 
tacto 76 está asociado con la válvula 74 accionada mecánicamen- 

20 te de manera que el contacto está adaptado para estar cerrado - 
cuando la válvula está completamente abierta. El cierre de ese 
contacto 76 acciona a un relé 80 para abrir sus contactos nar - 
malmente cerrados 82,84 y 8 6 . El operador de la válvula 74 tiene 
además asociado con él un contacto 8 8 , el cierre del cual efectúa 

25 el accionamiento de la válvula a una posición abierta, y otro - 
contacto 9®, el cierre del cual efectúa el accionamiento de la - 
válvula a una, posición cerrada. El encendedor 44 asociado con ca­
da quemador 52 está conectado a una fuente de combustible (no re­
presentada) y tiene un operador que es accionado al cerrarse el 

30 contacto 92 para producir el funcionamiento del encendedor, el -
-  8 -
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<? • ;< *tr’
cual, a su vez, enciende el combustible que sale deéde^el que- 
mador 42. ,1,• • sRefiriéndonos ahora a las Figs. 6 y 7, sb han repre­
sentado los Circuitos de Control Principales 94 y 96, Aperan- -* •
tes para poner en servicio las alturas segunda y tert}%ra de - 
quemadores cuando surge la necesidad de calor adicional. La —
función de estos circuitos es determinar que ha surgfáó una -

•t. &
necesidad de calor adicional y cuantas alturas de quemadores -V5
hay en el momento en servicio para suministrar el c^Xor. Des -

« ¡ *  >  f
pués de hacer tal determinación, los circuitos son *gfsponsables 
de emitir itop. señal de impulso para poner en funcionamiento la a-i 
altura de quemadores adicional en un órden preferido, pero tam­
bién en órdenes alternativos en caso de que el órden preferido
no sea posible. Cada uno de éstos Circuitos comprende una plu­
ralidad de contactos asociados con diversos componentes del - 
sistema y dispuestos en relación de serie-paralelo a través de 
conductores activos y de masa de una fáente de energía eléc - 
trica monofásica de 115 voltios y 60 ciclos. Como se ha ilus­
trado el Circuito 94 que es responsable, de poner en servicio - 
nnn segunda altura de quemadores, comprende Contactos 98 y 66— 
conectados en serie con contactos dispuestos m  paralelo de - 
un un circuito de recuento de alturas. El contacto 98 está — 
asociado con un interruptor selector en el tablero de control 
y es operado manualmente para poner aL sistema de control en­
fuñe i onamient o. El contacto 66 es aquel que está asociado con — 
el interruptor de presión operado por el perceptor de presión - 
62 en la tubería principal de combustible 46'Cfig. 3) para per­
cibir una presión de 56 k&/cm2. En serie con estos contactos - 
están los contactos que son accionados para determinar que - 
cualquier relación de quemadores 42 está en ese momento en ser—

- 9 ~



vicio y que dos alturas cualesquiera de quemadores Jaô e stán
en servicio. Para cumplir esta función, cada uno dejlos con —£
tactos es accionado cuando la altura de quemadores .cqn̂  la cual
están asociados los respectivos contactos se determine^ que es-

rj «¡ ©«
r tá en funcionamiento. Tal determinación es efectuada^por el —

Circuito de Realimentación de Alturas 100 representacb en la - 
Fig. 11, el cual es simplemento una conexión en seri^de dos - 
contactos, el cierre de los cuales acciona a un relÓfjf02. Hay —

í?:tres de tales Circuitos en el sistema, uno para cadaaaltura.
r S ̂

10 El relé 102 tiene asociados con él cuatro contactossnormalmente
cerrados 104, 106, 108 y 110 que son abiertos cuando la altura 
con la cual están asociados los respectivos Circuitos 100 esté 
en funcionamiento, y cinco contactos normalmente abiertos 1 1 2, 
11.4 , 116, 118 y 120 que ge cierran cuando la altura está en - 

1 5 servicio. Para mayor claridad, los respectivos contactos de rele,
del Circuito de Realimentación de Alturas, llevan como sufijo - 
en las Figs. 6 y 7 un número romano que indica la altura de - 
quemadores cuyo funcionamiento e s responsable del accionamien­
to del contacto. Por medio de ios circuitos empleados en las -

20 partes de circuito de recuento de los Circuitos deControl -
Principales 94 y 96, pasará una corriente eléctrica, en el — 
caso del Circuito 94, solamente cuando hay una altura cualquie­
ra en servicio y no hay dos cualesquiera en servicio, y en el 
caso del circuito 96 cuando hay dos altir as cualesquiera en -

25 servicio y no hay una sola cualquiera en servicio. Conectado —
en serie para funcionamiento en el Circuito 94 hay un relé - 
122 que tiene contactos normalmente abiertos 124, 126, 12® - 
y 130 asociados con él. los contactos 12 4 , 126 y 128 estén - 
asociados con otros circuitos del sistema, que se explicarán - 

30 en lo que sigue, y el contacto 130 sirve para accionar un relé

- 10
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1 3 2 de retardo de tioapo que tiene un período de rei^e^do de - 
tiempo de dos segundos después que ha sido excitado ̂ después 
de lo cual sus contactos normalmente cerrados 134» 136^138 -• ♦ • « cr
asociados están ajustados para abrir. El Circuito 96?í%stá cons­
truido de manera similar 00 n el relé 130 y sus contácrtos asocia­
dos normalmente biertos 142, 144» 146 y 148, el ultimo de los

* *cuales acciona a un segundo relé de retardo de tiem^ó^l^O —» ® -
aue ahre sus contactos asociados normalmente cerradd^ílí5 2, —
H  T,s « 5 .

154 y 156» Por medio de la cooperación entre los rel̂ é5̂ I'22 3P 
-132 en el Circuito de Control Principal 94, y los 2:40
y 150 en el Circuito de Control Principal 96, seproduce u n -  
impulso de dos segundos de duración que es transmitido a las - 
diversas, alturas de quemadores como se describe en lo que si - 
gue, jara ser aceptado o rechazado, y, si es aceptado por una - 

• altura, para iniciar la puesta ai funcionamiento de los quema­
dores de la misma.

El Circuito de Control de Selección de Altura (figu­
ra 8& funciona para determinar qué altura será añadida para - 
dar servicio después que el Circuito de Control Principal de — 
termina que existe la necesidad de una altura de quemadores adi­
cional. EÍ Circuito de Control de Selección de Altura comprende 
subcircuitos asociados con cada altura de quemadores, los cuales, 
en la disposición descrita, son en Aúmero de tres, uno para - 
cada altura. El subcircuito 158 está asociado con la Altura I, 
e incluye tres líneas, el cierre de cualquiera de las cuales - 
producirá la actuación del relé 160—1 y del relé de enganche — 
162-1. El relé 160-1 efectúa el cierre del contacto 164-1 el - 
cual acciona un dispositivo de sincronización 210 que es capaz 
de poner en servicio cada uno de los quemadores 42 de una al — 
tura, en un úrden predeterminado. El rele de enganche 162—X §

- 11 -



efectúa el cierre del contacto 166—X el cual arma el circuito de
recuento de Quemadores (Fig, 10)para cada altura. subcircui —
to 158 comprende tres líneas conectadas en paralelo 168, 170 y -*. *.
172 conectadas en serie con la'línea 174* La línea 174* «contiene♦ • • ♦
contactos conectados en serie normalmente cerrados 110^5, 176-1,
y 178-1 que forman una lógica facultativa del subéirouito. EL -
contacto 110-1 es un contacto normalmente cerrado as&cá^do con -
el relé 102 (Fig. 11), el cierre del cual indica que;é&^ altura
no está en ese momento en servicio. EL contacto 176-I.íes un -
contacto normalmente cerrado asociado con el relé 180 (fig. 10),
el cierre del cual indica que no se ha producido cierne, automá-
tico de esa altura. El contacto 178-1 está asociado cpíi un in -• * *
terruptor selector (no representado) sitiado en el tá,J)ĵ ero de —

< » •
control, que es accionado por el operario encargado dé la cal - 
dera cuando éste desea cerrar una altura quitándola del servi - 
ció para fines de mantenimiento. Cada interruptor selector con - 
el cuál está asociado el contacto 178 contiene adsnás el con — 
tacto normalmente abierto 182 que estará cerrado cuando el con — 
tacto 178 esté abierto. Como se ha ilustrado en la Fig. 8, la — 
posición paralela de la línea 170 contiene contactos 182—XX y — 
182-1II, respectivamente, los cuales están asociados con intee- 
rruptores.selectores de alturas correspondientes a II y III. Las 
líneas 168, 170 y 172 del suboircuito contienen los contactos ló­
gicos de selección para accionamiento del réL é 160-1. La línea - 
168 contiene, conectados en serie, contactos normalmente abier - 
tos 184 y 186-1. El- contacto 184 está asociado con otro inte - 
rruptor selector de tablero de control (no representado) que - 
es operado para seleccionar el modo de funcionamiento del sis — 
tema de control, ya sea en “manual41 o ya sea en 41 automático"• — 
Así, el contacto 184 está dispuesto para cerrar cuando el opera-
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rio encargado de la caldera desea hacer funcionar cada altu -
ra manualmente desde el tablero de control. Su contacto de —
pareja 98 está dispuesto para cerrar cuando se desea el fun -*♦ •
cionamiento automático de la unidad. Estando el interruptor —

•* * * •selector en una posición en la que el contacto 184 a3l^.*cerra“
do, el operario debe cerrar momentáneamente los contactos 186-
asociados con cada altura cuando desea poner en servá.ci*o las -
alturas respectivas, la línea 170 contiene los conta¿^;0s 122 —
y 134 generadores de impulsos operados por relés 122.y..132 en -
el Circuito de Control Principal 94 de la Eig. 6 . Conectados —
en serie oon esos contactos están los contactos conectados en —• * ••• ♦ • •serie—paralelo 118—182 y 186 asociados con las alturas..11 y XIX.* * *
El contacto 118 es un contacto normalmente abierto asociado con

• *  ♦

el relé 102 en cada circuito de realimentación de altúrá de la 
Eig. 11. Los contactos 118-11 o 118-11 indican, cuando están - 
cerrados, aue la respectiva altura con la cual están asociados 
está en servicio. El contacto 1ÍT6 ea un contacto normalmente - 
abierto asociado con el relé 180 en cada Circuito de Recuento - 
de Quemadores (Eig. 10). Cuando los contactos 186-11 ó 186-III 
están cerrados, indican que la altura respectiva con la cual - 
están asociados ha sido automáticamente retirada de servicio - 
debido a haberse registrado una avería de altura por él Circui­
to de Recuento de Quemadores.

Xa línea 172 contiene los contactos 1 3 2 y 152 -
generadores de impulsos conectados en serie asociados con los 
relés 140 y 150 en el Circuito de Control Principal 96 de la - 
Eig. 7. El relé 16'2-X es un relé de enganche que está conecta - 
do en serie con éL relé 160-1 de tal modo que es operado simul­
táneamente con éste. Este relé es eficaz para cerrar el contac­
to 166-X y armar con ello el Circuito de Recuento de Quemadores
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(Eig. 10) de esa altura. El relé permanecerá accionado hasta 
que se cierre el contacto 188 como cuando se produce una ja - 
rada de la altura por cualquiera de las siguientes razones: - 
un disparo de emergencia de la caldera ocasionado por,^detec - 
tarse una condición de peligro en el hogar, es determinada una 
avería de altura por el Circuito de Recuento de Quenjsjdores — 
(Eig. 10), o se efectúa una parada normal de la altura^ por una
reducción en -la demanda de carga, lo que puede ser efectuado -

• -♦ • *
ya sea manual o ya sea automáticamente. El cierre dehese con — 
tacto desenganchará el relé 162-1 para ahrir el contacto - 
166 e inactivar con ello el Circuito de Recuento de Qqemado-

• » i •res asociado con la Altura I. ......• t *El Suhcircuito 190 está asociado con la^ Altura II 
de quemadores, e incluye dos líneas 192 y 194» al cierre de — 
cualauiera de las cuales efectuará el accionamiento de los - 
relés 160-11 y 162-11 para cerrar los contactos164-11 y 166-11 
de unamanera similar, y para un fin similar, a como ocurría — 
con los relés 160-1 y 1.62-1 de la Altura I, como se ha descri­
to en lo atie antecede, la línea 196 contiene contactos 110—1 1  

1 7 6 -1 1 y 1 7 8 -1 1 que son las contrapartidas de los contactos - 
1 1 0—1 , 1 7 6 -1  y 178—1  y comprenden, la lógica facultativa — 
del sub circuito. la línea 192 contiene el mismo contacto —
18.5 normalmente cerrado que se cierra cuando se ajusta el ge­
nerador de vapor para funcionamiento manual en serie con el 
contacto I86-II, que es cerrado momentáneamente por el opera - 
rio encargado de 1§, galdera cuando éste desea poner la Áltu — 
ra II en servicio, la línea 194 contiene, en paralelo, los - 
contactos de generación de impulsos 126 y 1 3 6 que son accio - 
nados por los relés 122 y 132 en el Circuito de Control Prin­
cipal 9 6. %  contacto 1 8 8 -1 1 es la contrapartida del contac-
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to 188-1 y se cierra cuando ha de pararse la Altura II, 
la misma manera que se ha descrito para la Altura I anterior­
mente. • * •El subcircuito 198 está asociado con la Altara III -
e incluye tres líneas 2 0 0, 202 y 204, elcierre de cualquiera -
de las cuales efectuará el accionamiento de los relés. 160-IIX -.
162-IIX para cerrar los contactos 164-TII y 166-III de^manera -
similar al cierre de los relés comparables «l las Albwas I y —

* • * *
IX anteriormente descritas. Xa línea 200 contiene contactos —• •> »■# ’
conectados en serie- 184 y 186—III los cuales se cierran^cuando—
se desea iniciar una puerta en funcionamiento de una^a^^ura —• • ♦
manualmente, la línea 202 contiene los contactos de ganéracion!* * * t • ¥ ♦de- impulsos 128 y 138 conectados en serie con contactos conec -• • •.
tados en paralelo 120—IX. 208-11 y 182-11» El eontacixv 120—IX 
es:tá. asociado con aL relé 102 en el Circuito de- Realimentación3.
de Altura (Eig. 11) y está cerrado cuando la Altura II está - 
en servicio» El contacto 208—11 está asociado oon el relé 180  

en el Circuito de Recuento de Quemadores (Eig. 10) y está ce - 
rrado cuando la Altura II ha sido automáticamente retirada de - 
servicio debido a avería en el equipo, como queda indicado por 
su Circuito de Recuento de Quemadores asociado. Él contacto - 
1 8 2 -1 1 es aquel contacto que está cerrado cuando la Altura II - 
ha sido manualmente cerrada para el servicio por abrir el ope­
rario encargado el contacto 178—11» Xa línea 204 contiene los — 
contactos de generación de impulsos conectados en serie 146 y - 
156 asociados con el Circuito de Control Principal 96.

En la Fig. 9 se ha representado un sincronizador 
210 que es típico del empleado para ordenar la entrada en ser­
vicio de cada uno de los quemadores de una altura. Evidentemen­
te, puesto que hay tres alturas en el generador de vapor aquí



descrita, habrá tres de tales sincronizadores empleados en el 
sistema, uno para cada una de las Alturas I, II y III. El sin­
cronizador 210 es del tipo de accionamiento por leva acciona - 
da por motor síncrono que normalmente permanece en i*a# posición 

c fuera de sincronización. El cierre momentáneo de su dCj¡lT¡acto -
de control 164 repone el sincronizador a cero y la abertura -t
del contacto inicia la operación de sincronización, la pual -
puede ser de una duración de dos minutos. Cada sincroná,zador-
210 está disnuesto para accionar a siete contactos normalmente ~ ♦ •% »'V

1 0 abiertos a su posición cerrada en órden sincronizado á fin —
de efectuar ordenadamente el accionamiento de los diversos que- 
madores y elementos de control de cada altura. Como se*"ha ilus— 
trado, el sincronizador cierra primero el contacto 92«que está 
asociado con todos los encendedores 44 de la altura.%Ese con - 

1 5 tacto permanece cerrado durante cinco segundos y luego se cierra
el contacto 88 asociado con cada uno de los cuatro pares de — 
quemadores A-G, C-E, B-F y D-H para abrir la válvula de combus­
tible 74 asociada con cada quemador 42. Bespués que ha sido ce­
rrado el último contacto 88 de ja res de quemadores, se cierra - 

20 el contacto 212. El cierre de este contacto 212 efectúa el
accionamiento del respectivo Circuito de Recuento de Quemadores 
de la Fig. 10. Finalmente se cierra el contacto 214 en el Cir­
cuito de Realimentación de Altura de la Fig. 11, el cual accio­
nará al relé 102 en tanto el contacto 216 esté cerrado indican- 

Z5 do que el relé 180 no ha sido accionado y por consiguiente que
no hay defecto del equipo en la al tira de quemadores.

El Circuito de Recuento de Quemadores represen - 
tado en la Fig. 10 es uno de tres de tales circuitos de recuen­
to empleados en el sistema, usándose uno para cada altura de - 

3Q- quemadores. Por brevedad, solamente se describé uno de tales —

- 16 -



circuitos. Como se lia ilustrado, el circuito comprende con - 
tactos 166 y 212 conectados en serie oon los contactos conec­
tados en paralelo 8 2 , 84y 86 asociados con sus respectivos que- 
madores 42. los contactos 8 2 , 84 y 86 están normalmeirka*cerra - 

5 dos y están.dispuestos para abrirse cuando las válvula©/ 74 de
combustible de quemador asociadas con los respectivos «quema - 
dores 42 llegan a su posición totalmente abierta en l#/jual el 
contacto de tiempo 76 está cerrado y el relé 80 es ajüci'pnado -
abriendo por tanto los contactos 82, 84 y 8 6 . los núgi&r.as que -«

10 llevan los contactos en la Fig. 10 llevan como subfijos, una -
letra apropiada p¿ra indicar la esquina del hogar cop la cual-■ -í -t *
está asociado cada contacto, la disposición en paraleló, de los*• *'
contactos 8 2 , 84 y 86 es tal que el circuito no puedé/.ser

f 4, '•
completado en tanto que tres al menos de cada cuatro‘duerna —

1 5 dores 42 en cada cavidad 22 y 24 de hogar estén en funciona -
miento. Si, por el contrario, hay menos de tres quemadores en - 
cada cavidad de hogar operables, como viene indicado por la —  
abertura o fallo a la apertura délas válvulas 74 de combustible 
gsociadas, el relé 1.80 será accionado cerrando los contactos —

20 9 0 , 1 8 6 , y 208 y abriendo los contactos 176 y 216. los contac -
tos 186 y 208 son los contenidos en el Circuito de Control de - 
Selección de Alturas de la Fig. 8 para determinar cual de las - 
alturas de quemador es susceptible de ser puesta en servicio - 
cuando surge tal necesidad. El contacto 176 es igualmente ope- 

25 rante en éL Circuito de Control de Selección de Alturas, estando
sitiado en las líneas 174, 196 y 206 como parte del sistema ló - 
gico de control facultativo. El contacto 216 es operante en aL - 
Circuito de Realimentación de Alturas (fig. 11) para impedir el - 
accionamiento del relé 102 cuando es accionado el relé 1 8 0. El 
relé 180 es un relé de enganche el cual debe ser repuesto por —

- 17 -
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cierre del- contacto 220 por el operario encargado de la cal - 
dera después de haberse eliminado la condición que efectuó -
el accionamiento del relé 1 8 0 , por reparación o sustitución -• •*• •
de la parte de quemador defectuosa. ,

En la Fig. 11 se ha ilustrado un Circuitp^iié Hea -
iimentación de Altura típico, de los que hay tres, unQ.asocia­
do con cada altura de quemador. circuito contienet c^ontactos 
normalmente abiertos 214 y contactos normalmente cercados 216 - 
colectados en serie con el relé 1 0 2 . E1 relé 102 tiene asocia 
dos con él cuatro contactos normalmente cerrados 104, 106, 108  

•y 110 y cinco contactos normalmente abiertos 112, 114,. .116, 118,v V i • •
y 1 2 0. Está ajustado para ser accionado cuando la altüra con - 
la cual está asociado ha sido puesta en servicio, Lós/contac - 
tos 104, 106, 108, 112, 114 y 116 son los contanidos*. en-los - 
Circuitos de Control Principales 94 y 96 de 3as Figs. 6 y 7, “■ • 
mientras que los contactos 1 1 0, 118 y 120 son aquellos conte - 
nidos en eL Circuito de Control de Selección d© Alturas de la - 
Fig. 8 . La función de este circuito es transmitir señales 
dé realimentación a los Circuitos de Control principales y al 
Circuito de Control de Selección de Alturas, indicando si la - 
altura de quemadores con la cual e stá asociada ha sido ó. no — 
puesta en servicio.

El funcionamiento del sistema aquí descrito es 
como sigue. Líquido vaporizable es admitido a las tuberías 26 

@1 generador d© vapor 12, Luego se cierra el contacto 186—L 
en la línea 168 del Circuito de Control de Selecci ón de Altur - 
ras con intención de poner en servicio la Altura I del sistema 
de quemadores, habiendo sido previamente cerrado el contacto - 
184 por el operario encargado, lo que indio a que se ¿leseaba - 
puesta en funcionamiento manual, en lugar de automatice, de —
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la altura. El encendido de los quemadores 42 en la Altura I 
avanzará en tanto que los contactos 110-1 , 176—I y 178—1 es­
tén cerrados para permitir que la corriente eléctrica pase —
a través del circuito para excitar la 'bobina del reí*é *1 6 0-1 .« • •
El contacto 1 1 0 -1 estará cerrado en tanto que esa altura no -• * #• • ♦ •
esté ya en servicio, como lo determina el accionamiento del —
relé 102 en el Circuito de Realimentación de Alturas (Fig. -
11) asociado con esa altura. El contacto 176-1 estajee errado• *
en tanto que no exista avería en el sistema de quemador es, -*A .
como lo determina el accionamiento del relé de enganche 180 - 
en aL Circuito de Recuento de Quemadores (Fig. 10) asociado - 
con la Altura 1. Si contacto 178-1 estará cerrado éní.t'anto que 
la Altura I no haya sido manualmente bloqueada pará. mánteni - 
miento, como viene indicado por un interruptor selép.tcír (no - . 
representado) asociado con ese contacto.Así, con todos los - 
contactos antes mencionados cerrados, se permite que pase — 
corriente eléctrica a la bobina del relé 160—1 accionando al — 
relé para cerrar los contactos 164—X» Si cierre del contacto — 
164-1 sirve para reponer el sincronizador 210 asociado con la 
Altura I. Una vez que el interruptor asociado con el contacto 
1 8 6 -1 es retirado de su posición cerrada, siendo mantenido - 
cerrado por el operario solo momentáneamente, el sincronizador 
210 empieza a efectuar el cierre en órden sincronizado de los 
respectivos contactos 8 8 , 9 2 , 212 y 214 con los cuales está - 
asociado . El cierre de los contactos 92 sirve para establecer- 
una llama en todos los encendedores 44 en la Altura I. Luego — 
son puestos en servicio los era tro pares de quemadores 42, -
un quemador en cada cavidad de hogar, accionando los contactos 
88 para abrir las válvulas 74 de combustible asociadas con ca­
da uno de los quemadores. Los quemadores están dispuestos para
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ser puestos en funcionamiento en el siguiente orden por - 
pares. Primero son puestos en servicio los quemadores de las 
esquinas A y G-, a continuación los de las esquinas C-E, lue­
go los de las esquinas B-P, y finalmente los de la&'es&uinas
D-H. Simultáneamente al accionamiento del relé 164-£V*pl relé♦ • ♦ •
1 6 6-X es enganchado jara cerrar el contacto 166—1 q^. activa 
el Circuito de Recuento de Quemadores (Pig. 10) paradla Al ­
tura I. A- medida que cada una de las válvulas 74 de «quemador

* * ♦ *de la Altura I llega a su posición abierta, el contacto 16 -♦ #\ ••••
es cerrado accionando al relé 80 para abrir lis cont’actos 8 2 ,* ♦ ♦ y.
84 y 86 del Circuito de Recuento de Quemadores, Después de - ** « .* *« 9 *
transcurrido un período de tiempo (de 90 segundos) Tiuí’ante —.• • .•
el cual todos los quemadores 42 de la Altura r deberán haber- 
sido puestos en servicio, el contacto 212 en el Circuito de — 
Recuento de Quemadores es cerrado por el sincronizador 210 - 
para hacer operante al Circuito de Recuento. Sí al menos — 
tres de cada cuatro- quemadores en cada cavidad 22 y 24 de - 
hogar están operando, no- se permitirá que pase corriente al - 
guna a través del circuito de recuento para accionar al relé 
180 de enganche. No obstante, si están encendidos menos de - 
tres de los cuatro quemadores en cada cavidad de hogar, el — 
relé 180 será accionado para cerrar los contactos 186, 2 0 8, - 
y 90 y abrir los contactos 176 y 216. 2 1 accionamiento del - 
contacto 90 sirve para parar automáticamente aquellos quema - 
dores de la altura que encendieron por efectuarse el cierre - 
de la válvula 174 mediante accionamiento de los operadores - 
de válvula para cerrar las válvulas, con lo que cesa el flujo 
de combustible, a los quemadores respectivos. Se supondrá, sin 
embargo, para esta descripción, que los quemadores 42 en la - 
Altura 1  funcionaban apropiadamente y están por tanto en fun-
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cionamiento. Puesto que la Altura está en servicio, el rele 
del Circuito de Realimentación de Altura (Pig« 11) asociado - 
con la Alturales accionado por el cierre del oontacto 214 del 
sincronizador 210. Cuando ésto ocurre se cierran loá‘.cóntactos

i V*
1 1 2 ,3.1 4 , 116, 118 y 120 y se abren los contactos 104v<1 0 6 , 108i * *
y 110 en los respectivos Circuitos de Control Principales 94 7♦ ••
96 (Pigs. 6 y 7) y en á  Circuito de Control de Selección de -

♦ • ♦ • V
Altura (Fig. 8). ....♦ •

Con referencia ahora a las Pigs. 1, 3 y *9/® al au -
*; *iy •

mentar la demanda de carga sobre el generador 1 2 de vapor, - 
el Control de Salida 16 efectúa la apertura gradual‘de*la vál-■ . «í.
vula reguladora 38 para aumentar el suministro de vápfap* a la -
turbina 14. Ello se refleja como un descenso de la pr.ééión -

*• *.en la tubería de vapor 3 6, el cual es percibido porm =Q. ‘percep­
tor. 40 para- operar los controladores 18 y 20 los cuales efec — 
túan un aumento en el flujo de combustible en la tubería de - 
alimentación 46 por cunfionamiento de la válvula principal 54 - 
reguladora de combustible. Cuando la presión en la tubería 46 - 
alcanza 56 kg/cm2 , que se ha determinado que es el punto justo 
por debajo de la salida máxima para ocho quemadores, el inte - 
rruptor de presión asociado con el perceptor 62 cierra los con­
tactos de accionamiento 65 en el Circuito de Control Principal 
9 4 . Este Circuito 94» habiendo sido hecho operable por haber el 
operario accionado previamente el interruptor selector para ce­
rrar el contacto 98 indicando con ello un deseo de control au - 
tomático del sistema, es pues puesto en servicio. Entonces, con 
la Altura X en funcionamiento y las Alturas IX y III no en fun­
cionamiento , se completa un recorrido de circuito eléctrico a - 
través de los contactos 106-111, 106-11 y 112-X, habiendo sido - 
cerrado el contacto-112-X por el relé 102, cuando se demostró.

- 2 1 -
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que la altura estaba en servicio, y los contactos 1Q6-IIX
y 106-11 que son contactos normalmente cerrados en relés -
similares 102 en sus respectivos Circuitos de Realimenta -
ción'de Alturas. El cierre de ese tramo de circuito.efectúa• *•* •una cooperación de relés 122 y 132 para producir^, impulso♦ ♦ f-
de dos segundos de duración que es transmitido ^ ‘Circuito

♦ • 4;

de Control de Selección de Alturas (Eig. 8) mediaiite el -«
cierre de los contactos 124, 126 y 128, permanecie’náo los» *'• t-*
contactos 1 3 4 , 1 3 6 y 138 cerrados durante dos segundos an-•j

tes de abrir produciéndose oo n ello un impulso. £$ Altura 
Iir no puede aceptar ese impulso debido a que eXe?elé 102  

asociado con el Circuito de Realimentación de Alturas de - 
la Altura IX no ha actuado , por lo que el contacto» '120—11 - 
permanece abierto significando que la Altura II .ño*‘astá - 
en servicio. Además, los contactos 208—XX y 182—XX en Xa — 
linea 202 están abiertos indicando que la Altura II no es­
tá cerrada para el servicio. Con los contactos 126 y 136 - 
cerrados, sin embargo, se completa un tramo de circuito - 
durante dos segundos a través de las líneas 194 y 196 para 
accionar los relés 160—IX y 162—IX que cierran los contac­
tos 164—XI y 166—IX. ios contactos 110—IX, 176—II y 178—IX 
están ya cerrados debido a que esa altura no está en servi­
cio, y ha sido o bien manualmente o bien automáticamente ce­
rrada para el servicio. El cierre del contacto 164—IX accio­
na al sincronizador 210 asociado con la Altura II y tiene - 
lugar su puesta en funcionamiento de acuerdo con eL órden - 
sincronizado a -que se ha hecho referencia en lo que antece­
de hasta ser completado con lo que el relé 1Ó 2 en el Oir - 
cuito- de Realimentación de Altura asociado con la Altura — 
IX es accionado para cerrar los contactos 112, 114, 116 —
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118 y 120 y abrir los contactos 104, 106, 108 y 110 en - 
los Circuitos de Control Principales 94 y 96 y en el Cir - 
cuito de Selección de Altura (Fig. 8). El cierre del contac­
to 166-1 activa sú Circuito de Recuento de Quemadores asocia-“ . . >♦*
do, y el cierre del contacto 212 fuera del si ncio ni arador 210. • •
pone en servicio al circuito de recuento. Puesto que ¿os que- 
madores 42 en la Altura IX funcionaron satisfactoriamente, el 
Circuito de Recuento de Quemadores para la altura f\¿|»joecho - 
inoperante y no actuó el relé 180 por lo que permaneció cerra- 
do el contacto 216 en el Circuito de Realimentación de Altura.

Suponiendo, sin embargo, que la Altura li‘ no esta-s . i t-
ba disponible para servicio por alguna de entre varias?rasonés, 
a saber, por no ser la Altura X la primera puesta eíi .Servicio, 
o bien por que fué cerrada para mantenimiento ya automático - 
o ya manualmente, uno de los contactos 110-1 1 , 176-XI o 1 7 8 -1 1  

sería abierto impidiendo con ello el funcionamiento de los - 
relés 1 6 4 -1 1 y 166-11 cuando los contactos 126 y 136 producían 
el impulso. En este caso, uno de los contactos 120—IX, 208—XX 
o 182—11 de la línea 202 de la parte de la Altura III del Cir­
cuito de Control de Selección de Altura, ¡©staría cerrado, de - 
modo que la Altura III aceptaría el impulso producido por el - 
accionamiento de los contactos 128 y 138 simultáneamente con 
los contactos 126 y 136 en la línea 194'. los oontactos 1 2 0 -1 1  

2 0 8 -1 1 o 1 8 2 -1 1 están siempre cerrados cuando los contactos - 
110—II, 1 7 6 -1 1 o 178-1 1 , respectivamente, están abiertos 
(Veánse las figuras 10 y 11). la Altura III será puesta en - 
funcionamiento siempre qte sus contactos llO-III, 17^-111 y - 
178—III en la línea 206 estén cerrados indicando que es sus - 
ceptible de ser puesta en servicio, en cuyo caso serán accio­
nados los relés 160-Iir y 162-IIX. El accionamiento del relé—
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160-III pondrá en funcionamiento el sincronizador 210, y el
accionamiento del relé 162—XXX activará el Circuito de Re —
cuento de Quemadores para la Altura XII* Xa puesta en fun —
cionamiento de esa altura se produciría entonces de^la. misma• ■ «> • #
manera que la anteriormente descrita con relación a‘l&s Al —

. .
turas I y II. *****

El sistema de control aquí descrito está .dispuesto
de modo que si la Altura I no estuviese disponible pa**k ser -

• • • » /puesta en funcionamiento en éL primer caso, entonces^seria -
puesta en servicio la Altura II manualmente por cierne, de —
los contactos 184 y 1 8 6 -1 1 de la misma manera que s.e, .explicó-
con relación a la puesta en funcionamiento de la Altura I -
anteriormente. Luego el sistema trataré de poner en .servicio
la Altura III como la segunda altura y, si la Altura**111 no -

• • £está disponible para servicio, entonces la Altura I puede - 
aceptar el impulso de puesta en funcionamiento' oomo alterna - 
tiva, en el supuesto de que la condición que impedxa su pues­
ta en funcionamiento inicial hubiera sido rectificada» Por — 
consiguiente, con la Altura II, que es la primera puesta en — 
servicio, y no estando la Altura III disponible para el - 
servicio, el contacto 186—III en la línea 170 de la parte — 
de la Altura I dél Circuito de Control de Selección de Altu­
ras está cerrado, habiendo sido accionado el relé 180 de la — 
Altura III (Pig. 10) indicando quela al t o a  ha sido automá - 
ticamente cerrada, el contacto 118—11 est'a cerrado ya que el 
relé 102 de la Altura II (Pig. 11) ha sido accionado indican­
do que esa altura está en servicio. Así, con los contactos - 
110—I, 176-1 y 178-1 cerrados indicando que la Altura I está 
disponible para servicio, el impulso generado por la coopera­
ción de los relés 12.2 y 132 en el Circuito de Control Prin -
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cipal accionará los contactos 12 4 y 134 accionando con ello 
los relés 160-1 y 162-1, de manera que se producirá la pues­
ta en funcionamiento de esa altura de igual modo que se ha -
explicado en lo que antecede para otras alturas. Si .tuviera -

‘ \ V
que cerrarse manualmente la Altura XII dejándola fue^ra^de -
servicio, el contacto 1 8 2 -1 1 1 en la línea 170 estaría?'Cerrado,
en lugar del contacto 186-III, pero el procedimiento*continua-
ría luego de la misma manera. *****

•  4 *  *

Si, por alguna razón, la Altura III hulera de -
ser la primera puesta en servicio, el sistema está dispuesto —
para poner la Altura II en servicio la segunda de la.m&sma -
manera explicada en lo aue antecede. No obstante, s& lá Altu—
ra II no estuviese disponible, entonces puede ponerá^én ser—* ♦:
vicio la Altura I como alternativa, ya que el contac-CO*.186-11 
o el contacto 182-11 estarían cerrados indicando que-la Altu­

ra II ha sido cerrada para el servicio y el contacto 118-III - 
estaría cerrado indicando que la Altura III estaba ya en ser - 
vicio. Luego continuaría el procedimiento de puesta en funcio­
namiento de la misma manera auela anteriormente explicada.

Una característica importante del presente sis - 
tema de control es que el mismo es capaz de rectificar automá­
ticamente una situación en que ha empezado la puesta en fun - 
cionamiento de la segunda altura, pero durante el procedimien­
to de su puesta en funcionamiento se determina que menos de - 
tres de sus cuatro quemadores en cada cavidad de hogar están - 
funcionando correctamente y debe pararse él funcionamiento de- 
la altura. En tal caso será luego hecho pasar un impulso de - 
puesta en funcionamiento a la tercera altura. Esto puede expli­
carse suponiendo que la Altura I está en servicio, que la de - 
manda de carga sobre la: unidad amentase hasta el punto en que
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la presión en. la -tubería principal de combustible 46 fuese - 
elevada basta 56 kg!cm2, y que la Altura II ful inicialmente- 
considerada como susceptible de ser puesta en servicio ya 
que los contactos.110-1 1 , 1 7 6 -1 1 y 1 7 8 -1 1 estaban cerdos.
En tal caso los relés 1.60-II y 162-11 cerrarían accionando el

i S i
sincronizador 210 asociado con la Altura II jara procéSer al 

- 11
encendido de los diversos pares de quemadores de la Altura -
II. Después que se cerró el contacto 212 del sincronizador — 
y que fué puesto, en servicio él Circuito de Recuente, dé Que­
madores de esta altura, se permitió pasar corriente*el*éctrica 
a través del circuito de recuento para accionar al «relé 180 -
de enganche, ya que estaban puestos en servicio el numero míni­
mo d@ quemadores de la Altura II* El accionamiento ¡deisrelé — 
l80 cerraría inmédiataménte todas las válvulas 74 d*é'¿quemador5 / *
en la Altura II, cerrando el contacto 90 y retirando con ello 
todos los quemadores de servicio. Cuando ésto ocurre, la pre­
sión en la tubería principal de combustible que había dismi - 
nuído por debajo de 56 k ^ c m 2. cuando se abrieron algunas de- 
las válvulas 74 de alimentación de los quemadores 42 de la - 
Altura II, aumentaría inmediatamente de nuevo a 56 kg/cm2. - 
o superior, c errando con éLlo de nuevo el contacto 66 en el — 
Circuito de Control Principal 94, el cual se había abierto — 
cuando la presión disminuyó por debajo de.56 kg/cm2» Cuando - 
el contacto 66 se cierra de nuevo es generado otro impulso - 
por el accionamiento de los relés 12 2 y 123, pero esta vez — 
sólo la Altura III puede aceptar el impulso ya que la Altura 
II ha sido ahora cerrada por accionamiento de su relé 180, -
el cual solamente puede ser repuesto por cierre del contacto— 
220 después de rectificada la condición queoriginó que fuese - 
retirada de servicio la altura. la puesta en funcionamiento —
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de la: Altura III tendrá entonces lugar de la misma manera -
fxplicada en lo q.ue antecede. Este procedimiento se produ -
eirá independientemente de la altura que esté en funciona -
miento y de la altura que funcione incorrectamente-delante

«el procedimiento de su puesta en funcionamiento. Se, j?£0du —
• *. *

eirá de nuevo un impulso que es susceptible de ser aceptado 
por la tercera altura* .

Toda la explicación que antecede ha sido orientada 
hacia el funcionamiento del presente sistema de control en -•r
casos en que ha estado una altura en servicio y se ds*sea po — 
ner en servicio una segunda altura. í§. explic ación* eu&ria - 
todas las posibles contingencias. Lo que sigue explica el - 
funcionamiento del sistema cuando hay dos alturas erUservi - 
ció y se desea poner-la tercera en servicio. Cuando pfcurre - 
ésto, el sistema de control cambia del Circuito de Control 
Principal 94 (fig. 6) al Circuito de Control Principal 96 - 
(Fig. 7). Este circuito,,por medio de su parte de recuento, 
determina que hay dos alturas, en servicio y que una altura 
no está en servicio mediante una combinación de contactos - 
106, 108, 114 y 116 como se ha ilustrado en la figura. Cuando 
hay en servicio dos alturas, 1.a presión mínima de la tubería 
principal, de combustible estará en el punto "b" como se ha - 
ilustrado en la fig. 5, o- aproximadamente en 11,9 kg/cm.2 , ya 
que hay 1.6 quemadores 42 de combustible en servicio. Luego, — 
e*l aumento en la demanda de carga aumentará la presión de - 
combustible hasta el punto "c" o 33,9 kg/cm2 que se ha deter­
minado como la presión a la cual deberá ser puesta en servi — 
ció. la restante altura de quemadores. Cuando la presión en - 
la tubería de combustible 46 llega a 33,9 Ícg/cm2 , el contacto 
68 del interruptor de presión asociado con el perceptor 64 de
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presión se cierra. Esto efectúa entonces al accionamiento de los
relés 140 y 150 del Circuito de Control Principal 96, para
producir un impulso de: dos segundos de la misma manera que es
producido uno por los relés 122 y 132 en el O ir cuito*. .Control* •}'

5 Principal. 94 por cierre de los contactos 142, 1.44 y J46. y aper­
tura de los contactos .1 5 2 , 154 y 156 dos segundos más*.tarde. -♦ *
El impulso es transmitido a cada una de las partes 15$ y 190 -
y 196 del Circuito de Control de Selección de Alturas. ¿Fig. 8 )• «
en las líneas 172, 194 y 204, respectivamente. la altura, haya .

. . .  #• -A •
10 sida la I, la II o la III, a aceptar el impulso será Simplemen- 

te~ aauella altura que no esté ya en servicio, o "bien*üá-única -
s * Saltura cuyo contacto 110 esté cerrado. Bl impulso es.h.aóho pa -
«• • ̂sar a los relés 160 y 162 de esa altura y tiene lugar la. puesta
•»•.en fimcionamiento de la misma del. mismo modo que se *h% explicá­

is do: en lo que antecede.
Por.medio del presente invento se han proporcio - 

nado por tanto medios para hacer automático el funcionamiento- 
de un generador de vapor de gran capacidad que tiene una multi­
plicidad de quemadores y su equipo: asociado en toda la gama — 

20 comple ta de cargas ¿e la unidad. Como puede serve, el presente 
sistema de control emplea relativamente pocos elementos operan­
tes en una disposición sin complicaciones. Fo olbstante, el sis­
tema es capaz de iniciar de una manera segura y eficaz la pues­
ta en funcionamiento de los quemadores del generador de vapor - 

25 en ocasión de todas las contingencias que pudieran producirse - 
durante el funcionamiento de la unidad.

Aunque, .se ha descrito aquí la realización pre­
ferida de un sistema de control de acuerdo con el presente - 
invento, dehe entenderse que los interruptores y relés emplea- 

30 dos en el- sistema pueden ser sustituidos por elementos de esta—
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do sólido, sin rebasar el alcance del invento»
Esta Solicitud, que corresponde a la presentada 

en los Estados Unidos de América el 31 de Agosto de 1.965, - 
bajo el número 484*061, se acoge a los .beneficios del Artí -* •* é
culo; 51 dei vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial......

i • »
9 •**

N O T A  ...,*.
* • * i• •• • * *

los puntos de invención propia y nuevá que se — 
presentan para que sean objetó de esta Solicitud dVTátente - 
¿e Invención en España, por' VEINTE anos, son los sí^ulentes*

1) . Un dispositivo de control de quemador auto-
♦ • * *mático para controlar y hacer funcionar los quemadores de un- 

generador de vapor de una central, comprendiendo dicho dis - 
positivo una pluralidad de quemadores dispuestos en grupos si­
tuados a alturas espaciadas en la cámara de hogar del genera­
dor de vapor y medios operantes de quemador para cada quemador 
caracterizado por primeros medios indicadores para indicar que 
la carga en dicha central ha aumentado hasta niveles predeter­

minados, segundos medios indicadores para indicar cuantos gru­
pos de quemadores están en servicio., terceros medios indica­
dores para indicar cuáles grupos están en servicio, y medios 
de control de selección que cooperan con cada uno de los me­
dios indicadores y que controlan los medios operantes de que­
mador de cada quemador para poner en funcionamiento los gru­
pos ,de quemadores en un órden predeterminado •

2) * Un dispositivo según el punto 1, caracteri­
zado por el hecho de que dichos medios de control de selec -
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cióg. incluyen cuartos medios indicadores para indicar que 
un número predeterminado de quemadores de un grupo de que­
madores no están en funcionamiento, y medios de parada aq- 
temática controlados por dichos erar tos medios indicadores - 
para parar todos los quemadores de un grupo en el pú^l al — 
menos dicho número predeterminado’ no está en fuñeiq4§miento .

3) . Un dispositivo según el punto 2, caracteriza- 
do por el hecho de que dichos medios de control de.selección
comprenden primeros medios de cambio de orden controlados —•* "/S- •■' * '
por dichos cuartos medios indicadores para poner automática-* t» i
mente en funcionamiento mi. grupo de quemadores distinto de -

J * £
un grupo normalmente seleccionado de quemadores cuyo-agrupo -* í-
normalmente seleccionado ha sido automáticamente jurado por- 
dichos medios de parada automática. \

4) . Un dispositivo según los puntos 1 , 2 o 3, ca­
racterizado por el hecho de que dichos medios de oontrol de - 
selección comprenden un circuito de control de selección, — 
y dichos segundos medios indicadores comprenden una plurali - 
dad de circuitos de control principales iguales en número a - 
uno menos que el número de grupos de quemadores, estando di - 
chos circuitos ae control principales adaptados de manera que 
solamente uno seleccionado dará paso a una corriente depen — 
diendo del número de grupos de quemadores en funcionamiento.

5$:. Un dispositivo según el punto 4, caracteri­
zado por el hecho, de que dichos terceros medios indicadores 
comprenden un circuito de realimentación asociado con cada - 
grupo de quemadores para indicar si su grupo asociado, de que­
madores está en funcionamiento.

6 ). Un dispositivo según cualquiera d® los - 
puntos precedentes, caracterizado por el hacho de que el —

- 30 -



5

10

15

20

25

i
I

30

combustible fluye a través de una tubería de flujo princi­
pal y dichos primeros medios indicadores comprenden per — 
ceptores para percibir el flujo de combustible en dicha — 
tubería de combustible principal. *•

7). Un dispositivo según cualquiera de Ia s .puntos*í
precedentes, caracterizado por el hecho.de. que cada,, uno de _ 
dichos medios operantes de quemador incluye medios 'de cal - 
deo susceptibles de ser hechos funcionar mediante dichos - 
medios de control de selección para caldear los quemadores- 
dé un grupo en un órden deseado, dichos cuartos me dios in —r .
dicadores comprenden un circuito contador de quemadles pa- 
ra cada uno de dichos grupos de quemadores, y cad%n*£o de - 
dichos circuitos contadores de quemadores comprenáesmedios - 
jara iniciar su funcionamiento a la terminación dalf fun — 
cionamiento de sus medios de caldeo asociados.

8 ). Un dispositivo según cualquiera de los pun­
tos precedentes, caracterizado por el hecho de que cada 
grupo de quemadores comprende una pluralidad de quemadores- 
dispuestos a sustancialmente la misma altura en dicha cá - 
mana de hogar, medios de cierre manual que cooperan con — 
dichos medios de control de. selección para cerrar manualmen­
te un grupo de quemadores impidiendo que sean puestos en ser­
vicio automáticamente, y dichos medios de control de selec­
ción comprenden segundos medios de cambio de órden para po - 
ner en funcionamiento un grupo de quemadores distinto de - 
un grupo normalmente seleccionado de quemadores, cuyo grupo 
normalmente seleccionado ha sido manualmente cerrado por — 
dichos medios de cierre manual.

9). Un dispositivo según cualquiera de los -
puntos precedentes, caracterizado por el hecho de que dichos
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quemadores son quemadores del tipo accionado por impulsos, — 
dichos primeros medios indicadores producen uh impulso — 
cuando dicha carga alcanza tino de dichos niveles predetermina­
dos, hay tres grupos de quemadores, dichos segundos medios —i- «■
indicadores comprenden tin primer circuito de control *princi -

• (* ¿* '*•
pal para hacer pasar dicho impulso cuando uno de dichos gru — 
pos está en funcionamiento y dos no lo están, y un segundo — 
cipcuito de control principal para hacer pasar dicho«impulso— 
cuando dos de dichos grupos están en servicio y unqf *nx5j, lo es- 
-tá, y dichos medios de conirol d@ selección comprerifŜ íi un cip— 
cuito de control de selección para recibir dicho impulso desde 
uno de dichos circuitos de control principales y canalizarlo -

*: «jo
a uno deseado de dichos grupos ¿e quemadores* r$ 2> £

1 0 ). Un dispositivo de control de quemador auto -■ * .»
mático para controlar y hacer funcionar los quemadaPés’- de -
un generador de vapor de una central.

Tal y como se ha,descrito enla Memoria que ante­
cede, representado en dibujos que se acompañan, y con los —

\ ‘ fines que sé han especificado* ,
Esta Memoria consta de treinta y dos hojas es­

critas a máquina por una sola de sus c^ras*
Madrid,
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