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- MEMORIA DESCRIPTIVA | v
que se presenta para unir a la solicitud.,, .
) . de | | P
 PATENTE DE INVENCION.::
formulada el dia 25 de Agosto de 1.966, con el n&q&?%}O.S?Q
: : on . e o
. EsPANGA
por VEINTE afios
& nombre de COMBUSTION ENGINEERING, INC., entided norteasmeri -
cana, establecide en Prospect Hill Road, Windsor, Connecticut,

Estados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE CONTROL DE QUEMADOR AUTCMATICO PARA CONTRO-

 IAR YVHACER_FUNCIONAR LOS QUEMADORES DE UN GENERADOR DE VAPOR-

TE UNA CENTRAL".

Sﬂ presente'invento se refiere a sistemas de cal -
vdeo con épmbustibles rara generadores'de vapor. De un modo -
més especial se refiere el invento a medios para poner automé-
ticamente en servicio 1los quemadores en un sistema de caldeo -
con combustible de quemsdores miltiples de un generador de -
vapor de gran capacidad, en respuesta a variar los requisitos
de Cafga de la demanda.

En los Yltimos afios ha llegado = ser. una préctica

aceptada hacer funcionar el equipo de caldeo con combustible -
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para centrales térnicas a partir de una hebitacidn de. ,Qontrol

. 0

central donde estédn montados los diversos elementos de ‘con -

LI

trol incluyendo mandmetros, luces indicadoras, reglstradores

.00.0

e interruptores de control, etc., para uso del opergﬁi? a -
cargo de la instalacién. La tarea de tonar decisiones:y del -
funcionamiento de lbs interruptores de control sigué?%in em -~
bargo & cargo del operario encargado, quien deberé observarlos
y a001onarlos 2l cambiar los requisitos de carga de- la'unldad.
Con el creciente aumento de volumen delas centrales, e1 opera-
rio enpargado se encuentra con més dificultades para;pqnegar -
la multitud de equipos de control necesarios para un fﬁncio -
namiento seguro y eficazvdel generador(de vapor. Existe por -
tanto una demanda que va en aumento para autometizar el caldeo
con combustible, a fin de hacér menor la carga que recaeée eobre
el operario encargado y de garantizar la seguridad de 1la opera-
cién. A este fin estd dirigido el presente invento.

Tos generadores de vapor con los cuales esté pre-
visto para ser usado el @ esente invento, éon unidades de gran
capacidad en que el sis tema de caldeo comprende uns pluralidad
de quemadores caldeados ﬁor petrdleo o gas. Estas unidades son
corrientemente construfdas con cémaras de combustidn en forma
de cavidades de hogar divididas dentro de las cueles esfén adap-
tados para quemar una pluralidad de quemadores dispuestos @ -
grﬁpos a_diversas alturas del hogar. El invento proporciona me-
dios para poner en'funcionamiento automdticamente cada uno de -
los guemadores y sus componentes auxiliares para tal sistema de
caldeo de generador de vapor y para oontrolar la adlclén de -~
potencia de caldeo crec1ente en respuesta al aumento de la -
demanda de cerga en 1la unidad. Por medio del invento se hean -~

previsto medios pmra determinar automdticamente cuales de una
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- operantes de quemadar, para cada quemador, que incluyen pri

’nados, segundos medios indicadores para 1ndlcar cuantos gru

vvw«,_r‘ ,xq_.\, ° . .'v
¢ '
. 4 l.

serie de alturas de ouemador estén en fun01onam1en£d: cuando -

OC o0

se produce un aumento en la demanda Qe carga, ¥ cuglgs de -

1as otras son susceptibles de ser puestas en serviciq a fin-

e & 0o

. de satisfacer la demanda. El invento proparciona ademés me -

. LIRS
dios parea poner automdticamente en servicio la altgia de que-
".o .

madores disponibles © més deseable. ' ,

.
teo o

De acuerdo con @. 1nvenjo, se ha p”OVlStO un sis-

.tema de control de quemador automdtico para conxrolar ¥y hacer

funcionar 1os quemadores de un generador de vapor ae una ins-

%,

’talacién de fuerza, comprendiendo dicho sistemea uﬁa;piuralidad

de quemadores dispuestos en grupos situados a alturas espa -

ciadas_en,la'cémara de hogar del generador de vapor ¥y medios

meros medios indicadores para indicar que la carga en dicha -

instalacién de fuerza ha aumentado he ste niveles uredeterml

pos de quenmadores hay en servicio, terceros medios indicado -
res para indicar cuales grupos estédn de servicio,'y medios de

control de selececidn cooperantes con cada uno de los medios
indicadores y que controlan los medios operantes de guemador
de éada auemsdor pare poner en funcionamieﬁto los grupos de -
éuemadores en un 8rden predeterminado.

A fin de facilitar la compresidén del invento, -
se describiré a dqntinuacién con referencia a los dibujos que
se acompa?an, en los cuales: |

La Fig. 1 fepresenta una ilustracibén esqe -
mitica de una instalacién de fuerza que utiliza el presente
imventos '

La Fig. 2 es ‘un corte dado a lo largo de la -

1inea 2-2 de l= Flg. 1 gue ilustra le disposicibn de quema -~

.
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~dores en una altura tipica de quemadore

.res de vapor;

- el sistema de caldeos N ' . seess

{«AM’)ooosa 0099

é

La Fig. 3 es un digsgrama de tuberias oue *ilus -

LR
tra el sistema de 2limentacién de combustible para génerado-
_ L2 Pig. 4 ew® un diz grama de tuberias que ilustra.
' ' PRY-Y L
la alimentacién de combustible a cada guemador individual én

La Fig. 5 es un vréflco que 1lustra la§ Qurvas -
de descarga de petrdlec de una central tipica que opgra de -~

et e,

acuerdo con el invento' : ' - ., ‘t

La Fig. 6 es el Circuito de Control Principel -
utilizado para poner en servicio una segunda alture de quema -
doress;

La Pig. 7 es el Circuito de Control Prigeipel -

utilizado pare poner en servicio la tercera altwra de guema -

. dores;s

La Fig., 8 es el Circuito de Control de Seleccién
de Altura; | | o

La Fig. 9 es.una.representacién eséuemética ae -
un dispositivo de sincronizacién t{pico empleado para ponér -
en ser&ibio los qﬁemadores de una altura de quemadores;

La Fig. 10 es un Circuito de Recuento de Quemado-

res tipico; y

e Fig. 1les un Circuito de Realimentecién de Al -
turas tipico. | .
Refiriéndoncs ahora a los dibujos, la Fig., 1 -
iluestra una central térmica 10 que es hecha funcionsr de -
acuefdo con los principios del presente invento. Comprende un
générador de vapor 12, una turbina 14 acoplada a un genéradpr

eléctrico 15 y conectada operativamente al generador de vapor,
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Controles analéglcos en forma de un Gontrolador de Salzda 16,

un Controlador de Presidn de Vapor 18 y un Controlador de Com-

bustlén 20, se emplean rara o ntroler ka selida de lsa 1nstala—

0...0

cion de fuerya. El Controlador de Selide 16 esté adapjado pera

L]

perciblr el cambio en los regquisitos de demanda sobre'ia turbi-
na 14 segiin son recibidos desde el Controlador de Dedghda de -

Carga 17 ;ara.modlflcar la entrada 2 la turbina 14 éﬁ‘fespuesta

. [

a esos cambios. El Controlador de Presidn de Vapor IB.y-el -

.l.

Controlador de COmbustlén 20 son operantes pare efed%uhr cambios

en las. entradas de liquido y de combustible al generg@or de -

* vepor 12 a fin de satisfacer la entrada aumentada 2 la turbina.

Tos controles analégicos 16, 17, 18 y 20 son de construccién - -
conocida 'y no formen parte del invento.
El generador de vapor 12 se ha representado con -

dos cav1dades de hogar 22 y 24 gue puede con51derarse que tienen

paredes exterlores revestidas de tubos 26 generadores de vapor

v de refrigeracién de pared;.Las cavidades 22 y 24 incluyen -
uﬁa pared comiin o tabique 28 formada ge tubos similares. Los -
tubos-26‘oue revisten las paredes exteriores de las cavidades
del hogar asi como los del tabloue 28, estdn conedtedos por sus
secciones inferiores a colectores 30 que sumlnlstran a los tu -
bos liquidq vaporizable. Por sus extremos superiores los tubos
conectan con colectores 32 ios Que, a su.vezg, eétén conectados
e un colector 34 de recogida de vapor. E1 vapor es alimentado -

o la turbine 14 a través de una tiberia de alimentacién 36 que

contiene uns vélvula{reguladora de vapor 38 operada'por el Con-

trolador de Salida:16.~Un elemento sensible a la presidn de ve-

por 40 esté ademfs colocado en la tuberia 36 y opera enviando -

una sefial de realimentacibn al Controlador de Presidén de Vapor -

18 en respuesta a 1o0s cembios de presidn de vapor ev la tuberia
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de allmentaclén.
Un- sis tema de caldeo que comprende quemador 6'42, aqui

représentados como operados con petroleo, esté dlspuspto para

| pasar a las cavidades 22 y 24 de hogar. Estos quemgddhes 42 -

LI 2

estén dispuestos en grupos de ocho ouemadores cada q?o gitua~

.do a diversas alturas del hogar indicedas como I, II ¥ IIT. -

S oe 60

Como se aprecia mejor en la Fig. 2, los quemadores,42s de cada~

- .

altursa, Juntamente con sus encendedores asociados 44,*estén -

B

sitwe dos en laseSqulnas de las cavidades 22 y 24 de,aogar y -
orientados dentro de las cavidades de modo que efeé%ﬁén un -
caldeo tangencial. Para mayor cgiridad,'las esquinas de la -—
cavidad 22 se hen indicado omo A, B, Ciy D, mientras quelas

de la cavidad 24 se haniindicado como E, F,,Gﬁy H. Cada altu-
ra I, IT ¥y III'de'Quemadores 42 esté equipada.con su propi§ -
control operante. de qﬁemadores, como se describe més deteni -

demente en lo que sigue, de manera gue las alturas pueden ser

caldeadas individual o acumulativaemente, dependiendo de los -

requisitos de carga de l& unided.’

La Fig. 3'ilus£ra el sistema pﬁfncipal de alimen -

tacién.de combustible para el qﬁemador 42, Comprénde una tu -

beria~principal dé'combustible 46.que estéd conectada en comﬁn
con todos los guemadores 42 en cada altura I, IT y III. %n la
tuberia 46 hay interpueste una védlvula 48 de parada o cierre |
manual v una vékvule 50 de parada acciorada mecénicamente. -
La vélvula 50 -de parada 3001onada mecénicamente tiene asocia-
do con ella un Control de Dlsparo de Caldera 52,de construc-
cidén conocida gue es operable para cerrar‘lnmedﬁitamente la -
vélvula 50 al producifse una condicién de inseguridad en el -
hogar, como se explica més detenidamente en lo que sigﬁe. fam-

bién interpuesta en la twberia 46 hay una vélvula 54 regulado -

-6 —



o3

G &

(P

10.

15

20

25

30

.Ith

ra de combustible gue estéd adaptada para regular la ¢antidad
de combustible entregado & los quemadares 42 en respugsta al -
aparato 20 de Control de Combustidn. B] flujo de combudtible -
a través de la tuberia 46 viene determinado por un q}:?ento -
sen31ble al flujo 56 cuya sefial opera COmO una reallmgntac16n
ﬁara el aparato 20 de Control de Combustién. Como se ha ilus-

S e0 v

trado en la Fig. 3, un regulador 58 de flujo de derlvaelén -

opera juntamente con la vélvula 54 reguladora de comhustlble.

Is finalided del regulador de derivacién 58 es garanilgar la
presencia de la presidn minima de combustible reque;ié;'para pul
verizacidn del combustible en los guemadores 42. Por consi -
guiente, independientemente-de la presién de combustible exi-
gida por la vélvule 54 reguladora de combustlble, la presién
en la tuberia 46 jemds puede disminuir por debaao de la reque-
ride mra producir pulverizacién de combustible & los quemado-
res, la cual, en la presente disposicién, se ha determinzado que
es de aproximadamente 7 kg/cmz. También situados en la twberia
46 hay tres elementoé perceptores de presibn 60, 62 y 64. E -
elemento 60 estd conectado operativamente &l Controlador de -
Disparo de Caldera 52 paré hacer operar el controlador cuando -
se comprueba que existe ﬁna presi én minima predeterminada en -
12 tuberia 46. En la presente disposicidn el elemento‘sensi -
ble 60 esté ajustédo para operar el controlador 52 para dar por
terminado el funcionamiento del sistema de quemadores cuando -
la presién de combustible en la twb eris 46 cae por debajo de -~
aproximadamente 6,3 kg/émz. Cada uno de los elementos percep -
tores de presién 62 y 64 estén asociédos con diversos circuitos
de control requeridos por el presente invento, estando asociado
el perceptor 62 con el interruptor de presidn que tiene el -

contacto 66 gue estd ajustado para ser cerrado cuando se ex -

- -
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perimenta una presidén de 56 kg/cm2 en la tiberia 46 ﬁ::é:s:xando
asociado el perceptor 64 con un interruptor de presiéngcuyo -
contacto 68 estd ajustado para cerrar cuando se expexipsnta -

una presién de 34 kg/em2. en la tuberfa 46. ;"2

En la Fig. 4 de los dibujos se ha repeesqptado -

emauemétlcamente una disposicién que es tipica para cada quema-

R R S D

dor 42 empleado en el 51stema y su encendedor asociado .44, Como

' L4 '

se ha ilustrado, el quemador 42 esté conectado Operat;vamente -

-‘;.4'0

S e 1a tuberfs 46 de alimentacidn de combustible prlnclpal median-

te un conducto 70. Las vilvulas T2 y 74 estén 1nterpuesﬁas en el

conducto 70 pare iniciar o terminer la admisidén de combustible

a los quemadores 42, siend la vélvula T2 operable manualmente

v siendo la vdlvula T4 una vdlvula operadae me cénicamente qué -
tiene un operador gque debe ser excitado para abrir la vélvula -
y ser también excitado para cerrar la vélvula. La vélvula T4 es

tel que una vez ahierta permanecerd sbierta lmsta el momento en -

' que su operador sea accionado el éctricamente mra cerrar la vél -

vule. Un interruptor de 1imite normalmente abierto gue tiene con
tacto 76 estd asociado con la vélvula T4 accionada mecénicamen—
te de manera gque el contacto estd adaptado para estar cerrado -
cuahdo la vélvula estd completamente abierta. El cierre de ese

contacto 76 acciona a un relé 80 para abrir sus contactos nar -

 melmente cerrados 82,84 y 86. El operadar de la vélvula 74 tiene

sdemds asociado con &1 un contacto 88, el cierre del cual efectla
el accionamiento de la vélvula a una posicidén abierta, y otro -
contacto 9@, el cierre del cusl efectlia el accionamiento de la -
vélvula a una posicidn cerrade. El encendedor 44 asociado con ca-
da quemedor 52 esté oonécfado a una fuente de combustible (no re-
presentada) y tiene un operadar que es acciohado al cerrarse el
contacto 92 parse produéir el funcionamiento del encendedor, el -

_ 8-
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cual, & su vez, enciende el combustible que sale deéde°el que-

"' ..

mador 42. ‘ ' 2
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>Refiriéndonos ahora a las Pigs. 6 y T, sg.ﬁan repre-
sentado los Clrcultos de Control Principales 94 y 9é.é;eran -
tes para poner en servicio las alturas segunda.y terbera de -
quemadores cuando surge le nece51dad de calor ad101;;;l La -
funcidn de estos circuitos es determinar que ha surglﬁo una -
necesidad de calor edicional y cuantas alturas de quemadores -

,.!‘l

hay en el momento en servicio pera suministrar el églor. Des -
pués de hacer tal determ1n3016n, los circuitos son.é;;oonsables
de emitir una sefiel de impulso para poner en funcionamiento la &
altura de quemadores adicional en un 6rden preferido, pero tam-
bién en érdenes alternativos en caso de que el érden preferido
no sea posible. Cada uno de éstos Cifouitos comprende uné plu-—

relidad de contactos asociados con diversos componentes del -

" sis tema y dispuestos en relecidn de gerie-paralelo a través de

conductoresvactiVOS y de mase de ung fdente de energia eléc -
trica monofésica.de 115 voltios y 60 ciclos. Como se ha ilus—
trado el Circﬁito 94.que ésiresponsable‘de poner en servicio -
una segunde altura de quémadores, comprende contactos 98 y 66-

conectados en serie con contactos dispyestos en paralelo de -

~un un circmwito de recuento de alturas. El contacto 98 estd -

aéqciado con un interruptor selector en el tablero de control ’

y es opereado menualmente para poner €l sistema de control en—

funcionamiento. E1 contacto 66 es aguel que esté asociado con -

el interruptor de p:esién operado por el perceptor de presién -
62 en la tuberfa principal de combustible 46{fig. 3) para per-
cibir una presién de 56’kg/cm2.'En serie con estos contactos‘-
estén los contactos que son accionados para determinar gue -

cualquier relacién de gquemadores 42 estd en ese momento en ser-

-9 -
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vicio y que dos altur as cualesquiera de quemadores :ne estén

" en servicio. Parsa cumplir esta funcién, cada uno de,los con -

]

tactos es 3001onado cuando la altura de quemadores con la cuel

o T O

estén aSOCladOS los respectivos contactos se determlha que es-—

(‘
©e

+4 en funcionamiento. Tal determlna016n es efectuada*por el -

Circuito de Realimentacidn de Alturas 100 representado en la -

e é 5‘

Fig. 11, el cual es s1mp1emento una conexidn en serig, de dos -

-v >

contactos, el cierre de los cuales a001ona a un rele 102. Hay -

-,.; 4~z

tres de tales Circaitos en el s1stema, uno- para cadgwaltura. -
El relé 102 tlene asociados con é1 cuatro contactOSvnarmalmente
cerredos 104, 106, 108 y 110 que son ebiertos cuando la altura
con la cual estén‘asociados los respectivos Circuitos 100 esté
en funéionamiento;‘y cinco contactos normalmehte abiertos 112,
114, 116, 118:y 120 que ée ciefraﬁ cuando la altura estd en -
servicio. Paré mayor claridad, los respectivos contactos de rele.

del Circuwito de Realimentacién de Alturas, llevan como sufijo -

en las Figs., 6 y 7 un nimero romano gue indicas la altura de -

~ quepgdores cuyo funcionamiento e s responsable del accionamien-

to del contacto. Por medio de los circuitos empleados en las -

‘partes de circuito de recuento de los Circuitos deControl -

Principales 94 y 96, pasard una corriente eléctrica, en el -
caso del Circuito 94, sobamente cuando hay una altura cualquie-
ra en sefvioio y no hey dos cualesquiera en servicio, y en el
caso del circuito 96 cuando hay dos‘altu’as cualesquiera en -
gervicio y no_hay une sola cualquiera en servicio. Conectado -

en serie para finci onamiento en el Circuito 94 hay un relé -~

122 que tiene contactos normalmente abiertos 124, 126, 128 -

y 130 asociados con 1. Los contactos 124, 126 y 128 estdn -
asociados con otros circuitos del sistema, qﬁe se explicarén -

en 1o que sigue, y el contacto 130 sirve mra accionar un relé

- 10 -
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cual es acciond a un segundo relé de retardo de tlemﬁb‘IBo -

132 de retardo de tiempo que tiene un periodo de retardo de -~

tiempo de doé segundos después que ha sido excitado, después

250

de 1o cual sus contactos normelmente cerrados 134, 136 y138 -

.0000

as001ados estén aaustados para abrir. El Clrculto 96 gsté cons-
trufdo de menera 51m11ar on el relé 130 y sus contactos asocia-

dos normalmenue biertos 142 144, 146 y 148, el ulxlmn “de los

a

: %

que abre sus contactos asociados normalmente cerraddaixsz, -
154 y 156, . Por medio de la coopera016n entre los re1£:i22 ¥
-132 en el Circuito de Control Principal 94, y los re}es x40
y 150 en el,Clrculto de Control Prin01pal 86, seprodwe un -

impulso de dosfSegundos de_duracién que'es transmitido a las -

‘. @giversas alturas de quemadores como se describe en lo quwe si -
' -gue, para ser éceptado o rechazsdo, y, Si es aceptado por una -

. altwea, para iniciar la puesta en funcionamiento de los guema-

doreslde le misme,
' F1 Circuito de Control de Seleccién de Altwe (figu-
ra 8& funciona para determlnar que altura serd afiedida para -

dar servicio despues gue el Circuito de Control Principal de -

termlna que existe 1a necesidad de .une altura de guemadores adi-

clonal. El Circuito de Control de Seleccidn de Altura comprende
sub01rcu1tos a5001ados con cada altura de quemadores, los cuales.
en la disposicidn descrlta, son en Almero de tres, uno para -
cada altura, El sub01rcu1to 158 est& asociado con la Altwra I,
e‘lnoluye treS'llneas, el cierre de cualguiera de las cuales -
produciréd la actuacién del relé 160-I y del relé de engenche -
162-I. E1 relé 160-I efectia el cierre del contacto 164-I el -
cual acciona un dispositivo de sincronizacidn 210'que es capaz

de poner en servicio cada uno de los guemadores 42 de una al ~

tura, en un Prden predeterminado.]El relé de enganche 162-I ¢

-11 -
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efectia el cierre del contacto 166~ el cual arme el circuito de

recuento de duemadores (Fiﬂ. 10)para cada altura. Bl subcircui -

%o 158 comprende tres llneas conectadas en paralelo 168 170 y -

172 conectadas en serie con 1a  1inea 1T4. La linea lﬂiasontlene
oontactos conectados en serie normalmente cerrados 110~I 176-1,

y 178-I que forman una 16g10a facultativa del subczrouato. ¥ -

'contacto 110-I es un contacto normalmente cerrado asggxado .con ~

el reld 102 (Fig. 11), el cierre del cual indica que. ¢52 altura

LI

no estd en ese momento en servicio. “1«contacto 176~ I.es un -

contacto ‘normalmente cerrado asociado con el relé 180 (flg. 10), -

el 01erre del cual indica que no se ha producido 01erne>automé-

tico de esa altura. E1l contacto 178—I estd asocuado con un in -

. L

terruptor selector (no representado) sitwmdo en el téb;ero de -

? 0

control, que es accionado por el operarlo encargado de la cal -~

" dera cuando éste desea cerrar una altura qulténdola del servi -

cio para fines de mantenimiento. Cada interruptor selector con -
el cual esté a3001ad0 el contacto 178 contiene adends el con -
tacto normalmente ablerto 182 que estaréd cerrado cuando el con -
tacto 178 esté abierto.,ﬁomo se ha ilustrado en la Fig. 8, la -
posicién'péralela de‘la 1inea 170 contiene contactos 182-II y -
182-I11, respéctivamente,»los cuales estén asociados con intee-~
rruptores selectores de alturas corrgspondientes a II'y IIT, Las
1ineas 168, 170 y 172 del subéircﬁitg contienen los contactos 146-
gicos de seleccidn pera accionemiento del rd é 160-I. La linea -
168 contiene, coneétados en série, contactos normalmente abier -
fos 184 &4186eI.~El-cont§cto 184 estéd asociado con otro inte -
rruptor selectof de tablerO'de c:htrol (no representado) que -
es operado para selecclonar el modo de funcionamiento del 51s -
tema de - control, ya sea en "manual" o ya sea en "automdtico". -

Asi, el contacto 184 esté dispuesto para cerrar cuando el opera-—

-

-12 -
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rio encargado de la caldera desea hacer funcionar cada altu -
ra manualmente desde el tablero de control. Su contacto de -

pareja 98 estéd dispuesto para cerrar cuando se desea el fun -

cionamiento automdtico de la unided. Estando el interruptor -

selector en une posicidén en la que el contacto 184 egi4 cerra-
do, el operario debe cerrar momenténeamente los contaétos 186~
asociados con cade altura cuando desea poner en servieio las -
altuwras respectivas. La liﬁea.170 contiene 1los conta?%ﬁ? 122. -
y 134 generadores de impulsos operados por relés 122.%;132 en -
el Circuito de Control Principal 94 de la Fig; 6. Con;cxados -

o e 00

en serie con esos contactos estén los contactos conecteados en -

serie-paralelo 118-182 y 186 asociados con las alturéé:il y III.

El contacto 118 es un contacto normslmente abierto a§dciado con

. *

el reldé 102 en cada circuito de realimentacién de alttrd de la

Pig. 11. Los contactos 118-IT o 118-IT indican, cuando estén -
cerrados, gue la respectiva aitura con la cual estén asociados

estd en servicio. Ei contacto 186 es un contacto normelmente -
gbierto asociado con el relé 180 en cada Circuito de Recuento -
de Quemgdores (Fig. 10). Cuando los contactos 186-IT 4 186-III

estén cerrsdos, indican gue la altura respectiva con la cual -
estén asociados ha sido eutométicamente retirada de servicio -

debido @ haberse registrado una averia de altura por €l Circui-
to de Recuento d e Quemadores.

La 1{nee 172 contiene los contactos 132 y 152 -
generadores de ‘impulsos conectados en serie asociados con lés
relés 140 y 150 en el Circuito de Control Principel 96 de la -
Fig, 7. Bl relé 162-T es un relé de enganche que estéd conecta -
do en serie con € relé 160-I de tel modo que es operado simul-
tédneamente con éste. Este relé es eficaz para cerrar el contac-

to 166-I y armar con ello el Circuito de Recuento de Quemadores
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(Fig., 10) de esa altura. El relé permeneceré accionado hasta

que Se cierre el contacto 188 como cuando se produce una @ -

'rada de la altwra por cualqulera de las siguientes razones' -

‘un disparo de emergencia de la caldera oca51onado por detec -

tarse una condlclén de. pengro en el hogar, es determanada una
averia_de altura por el Circuito de Recuento de Quemddores -
(Rigs 10), O se efectia una parada normal de la altura por una

redu0016n en 1a demanda de carga, lo gue puede ser efectuado -

‘oo‘

y2 sea manual o ya sea autométicemente. El cierre de-ese con -

oo.

tacto desenoancharé el relé 162-I para sbrir el contacto -

...'.

166 e inactivar con ello el Circuito de Recuento de Quemado-

o v e
® o0

res asociado con la Altura I. JReN
Bl Subcircuito 190 esté asociado con lazAltura IT
de quemzdores, e incluye dos liness 192 y 194, el c&e;re de -
cualauviera de les cuales efectuard el accionamiento de los =~
relés 160-II y 162-I1 para cerrar los contactos 164-IT y 166-IT
de unamanera 51m11ar, y para un fin s1m11ar, a como ocwrria -
con los relés 160-F y 162-I de la Altura I, como se ha descri-
to en 1o qﬁe antecede. La 1inea 196 contiene comtactos 110-IT
176-II y 178-II que sbn les ooﬁifapartidas de los contactos -
ilO—I, 176-I y 178-F y comprenden la 18gica facuktativa -
del subcircuito. Ta linea 192 contiene el mismo contacto -
185 normalmente cerrado que se cierra cuando se ajusta el ge-
perador de vapor para funcionamiento manual en serie con el
contacto 186-I1 que es cerrado pomenténeamente por el opera -
riq encargado de lg ealdera cuando &ste desea poner la Altu -
ra II en servicio. La l{nea 194 contiene, en paralelo, 1los -
contactos de generacidén de impulsos 126 y 136 que son accio -

nados por los reléds 122 y 132 en el Gircuito de Control Prin-

cipal 96. Bl contacto 188-II es la contrapartida del contac—

- 14 -
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to I88-L y se cierra cuéndo ha de pararse la Altwa IT, de -
la misme manera que se ha descrito para la &ltura I anterior-
mente. : | |
El subéircuito 198 estd asociado con la Aﬁ%u;h III -
e incluye tres 1{neas 200, 202 y 204, elcierre de cugliliera -

.Q Q.

de las cuales efectuard el accionamiento de los relés,IF0-IIT

162-I1F para cerrar los contactos 164-IIT y 166-III de maners -
similar &l cierre de los relds comparables en las Alturas Iy-

: ‘00

IT anteriormente descritas, Lia 1inea 200 contiene contactos -

conectados en serie 184 y 186-III los cuales se 01erran.cuando-

se desea iniciar una puerta en funcionamiento de unaZéi?ﬁra -
manualmente, La linea 202 contiene los contactos de ééhéracién
de 1mpulsos 128 y 138 conectados en serie con oontac?gg "conec -
tados en paralelo 120-II, 208-II'y 182—II. £l contacto’ izo—II
esté a5001ado con él relé 102 en el Circulto de. Realimenta016n
de Altura (Flg. 11) y estéd cerrado cuando la Altura II estd -
en servicio, El contacto 208-IT estd asociado con el relé 180
en el Circuito de Recuento de Quemadores (Fig., 10) y estéd ce -
rrado buando la Altwa II ha sido automdticamente retirada de -
servicio debido a averia en el equipo, como queda indicado por
su. Circuito de Recuento de Quemadores asociado. El contacto -
182-II es aguel contacto que estd cerrado cuando la Alturae II -
ha sido manualmente cerrada pare el servicio por abrir el ope-
rariO'encaigado el contacto 178-11. La linea 204 contiene los -
contactos de genéraeién de‘impulsos conectados en serie 146 y -
156 asociados con el Circuito de Control Principal 96.

En la Fig. 9 se ha representado un sincronizador

210 gue es tipico del empleado pre ordenar la entreda en ser-

vicio de cada uno de los guemadores de una altura., Evidentemen-

te, puesto que hay tres alturas en el generaddr de vapor aguf

-15-



10

15

20

25

30

deécritc, habré tres de tales gincronizadores empleados en el
sistema, uno para cada una de las Alturas I, IL ¥y III. El sin-

cronizador 210 es del tipo de accionamiento por leva acciona -

. ) ..
da por motor sincrono que normalmente permanece en 1a p031016n

fuera de sincronizacién. El cierre momenténeo de su £€opfacto -

co.o

de control 164 repone el gincronizador & cero y la abertura -

del contacto inicia la opera016n de sancronlzaclén, 1a pual -

'0‘0.

.puede ser de una dura016n de dos mlnutos. Cadea Sanronizador-

210 esta dlsnuesto pare accionar a siete contactos normalmente
o-\o

ablertos a su p051c10n cerrada en 6rden 31ncron1zado & fln -

de efectuar ordenadamente el a001onam1ento de los dIversos que-~

madores y elementos de. control de cada altura. Coﬁo seﬂha ilus-

trado, el 31ncronlzador cierra primero el contacto 92 Jque esté

ca®
n‘.

35001ado con todos los encendedores 44 de la altura..Ese con -
tacto permanece cerrado durante cinco segundos y luego se cierra
el contecto 88 asociado con cada uno de los cwetro pares de -
quemadores A-G, C-E, B-F y D-E para abrir la vélvule de combus-
tible 74 asociada con cada guemador 42, Después gque ha sido ce-
rrado el Ultimo contacto 88 de mres de guemadares, se cierra -

el contacto 212. El cierre de este contacto 212 efectéa el -

‘accionamiento del respectivo Circuito de Recuento de‘Quemadores

de 1a Pig. 10, Finalmente se cierra el contacto 214 en el Cir-
culto de Reallment3016n de Altwa de la Fig. 11, €l cuel accio-

naré.al relé 102 en tanto el contacto 216 esté cerrado indican-

~do que el relé 180 no ha sido accionado y por consiguienﬁe gue

no hay defecto del equipo en la altura de guemadores.

El Circuito de Recuento de Quemadores represen -

‘tado en la Fig. 10 es uno de tres de teles circuitos de recuen-—

to empleados en el sistema, uséndose uno para cade aktura de -

quemadcres.>Por brevedad, sollamente se describe uno de tales -

- 16 -
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circuitos. Como se ha ilustrado, el circuito comprende con -

" tactos 166 y 212 conectados en serie con 1os contactos conec-

tados en parglelo 82, 84y 86‘asociados con sus respeciivos que-

L '!.

nadores 42. Los contactos 82, 84 y 86 estén normalmehte-cerra —
dos y_estén.dispuestosjpara gbrirse cuando las vélvuiéé} T4 de
combustiblé de quemador-asociadas con los.reépectiVosEquema.-

dores 42 llegah:a su posicién totalmeﬁte abierta en Jg.guel el

contacto de tlempo 76 esté cerrado y el reld 80 es a¢019nado -

*e0?

abriendo por tanto los contactos 82, 84 ¥ 86. Los nﬁmépos que -

lleven los contactos en la Fig.-lo 1levan como subflaos une -

e 0o

letra aproplada para 1nd10ar la esquina del hogar con Jla cual-

0 2 L

esté asociado cada contacto. La disposicidn en paralelq.deAlos
contactos 82, 84 y 86 es‘tal que el circuito no puedéfger g

.completado en tanto que tres'al menos de cada cuatro‘*duéme -

dores 42 en cada cav1dad 22 ¥y 24 de hoger estén en funciona -

miento._Sl, por el oontrarlo, hay menos de tres quemadores en -
cada cavidad de hogar operables, como viene indicado por la -
aberturé o fallo‘a la apertura delas vélvulas 74 de combustible
gsociaﬁas, el relé 180 serd accionado cerrando los contactos -
90, 186, y 208 y abriendo ios contactos 176 y 216. Los coﬁtac -
tos 186‘y 208~Son los contenidos en el Oircuito de Control de -
Seleccién de Alturas de.la’Fig; 8 pare determinar cuel de las -
alturas de quemador. es susceptible de éer puesta en servicio -
puando-Surge tgl necesidad, EL contacto 176 es.igualmente ope-

rante en & CirCUitb de Control de Seleccién de Alturas, estando

sitw do en las lineas 174, 196 y 206 como parte del sistema 18 -

gico de control facultativo. El contacto 216 es operante en el -

Circuito deﬂRealimentacién de Alturas (fig. 11) mra impedir el -

accionamiento del relé 102 cuando es accionado el relé 180. El

‘reld 180 es un relé de enganche el cual debe ser repuesto por —

- 17 -
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cierre del .contacto 220 por el operario encargado de la cal -~

dera después de haberse e11m1nado 1e condicién que efectud -

el accionamlento del rel & 180, por reparacidn o sustitucién -

L] 4
. b4

de la parte de quemador defectuosa. .

En la Fig. ‘11 se ha ilustrado un Clrcuito ‘de Rea -

‘>0 00

Timentacién de Altura tiplco, de los que hay tres, Q asocia~

" do con cada altura de quemador. El circuito contiene, contactos

normalmente abiertos 214 y contactos normalmente cerraﬂos 216 -

corectados en serie con el relé 102, B1 relé 102 tlene asocma -

dos con é1 cuatro contactos normalmente cerrados 104, 106, 108

*o00 00

¥y 110 y cinco contactos normalmente abiertos 112, 114, 116, 118,

oou

y 120.- Bsté aaustado rara ser accionado cuand la altura con -
la cual esté as001ado ha sido puesta en servicio. Los contac -

tos 104, 106, 108, 112, 114 ¥y 116 son los contenldos-enrlos -

Aclrcultos de Control. Pr1nc1pa1es 94 y 96 de las Flgs. 6y 7, -
mientras que los conbactos 110, 118 y 120 son aquellos conte -
"nidos en a Circuito de Control de Selecclén de Alturas de la -

- Fig. 8. 12 fun016n de este circuito es transmltir sefiales -

de realimentacién a los Circuitos de Control princ1pales y al

V Clrculto de Control de Sele0016n de Alturas, 1ndlcando Sl la -

altura de quemadores con la cual e sté asociada ha s1do o nd -
puesta en serv101o.

| Ea fun01onam1ento del sistema agui descrito es

'como 31gue. Liquido vaporlzable es admitido & las tuberlas 26

en el generador de vapqr 12, Luego se cierra el contacto 186-T
en 1a 1inea 168 del Circuito de Control de Selecd én de Altur -
ras con inténcién de poner en servicio la Altwa I del sis tema
de‘quemaddfes, hebiendo sido previamente cerrado el contactd -
184 por el operario encargado, lo que indica que se gesesba -

puesta en funcionamiento manuel, en luger de automdtica, de -

18 -
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1a altura. Bl encendido de 1os quemadores 42 en la Altura I
avanzard en tanto que los contactos 110-I, 176-I y 178-I es-
tén cerrados para permitir que la corriente eléctrica pase =~

a través del circuito para excitar la bobina del re}é “160-I.
El contacto 110-I estard cerrado en tanto que esa altura no -

esté ya en servicio, como lo determina el accionamiento del -

relé 102 en el Circuito de Realimentacidn de Alturas (Fig. -

s e

11) asociado con esa alture. El contacto 176-T estaph cerrado

en tanto que no exista averia en el sistema de ouemadbres, -
0.\.

como 1lo determlna el acczonamiento del relé de enganbhe 180 -
en e Circuito de Recuento de Quemadores (Fig. 10) aSOCiado -

con 1la Altura I. Bl contacto 178-T estard cerrado én’.danto que

at %,

la Altura I no haya s1do manualmente blooueada para.mantenl -

miento, como viene indicado por un 1nterruptor selégtor (no —

representado) asociado con ese contacto.Asi, con todos los -
contectos antes mencionados cerrados; se pernit e que pase -
corriente eléctrica a la bobina del relé 160-I accionando al -
relé para cerrar los contactos 164-I. El cierre del contacto -
164-I sirve para reponer el sincronizador 210 asociado con la
Alture I. Una vez que el interruptor asociado con el contacto
186-I es retirado de su posicidn cerrada, siendo mantenido -
cerrado por el operario solo momenténeamente, el sincronizador
210 empieza alefectuar el cierre en drden sincronizado de los
respectivos contactos 88, 92, 212 y 214 con los crales esté -
asociad . Bl cierre de los contactos‘92 sirve para establecer—
una 1laﬁa en todos los encendedores 44 en la Altura I. Luego -
son puestos en servicio los cwa tro pares de quemadores 42, -
un quemaddr en cada cavidad de hogar, accionando los contactos

88 para abrir las védlvulas T4 de combustible asociadas con ca-

da uno de los quemadores, Los quemaddres estén dispuestos para

- 19 -
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ser puestos en funcionamiento en el siguiente drden por ;'

pares. Primero son puestos en servicio los quemadores de las
esquines A y G, a.continuaciénvlos de las esquinas C-E, lue-
go los de las es@uinas B-F, y finelmente los de laé'eéﬁuinas

D-H. Slmulténeamente 8l accionamiento del relé 164-1''gl relé

0000

166-T es enganchado para cerrar el contacto 166-I que activa

el Circuito de Recuento de Quemadores (Pig. 10) pare la Al -

ss e e

tura I. A medida que cada une de las vélvulas T4 de-quemador
de la Altura T llegae a su posicién abierta, el contafto 76 -
es cerrado accionando al relé 80 para abrir 1lls contactos 82,

000'0

84 y 86 -del Circuito de Recuento de Quemadores. Despues de -~

transcurrido un periodo de tiempo (de 90 segundos) “Surante -

el cual todos los guemadores 42 de la Altura T debérén haber-

. &
* -

sido puestos en servicio, el contacto 212 en el Citefiito de -
Recuento de Quemadores es cerrado por el sincronizador 210 -~
para hacer operante @l Circuito de Recuento. Si 2l menos -
tres de cada cw tro quemadores en cada cavidad 22 y 24 de -~

hogar estén operando, no se permitiréd que pase corriente al -

guna a trav8s del circuito de recuento para accionar el relé

180 de enganche. No obstante, si estén encendidos menos de -

tres de los cwa tro gquemadores en cade cavidad de hogar, el -

relé 180 serd accionado para cerrar los conteactos 186, 208,
y 90 y abrir los contactos 176 y 216. El accionamiento del -

contacto 90 sirve para parar autométicamente aguellos quema

dores de la alture que encendieron por efectuarse el cierre -

de la vélvule 174 mediante accionamiento de 105'operadores -

de vélvula para cerrar las védlvulas, con lo que cesa el flujo
de combustible & los quemadores respectivos. Se‘supondré, sin
embargo, para esta descripcién, quejlos quemadares 42 en la -

Altura T funcioneban apropiadamente y estédn por tanto en fun~

- 20 -
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cionamiento. Puesto que la Alture estéd en servicio, el relé
del Circuito de Realimentacién de Altura (Fig. 11) esocindo -
con la AFturales accionado por el cierre del contacto 214 del

sincroni zador 210. Cuando esto ocurre se cierran los: cbntactos

112,114,:116, 118 y 120 y se abren los contactos 104,.&06 108

y-110 en los respectlvos Circuitos de Control Pr1n01pales %94 y .

¢ oo

96 (Figs. 6 3 7) vy en e Gircuito de Gontrol de Selecclén de -

0.0.’

'Altura (Flg. 8)e ' - 4 ser

Con referencia ghora a las Figs. 1, 3 ¥y 5 ‘a1 au -
no\o !

,mentar 1a demdnda de carga sobre el generador 12 de vapor, -

'eI Control de~Sa11da 16 efectda la apertura gradual*de” Ia vél-

LA

vula reguladora 38 para aumentar el sumlnistro de véagr a la. -

turbina 14. Ello se refleja como un descenso de la ﬁfeélén -

e® o,

"en la tuberiﬂ de. vapor 36, el cual es per01b1do por~e1 ‘percep-
- .tor 40 para operar los controladores 18 y 20 los cuales efec -

b~tuan un aumento en el fluao de combustible en la tweria de -

allmenta016n 46 por cunfionamiento de la vélvula principel 54 -
reguladora de combustlble. Cuando la presién en la tiberia 46 -
alcanza 56. kg/cm2, que se ha determinado que es el punto justo

por debajo de la salida méxima péra ocho guemadores, el inte -

rruptor de presibn asociado con el perceptor 62 cierra los con—
tactos de aoclonamlento 65 en el Circuito de Control Principal

94. Este Circuito 94, hablendo sido hecho operable por keber el
operarlo accionado prev1ament9 el interruptor selector para ce-
rrar el'contacto 98 indicando con ello un deseo de control au -
tomético del sistema, es pues puesto en servicio. Entonces, con
la Altura T en funclonamlento ¥y las Alturas IT y III no en fun-
cionamiento, se completa un recorrido de circulto eléctrico a -

través de los contactos 106-111, 106-II j 112-I, habiendo sido -

- cerrado el contacto.112-T por el relé 102, cuando se demostrd
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que la altura estaba en servicio, y lids contactos 106-IIL
y 106-IT que son contactos normalmente cerrados en relés -
similares 102 en sus respectivos Circuitos de Reelimenta -

cidn de Alturas. El cierre de ese tramo de circui$o efectia

‘una cooperacién de reléds 122 y 132 para produCIr.up,lmpulso

o'—'

de dos segundos de dura016n que es transmitido &l elrculto'

0‘4

. de Control de Sele0016n de Alturas (Fig. 8) mediante el -

..6

cierre de los contactos 124, 126 y 128, permane01enéo los

oty

'.contactos 134, 136 y 138 cerrados dweante dos segundos an-

tes de abrir produciéndose con ello un impulso. 12 Klture
IIT no puede aceptar ese impulso debido a que el weld 102
asociado con el Circuito de Realimentacién de«Al&ﬁ?Es de -~

1a Altura IT no ha actuado por 1o aue el contao£0»120—II -

‘permanece ablerto significando que la Altura II.no esté -

¢s 2

en. serv101o. Ademas los oontactos 208-II y 182-IT en l=a -
llnea 202 estén ablertos indicando que la ftura IT no es-
t4 cerrada para ‘el servicio. Con los contactos 126 y 136 -
cerrados, sin,embargo, se completa un tramo de circuito -
durante dos segundos a trevés de las 1ineas 194 y 196 pare
accionar los reléé IGO;II‘y l62-IIlque cierran los contac-
tos 164-IT y 166-IT. Los contactos 110-II, I76-IL y 178-IT
eztdn ya cerrados debido a2 que esa altura no estéd en servi-
cio; y he sido o bien manuelmente o bien autométicamente ce-
rradé para el servicio. E1l cierre del contacto 164-IT accio-

na &l sincronizador 210 asociado con 18 Altura II y tiene -

1lugar su puesta en funcionamiento de acuerdo con € 6rden -~

sincroni%qdo_avque se ha hecho referencia en 1o que antece-
de hasta ser completado con 1o que el relé 102 en el Cir -

cuito de Realimentacidn de Altura asociado con la Altura -

IT es accionado'para cerrar los contactos 112, 114, 116 -

- 22 -
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118 y 120 y abrir los contactos 104, 106, 108 y 110 en -
- los Circuitos de Control Principales 94 y 96 y en el Cir -

cuito de Sele0016n de Altura (Fig. 8). E1l cierre del contac-

to 166-I activa su Circuito de Recuento de Quemadores asoc1a-

0

do, y el cierre del contacto 212 fuera del slncnonlzador 210

0. 00

pone en servicio al circuito. de recuento. Puesto que dos que-

LR

madores 42 en la Alture IT funclonaron satlsfactarlamente, el
Circuvito de Recuento de Quemadores para la altura fué' .klecho -
inoperante y no ‘actud el reld 180~por lo que permane&ié cerra-
do el contacto 216 en el Clrculto de. Realzmentaclén.é;.Altura.

Suponlendo,.91n embargo, que le Altura Ii WS esta- |

. ®

ba dlsponlble para serv101o por alguna de entre varleeraaones,
. '76-

a saber, por no ser Ia Alturs I 1la prlmera puesta ef Sérvicio,
0 bien por que fué cerrada para mantenlmlento ya au£$i4t1co -
o ya manualmente, uno de-los contactos 110-II, 176-II o 178-IT
seria ablerto 1mpldlendo con ello el funcionemiento de los -
relés 164-IT y 166-II'cuando los contactos 126 y 136 producian
el impulso. En este caso, uno de los contactos 120-11, 208-1IT
o 182-IT de 1la linea 202_de la parte de la Altura III del Cir-
6uito.de~00ntrol de Seleccién'ﬁe A twra, sstaria cerrado, de -
modo,que;ia Alture III aceptaria el impulso prodﬁcido por € -
accionamiehtb de los contactos 128 y 138 simulténeamente con
los contactos 126 y 136 eﬁ la 1inea 194. Los contactos 120-IT
208-IL o 182-II estén.sﬂampre'cerrados~cuando los contactos -
110-IT, 176-IT o 178-IT, respectivamente, estén abiertos -
(Vednse las figuras 10 y 11). La Altura III seréd puesta en -
funcionamiento siempre quwe sus contactos 110-III, 176-III y -

178-IIT en la 1inea 206 estén cerrados indicand que es sus -

- ceptible de ser puesta en servicio, en cuyo caso serdn accio-

nados los relds 160-IIT y 162-IIT. El accionamiento del relé—
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160-III pondré en funcionamiento el sincronizador 210, y el
accionamiento del relé 162-IIT activaréd el Circuito de Re -
cuento de Quemadores para la Alture III. La puesta en fun -
cionamiento de esa altura se produciria entonces de 1a misma

maners que la anterlormente descrita con relacién a-las Al -

e
e @

turas T y IT. ‘ B
El sistema de control agui descrito estéf‘id‘ispuesto»
de modo gue sibla Altura T no"eétuviese disponible pems ser -
puesta en ﬂ1n01onam1ento en € prinmer caso, entonceé'ébrla -
puestea en servicio la Altura II manualmente por 01erra de -
los contactos 184 y 186-II1 de la misma meanera que sg, explicé-

a2 L3

con rela016n a la puesta en funcionamiento de la Altura I -

.'.

anteriormente. Luego el sistema tratard de poner en-perv1C1o
la Altura III como 1la segunda altura y, si le Alture-III no -
estd disponible para servicio, entonces la Altura I puede -
aceptar el impulso de pueste en funcionamiento como alterna -
'tiva, en el éupuesto de que la condicién que impedia su pues-
ta en funcionamientd inicialvhubiera sido:rebtificada. Por -
coﬁsiguienfé, con la Alture II, que es la primera puesta en -
sérvicio, y no estando la Altura III disponible para el -
servicio, el contacto 186-III en la linea 170 de la parte -
de la Altura I del Circuito de Control de Selecciédn de Altu~
ras estd cefrado, habiendo sido accionado el relé 180 de la -
Alturae III (Fig. 10) indicando quela altura ha sido automé -
ticamente cerrada, el contacto 118-II est'a cerrado ya que el
reld 102 de 1a Altura II (Fig. 11) ha sido accionado indican-
do que esa altura estéd en servicio. Asi, con los éontactos -
110-T, 176-I y 178-I cerrados indicando que le Altura I estd
disponible para servicio, el impulso generado por la coopera-

cidn de los relds 122 y 132 en el Circuito de Control Prin -
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~

cipal accionard los contactos 124 y 134 a001onando con ello

los relds 160-I y 162-I, de manera que se producird la pues-

ta en funcionamiento de esa altwra de igu2l modo que se ha -~
eXDllcadO en lo que antecede para otras alturas. Si tuyiera -
que cerrarse manualmente la Altura TTI dejandola fuera de -

servicio, el contacto 182-III en la 1linea 170 estar:fa' ecerrado,

~ en lugar del contacto 186-III, pero el procedimiento’%bntinua.

ria luego de la misme manera. sen s
| Si, por alguna razén, la Altura III huﬂié}a de -
ser la primera puestza en servicio, el sistema esté d&épuesto -
paia poner la Altura II en servicio la segunda de la.misma -
manera explicada en lo que antecede. No obstante, sh';é.A1tu~
ra II no estuv1ese disponible, entonces puede poner$é'en ser-
vicio la Altura I como alternativa, ya que el contacto 186-I1
o el contacto 182-II estarian cerrados indicando oué.ia Altu-~
ra IT ha sido cerrada parae el servicio y el contacto 118-III -
estaria cerrado indicando que la Altura III estaba ya en ser -
vicio. Luego continﬁaria el procedimiento de puesta en funcio-
nemiento de 1o misme manera guela anteriormente explicada.
Una oaracter{stica importante del presente sis -
tepa de control es que el mismo es capaz de rectific ar automé-
ticamente una sitwciédn en gue ha empezado la puesta en fun -~
cionamiento ae la segunda altura, pero durante el procedimienp
to de su puesta en funcionamiento se determina gque menos de -~

tres de sus cuatro quemadores en cada cavidad de hogar estén -

- funcionando correctamente y debe mrarse el funcionamiento de-

la altuwra. En tal caso serd luego hedhb pasar un impulso de -
puesta en funcionamiento a la tercera altura. BEgto puede expli-~
carse suponiendd que 1la Altura I estéd en servicio,ique la de -

manda de carge sobre la unidad aumentase hasta el punto e que
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e pre316n en. la tuberla principal de combustible 46 fuese -

uelevada hasta 56 kg'cmz, Y que la Altura IT fué inicialmente-

cons1derada como susceptible de ser puesta en servicio ya

- que los contactos 110-II, 176-I1 y 178-II estaban cernados°

En tal caso los relés 160—II Yy 162—II cerrarlan acc;onando el

:_31ncronlzador 210 asoclado con la Altura II P’ ra procéaer al

vee

, encendldo de los dIversos pares de quemadores de la Altura -

II Despues que se cerrd el contacto 219 del 31ncronlzador -
Yy que fué puesto en serv1c1o el Clrculto de Recuent@ d@ Que-
madores de esta altura, se - permitid pasar corrlente erctrlca

a través del circuito de recuento mra accionar al neké 180 -

de enganche, ya que estaban puestos en servicio el nﬁmero mini-

.40'«

‘nm de quemadores de la Altura II. El accionamiento dél«relé -

&

180 cerraria 1nmed1atamente todas las vélvulas T4 decqyemador

s 2

~en la Altura II,_cerrando el contacto 90 y(retlrando con ello

todos 1los quemadores de servicio. Cuando &sto ocurre, la pre-

sién en la tuberia principal de combustible que habfa dismi -

“nuido por debajo de 56 kg/cm2. cuando se abrieron algunas de-

las vélvulas 74 de elimentacién de los quemadores 42 de la -

Altura II, auwmentarie inmediatamente_de nuevo a 56 kg/cm2. -

o superiof, ¢ errando con ello de nuevo el contacto 66 en el
Cifcuitb de Control Principal 94, ei cual se habia abierto -
cuandb la presiSn disminuyd por debajo de 56 kg/cm2. Cuando -
el éontaétc 66 se cierra de nﬁevo es generado otro impulso - |
por el acqioné@ieﬂto-&é los félés 122 y 123, pero esta vez -
sélo la Altura III.puede aceptar el impulso ya qaeAla Altura
II~ha sido“ahafa cerrads por accionamiento de su relé 180, -
el cual solamenté.puede ger repuesto por cierre dél contacto—
220 despuds de rectificada la condicidn queorigind que fuese -

retirada de servicio la altura. La puesta en funcionamiento -
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por le tercera altura. .

de la:. Altura IIT tendré entonces lugar de la misma manera -

gxplicada en 16 gue antecede. Egte procedimiento se produ -

~ciré independientemente de la altura que est8 en funciona -

mlento y de la altura que funcione incorrectamente - durante

.

el procedlmlento de su puesta en funcionamiento. Se produ -
ciré de nuevo un 1mpulso que es susceptible de ser apeptado

vee
.

- Toda la explicacidn que antecede he sido’ qglentada
ha01a el fun01onamlento del presente sistema de cogtrél en -
casos en que ha estado una altura en servicio y se d%sea po -
ner en servicio una segunda altura. Ig explicacién« -eubria -
‘todas las posibles contingencias. Lo que sigue exniﬁé;‘el -
funcionamiento del sistema cuando hay dos alturas en»serV1 -
cio y se desea poner la tercera en servicio. Cuando ogurre -
ésto, el sistema de control cambla del Circuito de Esntrol
Principal 94 (fig. 6) el Cirouito de Control Principel 96 -
(Fig. 7). Este circuito,,por medio de su parte de recuento , |

determina que hay dos alturas en servicio y que una altura

no estd en servicio mediante una combinacidn de contactos -

106, 108, 114 y 116 como se ha ilustrado en la figwrs, Cuando
hay en servicio dos alturas, la presién minime de la tuberia
'brincipal.de.combustible esterd en el punto "b" como se ha -~
ilﬁstrado'en'la fig. 5, O'aproximadamente en 11,9 kg/cm2, ya

que hay 16 quemadores 424de combustlble en servicio. Luego, -

¢l aumento en lea demanda de CQrga aumentaré la presibén de -

combustible hasta el punto ner o 33,9 kg/cm2 que se ha deter-

- minado como la presibn a la cual deberd ser puesta en servi -

cio la restante altwa de quemadores. Cuando la presién en -

1a tuberie de combustible 46 llega & 33,9 kg/cm2, el contacto

68 del interruptor de presidn asociado con el percepior 64 de
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15

en fun01onamlento de la mlsma del mismo modo que se ¢

presién se cierra. Esto'efectﬁa entonces el accionamiento de los
reiés 140 y l50.del Circuito de Gontrdl Princ pal 96, para -
producir un’impulso de dos segundos de la misma manersa que es

pTOduCldO uno por los reles 122 y 132 en el Clrcu1t0°ae Control

’l

- Principal 94 por 01erre de los contactos 142, 144 y 146.y aper—

tura de 1os contactos 152 154 y 156 dos segundos més.tarde. -

00.

E1 1mpulso es trensmitido & cada una de las partes 158 ¥y 190 -

....0

y 198 del Circuito de Control de Se19001on de Alturas, (Flg. 8)

en las 1ineas 172, 194 y 204, resPectlvamente. La altura, haya

‘SldQ la I, Is= II © lea III, a aceptar el impulso serd’ élmplemenp

te aouella altura que no este ya en servicio, o bien’ Ia dnica -

altura. cuyo contacto 110 esté cerrado. El impulso esﬂhebho B -

et

_sar a los relés 160 y 162 de esa altura vy tiene luger ia puesta

(LI

a.expllca-

0 B" (ot

do en lo. que antecede.

‘ Por medio del presente invento se hen propar01o -
nado por tanto medios para hacer auntomdtico el funcionamiento-
de un generaddr de vapof de gran capacidad que tiehe una multi-

plicidad de'quemadores ¥y su equipo asociado en toda la gama -

‘comple ta. de cargas ge la unidad, Como puede serve, el presente
'SiStema de control emplea relativamente pocos elementos operan-

.tes en une disposicidén sin compliceaciones. No obstante, el sis-

tema es capaz de iniciar de una manere segura y eficez la pues-

ta en fun01onamlento de los quemadores del generador de vapor -

.en oc agibn de todas 1as contlngen01as que pudieran producirse -

durante el funcionamiento de la unidad.
Aunque se ha descrito aqui la reallza016n rre-

ferida de up.81stema de control de acwe rdo con el presente -

.invento, debe entenderse que los interruptores y relés emplea-

dos en el sistema pueden ser sustituidos por elementos de esta-
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do s8lido, sin rebasar el alcance del invento.
Esta Sollc1tud, que corresponde a la presenuada

en los Estados UnldOS de América el 31 de Agosto de 1. 965, -

bajo el nfmero 484,061, se acoge a los beneflclos del Arti -

. '

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indusirial.

..3.
3 * 2
LR X J
L ]
sed
L 4 .

N o T & el

ot by
L] .
v oo
' .
e

Los puntos de invencién propie y nuevé que se -

presentan pare que sean obaeto de esta Solicltud d@‘Fétente -

de Invenclén en Espana, por VEINTE afios, son los éiguientes~

5% T4

1). Un dispositivo de control de quemaﬁbr auto-
mético para controlar y hecer funcionar los quemadones de un-
generador de vapor de una centrel, oomprendlendo dicho dis -
positivo una pluralidad de guemadores dispuestos en grupos si-
tuados a alturas espaciadas en la chmara de hogar del genera-
dor de vapor y medios operanfes de quemador mra cada quemador
oaracterlzado por prlmeros medios indicadores para 1ndlcar que

la carga en dicha central ha aumentado hasta niveles predeter—

minados, segundos medi os 1nd10adores pera 1nd1car cuantos gru-

pos de quemadores estén en serv1c1o, terceros medios indica-

dores para indicar cuéles grupos estédn en servicio,. y medios
de control de seleccién que ‘cooperan con cadae uno de los me-
dios 1nd1cadores y que controlan los medios operantes de que-
mador de cada quemador para poner en funcionamiento los gru-—
pos de quemadores en un Srden predeterminado.

2) Un dispositivo segln el punto 1, caracteri-

zado por el he¢ho de gue diéhdS»medios*de control de selec -
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cidég incluyen cuartos'medios'indicadores para indicar que

'un.nﬁmero predeterminado de~§uemadores«de un grupo de que-

madores no estén<en‘funcionamiento, y‘medios de parada ag-

- tomética controlados por.dichos‘cuartos me dios indfba&ares -

para narar todos los: quemadores de un grupo en el cuél al -

..'0

menos dlcho nimero predetermlnado no esté en funciqiamiento.

.

3). Un dlsp081t1vo segin el punto 2, caracteriza-

LA X ¥ 3

do por el hecho de que dichos medlos de control de.sele0016n

comprenden prlmeros medlos de camblo ‘de drden eontr@ladoc -

o@o

por dlchos cuartos ‘medios 1nd1cadores para poner au%ométlca-

L X 83 t‘i

nente en fun01onam1ento un. grupo de quemadores dlstlnto de -
' &

un grupo normalmente seleccionado de quemadores cuyg#grupo -

'normalmente se19001onado ha 31do autométlcamente‘;arado por-

LA P
o ol‘

dichos medios de parada ‘automdtice. ' oS
4). Un dispositivo segin los puntos 1, 2 o 3, ca-

racjerizado por el hecho de que di¢hos me&ios-de control de -

. seleccidén comprenden un circuito de control de seleccién, -~

y dichos segundos medios indicadores comprenden una plurali -’
dad de circuitos de control pfihcipales igueles en nimero & -
'unOVmenos'quézel nimero de grdpos de quemadores, estando d4i -
chos circuitosg ge confrol princi pales adaptados de maners que
solamente uno seleécionado‘daré paso & uné corriente depen -
diendo del nimero de grupos de quemadores en funcionamiento.

5& Un dispositivo segﬁn el punto 4, caracteri-
zado por el Hecho de gue dlChOS terceros medios 1nd1cadores

comprenden un circuito de realimentacién asociado con cada -

grupo de quemadores para indicar si su grupo asociado de que-

madores estéd en fun01onam1ento.
“6). Un dlSpOSltlvo segun.cualqpuera ae les -~
buntosAprecedentes, c aracterizado por el hecho de que el -
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tuberie de combustible principal. ‘ W
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combustible fluye 2 través de una tuberia de flujo princi-

‘ pal y dichos prlmeros medios indicadores comprenden per -

 ceptores pare per01b1r el flujo de combustlble en dlcha -

.‘

4

7). Un4dlsp081t1vo segln cualquiera de lqg puntos

precedenxes caracterlzado por el hecho . de que cada uno de'

>

863

dlohos medios operantes de quemador incluye medios de cal -

c.so.

: deo susceptlbles de ser hechos ﬂanclonar me diante dlchos -

medios de control de se1e0016n para caldear los quamadares-’

*de un grupo en un 6rden deseado, dichos cwartos meé&os in -

dlcadores comprenden-un circuito contador de quemaﬁnres pa—

L

ra cada uno de dichos grupos ae quemadores, y cada*uﬁo de -

dlChOS c1rcu1tos contadores de quemadores compren&e medlos—

e rea 1n101ar su fun01onamlento a la terminacidn delffun -

'01onam1ento<ie sus medlos de caldeo as001ados.

8) Un dispos1t1vo segﬁn cualqulcra de los pun—

‘tos precedentes, caracterlzado por el hecho de que cads -

grupo de quemadores comprende una pluralidad de quemadores;
dispuestos & sustancizlmente la misma altura en dicha cé -
mara de houar, medios de cierre menual que cooperan con -
lehOS medios de control de. se1e0016n para cerrar manualmeny
te un grupo de quemadores 1mpid1endo que sean puestos en ser-
vicio autométlcamente,‘y dichos medios de control de selec~
cién oomprenden_segundos'medios‘de cambio de érden pera po -
neraen funcionamiento un gruﬁo_de quemadorés distinto de -
un grupo normalmenﬁe seleccionado de quemadcres, cuyo grupo
normalmente seleccionado ha sido manualmenfe cerrado pdr -
dichos‘medios de cierre manual.

9) Un dispositivo segflin cualquiera de los -

~puntos precedentes caracterlzado por el hecho de que dichos
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guemadores son quemgdores del tipo accionado por impulsos, -

dichos primeros medios indiéadores producen uh impulso -
cﬁéndo dicha carga alcanza uno de dichos niveles predetermina-
dos, hay tres grupos de quemadores, “dichos segundos medlos -
indicadores comprenden un prlmer clrculto de oonxrol'@wlnc1 -

,‘on)

pal para hacer pasar dicho 1mpulso cuando uno de dlckos gru

pos estd en funcionamiento y dos no 1o estdn, y un sggundo -
circuito de control principel pars hacer pasar dichQ.jmpulso-
cuando dos de dichos grupos estén en servicio y unq—nd lo es-

00.

t4, y dichos medios de control de seleccién comprenﬁzn un cir-

cuito de control de selecclén para re01b1r dicho 1mpulso desde

res w5

2 uno deseado de dlchos grupos ae quemadores.
| 10). Un dispositivo de control de ouemadqr\auto -
matlco para controlar ¥ hacer func1onar los quemad&rg; de -~
un generedor de vapor de una central . |
Tal y‘como se ha descrito enla Memoria que ante-
cede, representado en'dibujos @ue se acompafian, y con los -
fines aue se han espebificadd.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas es-

critas a maqulna por una sola de sus caras.

Medrid, 28 0CL EQ@
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