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El presgsente invento tiene por objeto un dispositivo
apto pare efectuar, de una manera relativamnente simple,
la comparacién de dos nlmeros de c6digo.

Tel dispogitive encontraré por ejemplo aplicacidn

5e en los sistemas de control de posiclidn, en losg cuales 1lsa

Mod, 113
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la posicidn gque existe y la posicidn deseada se tradu-

cen por dos nimeros de cddigo, determinando el resulta

do de la comparacidn de estos dos mimeros el orden de —
control de vosicidn.

Para simplificar la comparacidn, el inven-
to propone utilizar un cddigo de n momentos'binarios,-
en el cual n mimeros sucesivos, con una base de nume-
racién cualquiera, estdn representados respectivamente
por n nimeros binarios y notable por el hecho de que -
las "O" o los "1" progresan en un momento hacia ia is-
quierda de un mimero binario al siguiente, si bien los
n mimeros binarios forman rejas cuadradas sucesivas ca
¢éa una de las cuales comprende una diagonal de "O" o de
"1" en uno de cuyos lados la reja no comprende mds que
lIOll o) Illl! .

A continuacidn podrd verse que cxisten al
menos dos c¢ddigos que pertenecen a este tipo ¥y que los
comparadores respectivamente aptos para comparar dos -
mimeros X é Y de cddigo segin estos dos cddigos respeg
tivos poseen la misma estructura de base,

Segin el invento, dicha estructura compren—
de al menos un grupo e n puertas ET que atacan en para
lelo una puerta OU y son respectivamente atacadas por

las seflales binarias Yl, Youuol

n representativas del -

mimero Y, siendo adewds atacadas cada una de dichas —-
puertas ET, en entradas distintas por todas agquellas de
las sefiales Kl, X2 oo Xn representativas del complemen
to del mimero X cuyo indice es igual o superior al de la
sefial T que ataca dicha puerta.

r oS - . 4 . s
Segun una forma de realimacion preferida, di



cho grupo ue puertas BT y la puerta OU forman una estruc
tura de doble peine con n pares de dientes, cstando disg
puestos log dos dientes a derecha e izquierda de 1os P8~
res sucesivos a uno y a otro lado we una rama central y

5e cstando las sefiales representativas de uno de los nunme-
rog de cddigo aplicadas a los extremos libres de 1os n
dientes de derecha (o de izquierda), en tanto que sefia-
les representativas del compleumcnto del otro mlmero de
¢ddigo son aplicadas a los extremos libres de 108 n —-

10. dientes de izquierda (o de¢ derecha), comprendiendo cada
uno de los dientes de izquierda (o de derecha) un diodo,
o un drgano equivalente, apio para transmitir aguellas
de dichas svefiales que se presentan on un primer nivel

e potencial y bloguear aguellas de dichas sefiales que

[

15, se presentan con un segundeo nivel inferior al primero,
comprendiendo cada uno de los dientes de derecha (o de
izquierda) una resistencia conectada en serie con un -
diodo, o un drgano equivalente, polarizado en el mismo
sentido que el diodo del diente de la izquierda (o de

20, la derecha) situados uno enfrente dei otro, aplicindo-
ge una sefial de nivel de potencial superior al primer
nivel vor interwmedio de una resistencia a un extremo -
de dicha rama central, la cual incorpora diodos u Orga
nos equivalentes aptos para transmitir dicho potencial

25. hacia los referidos dienves, estando conectado un punto
de dicha resistencia a un dispositivo indicador capaz de
engendrar dos sefiales distintas segin el velor del po-
tencial de dicho munto,

EL inveﬁto se comprenderd mejor con ayuda

30, de la descripcidn que sigue, con referencia al plano -
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anexc, en el cual:

Le fige 1, representa la forma de realizacién
preferida de un comparador que wtiliza un primer cbdigo,
el cual esté ilustrado por la fig. 2;

La fig. 3, representa el esquema de principic

de un dispositivo que se asocia a tres comparadores del

mismo tipo que el de la fig. 1 6 figs. 4 y 5, para efec-

tuar la comparacién de dos ndnmeros decimeles de tres ci-
fras.

Las figs. 4 ¥y 5, consideradas en conjuntoc re-
presentan la forma de realizacién preferida de un compara-

dor que utiliza un segundo cddigo, el cnal estd ilustrade

" en la fig. 65 ¥

La fig. 7, s un esquema general de principio
de la estructura de base del comparador segfiin el invento.

En la fiz. 1, se ha representado un disposi-
tivo comparador compuesto de unae cadena de dlodos y de 3
palabras sfiadidas a la resistencia capaces de indicar el
sentido de desigualdad de dos ntmeros convenientemente co-
dificados y de un vonjunto de circuitos ET capaz de indi-
car su igualdad. |

Tos circuitos de igualdad comprenden n pa-
res de circuitos ET, siendo n el valor méximo de los ni-
neros a8 CoOmMparars

Cada cirocuito ET comprende tres diodes dn,
d'n y d"'n y una resistencia rn, en el exbtremo Llibre

de la cual se aplica una tensidn negativa.
Un transistor T1 tiene su basge conechada al

hilo comin de los diodos @'n, que forman un circulto OU,
por intermedic de una resistenciz l. Dicha base ests unids

a una fuente de tensidn de + 12 voltios por intermedio de
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una registencia 2,
El colector del transistor Ty estd unido

a la base de un tmnsistor T, por intermedio de una regis-

tencia 3., La base del transistor Tp estd unida 2 una fuen

te de tensidn + 12 voltios por intermedio de una resisten~

cia 4, Los emisores de log dos transistores van unidos a

la wasa, en tanto que sus colectores van unidos a una Tuen

te de bensidn Jde-35 voltiocs, por intermedio de risistencias

5 y O respectivamente,

A contimacidn ce supone gue los dos mi-~
meros X ¢ ¥ & comparar estdn codificados segin el cédigo -
representado en la fig. 2, en el cual el nimero X = 1 se -
revrecenta por un "1 precedido de cuatro’O0", el mimero 2
por una "O" precedido de un "1", precedido de tres "O", ete,

%e evidente gue este cddizo estd goberna-
do por dos leyes:

Primeramente, para representar niueros de—
cimales que no excedan de un valor méximo n (tomado, en el
conjunto no limitativo de la fig. 2, igwal a 5), se Jan n
monentos del cddigo (en la préetica, es evidente que en la
meyoria de los casos se tomard n = 9, y que se asociardn -
décadas de comvaradores, como bodrd verse a continuacidn).

En segundo lugar, cade mimero estd repre
sentado por un"l" acompafiado de (n - 1) ceros y, de un nu-
mero al siguiente, 1a posicidn del "1" se desvin una linea
hacia la izquierda o hacisz la Gerecha (segin que se tome el
codigo representado cn la figz. 2 o su complznento obtenido
reemplazando las "O" wor "1%, y'viceversa). E1 "1™ nrogresa
de alguna Torma a lo largo de una disgonal de vna rejn cua-

drada.,



Los nimeros X e ¥ a comparar se materializan vor
tanto cada uno por n sefiales eléctricas X3 ... Xpo ¥y ou. ¥,
una =ols de las cuales toma el valor "1" y corresponde por -
cjiemplo a un votencial de - 36 voltios, tomando todos las -
otras el valor "O" y corresvondiendo por ejemplo & un potien
cial de 10 voltios.

Un par de seflales X e Y del mismo indice se apli
ca & cada uno de log circuitos ET dé igualdad, 31 existe -
igualdad entre X é Y, y sdlamente en este cago, uno de los
pares X, ¥, proporecionard la igualdad, lo que se traducird
por la presencia de "1" a la salida el circuito EY corres
poundiente, por ende del circuito OU, o sea por el desblo-
queo de T, La caida de tensidn en la resistencia del colec
tor 5 implica en %al caso la presencia de una tensidn nula
en el punto E, de donde resulta el blogueo de To y la pre
sencia de una tensidn negativa (sefial "1") en el punto F.

Lo presencia de la sefial 1 en T significa pues la igusaldad
¥y la presencia de la seiizl 0 la desigualdad de X y de Y.
Lancadena de desiguraldad" comprende diodos Di...
D, bre cuyo dnodo se aplican las sefiales complementarias
Kl vvv Ln e las seflales significativas de X, lstos diodos
estdn conectados en serie con resistencias Ri.ee By, a su
vez en gerie con diodos D'l see ZD'n sobre cuyo catodo se
aplican las sefiales ¥y ... Yy significativas de Y. Sean Aq...
An los puntos comunes.al diodo Bn ¥ a la resistenclia R, de
los dobles escalones “"horizontales" sucesivos asi formauos.
Estos puntos estdn conectados entre si por diodos
B ... D", - 1, Por intermedio de una resistencia 7, el pun
to"superior” A, ésté conectado & la hase de un trensistor Tx.

.

Esta base se conecta a una Pysate de + 12 voltilos por inter
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medio de una resistencis 8, y al punto F por intermedio
de una resistencia 9.

El colsctor T3 va unido a la base de un
transistor T4 por intermedio de uns resistencia 10.

La base de I; esté unida a una fuente de + 12 voltlos
por intermedio de una resistencia 1ll, y el punto F por
intermedioc de una resistencis 12,

Ios emigores T3 y Ty ven unidos a la masa,
en tanto que sus colectores estén conectados a una fuente
de ~ 36.vo;tios por intermedio de las resistencias 13 y 14
respectivamente.

Se supone ante todo, para facilitar la ex-
plicacidén del funcionamiento de esta cadena de desigual-
dad, que X = 1l e ¥ = 3.

0 biens
X1 =lyXs= X3 = seeX, = 0; do donde X = 0y
o =2y =15 ¥

Egté claro en este caso que los escalones

Yo=Yy = e Ty =00 Yy =1,

de la izquierds, & excepcidn del primero, séloc pueden es~
tar bloqueados, en tanto que todos los escalones de la de
recha pueden estar libres.

De hecho, g6lo la tercera fase de la dere-
cha va a esftar libre, ftoda vez que va & imponer una ten-
sién negativa de valor ebsoluto inferior & 36 voltios en
los puntos 4, para los cusles n2;3. En sstas condiclones,
3 seré desbloqueado, por ende T4 bloqueads y la sefial de
desiguslded que significa Y>X apareceré en el punto H.

Si, conservande a Y el valor 3, se d& igual
mente & X el valor 3, lo3s fterceros escalones de la de-

recha y de la izquierda son ambos susceptibles de con-
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ducin pero se esiablece una corriente entre KB al po-
tencial O voltios y la Y3 al potencial~36 -voltios, de
donde resulta que el potencial en A3 es de O voltios
a la ocaida de tensidn salvo por 1o que se refiere al
diodo Dy. De ello resulta que el potencial en A, serd
ligeramente positivo, sl bien la cadena de desigualdad
deria, si estuviera sola, la respuesta X} Y. Pero de
hec¢ho, los circuitos de igualdad envian la seilal 1 a -
las hases de los dos transistores, que suminiétran en—
topoes ambos la sgefial O, respectivamente en H y en G.

31 ahora, conservando a Y el valor 3,
se da a X un valor superior s 3, por ejemplo 5, se va
a establecer una corriente desde el pote.cial ¢+ 12 -
voltios hacia el punto Y3 de potencial - 36 voltios al
tercer escaldn a la derecha, De ello resulta en Ay un
potencial negativo que se encontraréd de nucvo en A5 =
causa del sentido de conduccion de los diodos de la -
rams central, Pero en el quinto esealdn z la izquierca,
el potencial aplicado es de O voltios, directamente -
por el dieda Dy, sin resistencia. Va a haber por tan
t0 una superposicidn simultédnea de una corriente que -
circula de X5 hacia Y3,.cuyo resultado seri el estable
cimiento'de un potencial ligeramente positivo en A5 (ca;
da de tensidn debida a la resistencia interna de Dg).
Siendo favorable el sentido de conduccidn, cste poten
cial positivo se encuentra de nuevo en A, v el transis
toxr T3 queda blogueado., La sefial 1 aparace entonces en
G, que signifiva que K}Y.

Se observa en definitiva que el escaién

nds elevado sometido a una tensidn diferente de la de



5

10,

15,

20,

25,

30,

Fumpnnm e
g7

e

los otros escalones (derecha o izguierds) imnone su Do-
tencial. Debido a que la izquierda se trata de un vmoten-
ciel @, por cuanbo se han establecido las sefiales X, i
bien en la derecha sd trata de un potencial 1, se recoge
finalmente el punto alto A, un vpotencial positiva-onegetivo que
acciona los transistores T3 yiT4 los cuales desempeiian
la nisidn de relds de desigualdad. Estos transistores -
podrian evidentemente reemplaﬁarse por cualquier otro -
tipo apropiado de dispositivo que pueda desenpeiar la -
misidn de relé de desigusldad, es decir, transformer 108
potenciales positivo y negativo en dos seiiales indicabi-
vas de desigusldad de signos contrarios,

Vamos ahora a examinar, con referencia a
la fig, 3, como se efectia la comparacidn de dos mimeros
decimales de tres cifras,

‘Basta- para ello disponer de tres coumprado
res del tipo revresentado en la fig, 1 , que comprende -
cada uno 10 dobles escalones correspondientes a las ci-~
fras O a 9, Uno de estos comparadores suministra una de
las tres seilales X, = ¥, (igualdad de las cifras de las
centenas de los dos nimeros X e Y a comparar) KC7JYC. 0
XC Y g. Otro suministra una de las tres seiales Kd =
Y4 Xd)' Yq 0 X, e’ (decenzs) y la tercera, una de las
tres sefiales Xy = ¥, %, M Yy o Xy ¢ Y, (unidades). Las
Q gefinles designadas anteriormente se aplican simultd-
neamente al conjunto de la fig., 3, que comprende 5 puer
tes BT (8, a E5) v 2 puertas OU (O1 y 05).

Se ve por el ejemplo que la seciial de de=-
signalded X ) ¥ se obilene cuando se iiene
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Es evidente que puede generalizarse el prinecipio

de este comparador a un nimero cualguiera de cualquier -

Va a wostrarse ahora, con referencia a las figs,

4 v 5, gque deben ser consideradas conjuntamente, los pun-
tos designados por las referencias Cl; en las dos fgs. de
ben conectarse entre si y, asimismo, los puntos CHa, CH3 ¥y
CH4 que el comparador del invento puede realizZarse igual-
mente -con une estructura del mismo género - para Ccompa-
rar nimeros traducidos en el cédigo binario progresivo re
presentando en la fig. 6 vara los 10 vrimeros nimeros.

Este cddigo binario, como el de la Ffig. 2, se
ajusta 2 la definicidn general dada al cbmienzo del pre-
sente texto, s precisamente, posee las propiedades si-
gulentes:

- n nmimeros sucesivos se revpresentan respecti-
vamente por n nombres binario de g cifras gue forman 2
rejas cuadradas sucesivas.,

- una de las diagonales de la primera reja no
comprende mwAs que "O% a la izquierda de esta diagonal;
la segunda reja comprende los valores complementarios de
la priamera.

Bl cddigo de la fig. 6 se distingue ademds del

2 por la particularidad siguiente:

- cada reja no comprende mds que "O" en un 18
do Ge dicha diagonal, y "1" en el otro lado,

- el cddigo estd "cerrado", comprendiendo obli
gatoriamente un mimero par de nimeros de cddigo,

- un mimero no siempre se representa por el -

nismo nimero binario en este cdédigo. Por ejemplo, si el
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cédigo revresenta 10 nﬁmeros, 10 estd representado por
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10,000, en tanto que estd representado vor 0111 111 111
si el céddigo representa 20 mineros.

Cade una de las cadenas CH, a CEy represen
tadas en la fig, 4 posee una estrustura idéntica a la "ea
dena de desigualdad" de¢ la fig. 1, es decir, que compren
de en el ejemplo no limitativo descrito cinco pares de -
dientes situados uno en frenté del otro que foimen, con -
una rama central que los une, un doble peine, Los dientes
de lz izquierda comprenden cada uno un diodo apto para -—-
transnitir le.sefial "0 (O voltios) y para bloguear la se
figl "M (- 365 voltios),

Los dientes de la derecha comprenden cada
uno ung resistencia, en serie con un diodo avto para blo-
guear la serial "O% y pera transmitir la sefial "1v,

La rama central comprende un diodo por par
de dientes, apto vara transmitir un potencial superior al
nivel "0" (4 12 voltios por ejemplo) en el extremo marca-
do CH por intermedio de elementos de impedancia que se -
especificard mfs adelante,

Para nayor claridad de la exposicidn, se
sefialard cada "diente" por la destgnacidn de la seiial que
ge le aplique designacion que se ha indicado en el plano,
Como puede observarse, 1los pares de dientes de idéntico
nivel de las cadenas Cﬂl v CH4 por una parte, y CH, y CH3
por obra parte, estdn conectados en paralelo,pero, mien-
tras los diodos de CHl son pasantes del nivel 1 hacia el
el nivel 5, los diodos de CH4 son pasantes del nivel 5 -
hacia el nivel 1, Asi mismo los diodos de CH3 son pasan-

tes del nivel 1 hacia el nivel 5, en tanto que los diocos
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de CH2 gon pasantes del nivel 5 hacia el nivel 1.

La fig. 5 muestra que el potencial de 4
12 voltios se aplica al punto CHl por intermedio de re-
sistencias 15 y 16, de un diodo que es parte de un cir-

5e cuito OU de tres entradas y de una puerta ET de dos en-
tradas una de las cuales es CHl, recibiendo la otra de
ellas Yg.

Esta puerta ET constituye una de las -
tres ramas de dicha puerta OU, cuyas dos otras ramas Son:

10, - una puerta ET a cuyas entradas se aplican
K5 e %5,

- una puerta ET en una entrada de la cual

se aplica XB’ estando conectada la otra entrada al punto
15 CH3°

El punto comin a las resistencias 15 y 16
estd conectado a la base de un transistor Tg cuyo emisor
estd conectado al potencial O voltioé, y el colector co-
nectado al - 36 voltios por una resistencia 28 y 2 la -

20, base de un transistor T, por intermedio de una resisten
cia 17,

La base del transistor T6 recibe el L+ 12
voltios por intermedio de una resistencia 19, su emisor
estd en el potencial O y su colector estd conectado al

25. -~ 36 voltios por una resistencia 29,

Una segunda puerta OU posee dos ramas -
constituidas de la manera sigulente:

- una puerta BT en una entrada de la cual

esté conectado el punto CH, ¥y en la otra entrada se aoli
D 4 =

30. ca Y5,
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- un diodo, en serie con una resistencia, a
la cual va conectado el punto CHZ'

Una resistencia 20 conects la salida de la -
vuerta OU a la base de un transistor T7. Dicha base recibve
+ 12 voltios por intermedio de una resistencia 21. L1 colec
tor del transistor T7 va conectado & la base de un transis-
tor T; por intermedio de una resistencia 1.

La bpase del Transistor TS recibe & 12 vol-
tios por intermedio de una resistemcia 22,

Los emisores de los transistores T7 Iy re
ciben O voltios., Los colectores de los transistores TT y T8
estdn respectivamente conectados a los — 356 voltios por las
resigtencias 26 y 27.

Bl punto I del colector del transistor TG ¥
el punto J del colector del transistor Ty estdn respecti-
vamente conectades por vesistencias 23 y 24 a la base de un
transistor T9. Dicha base estd, vor otra parte conectada al
+ 12 voltios por una resistencia 31, en tanto que en el emi
sor ael transistor T9 esta conectado al O‘voltios, ¥y su co
lector 2 los ~ 36 volitios por una resistencia 30,

Describiremos ahora el funcionamniento del
comparador representado en las figs., 4 y 5 considerando el
caso en que X = 3 e ¥ = 1.

En este caso puede demostrarse, razonando cg
mo en el cago del comparador de la fig, 1, cue la cadena CH]
aplica una selial negativa al punto GHl.

El funcionamiento de la cadena CHl pucde ana-
lizarse en este caso como sigue:

5i se consideran, a partir del punto CHl,

los escalones sucesivos forwados por un par "“dientes" del
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doble peine que constituye la cadena, el primer escaldn
recibe dos sefiales "1" y, funcionando como una puerta LI,
entrega una sefial negativa en su salida CHl.

Ninguno de los escalones superiores impide
en funcionamiento de esta puerta EBR, En efecyo no puede -
transnitirse una sefial "0" que existe en un dlente de la
izquierda por el diodo corresvondiente a la rams central
de la cadena, cuye. énodo estd sometido a un potencial ne
zativo,

Es fécil de demostrar que la cadena CH, se
comporta asi en todos los casos, es decir, que entreza una
seilal negativa si existé coineidencia de seidales "1" en -
uno al menos de los escalones, a condicidn de que no exis
ta ningune egefial "O" en un diente de la izquierda del ni
vel inferior a este escaldn. También puede expresarse eg
ta condicidn diciendo que el efecto de la coincidencia que
da anulado por la presencia de una sefial "O" en un diente
de izquierda de la cadena situado “més 2lld" de la puerta
BT donde tiene lugar la coincidencia.

El examen de todas las couparaciones posi-
bles umestran que finalmente, fuera de los casos de excen
¢idn que serdn examinados mds adelante, con las cadenas —
representadas en la fiz, 4 ce obliene siempre una seiial ne
gativa en una gola de las cadenas en caso de desipualdad -
de X y de Y, 81 X\Y es la cadena CH, o la cadena CH3 la
que entrega una sefial necativa, segin que X esté compren—
dida entre 1 y 5 o entre 5 y 10. Si X>Y, es la caiena Cilp
0 la cedena CH4 le gque entreza une seial negativa, sesin
que X esté comprendido entre 1 y § o entre 6 v 10. Be ello

resulta que una sefial negativa aparece en el puitio L o en
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el punto J, segin que XY o que YNX,

De hecho, un examen mds profundo desuestra
que c¢ste enunciado no se verifica salvo por lo que se re-—
Tiere a ciertas excepclones. Eatas excenciones son las -

5e siguientes:

12) Cuando %todas la inforwaciones X, 0 Z,
(aplicadas al lado del diodo ®olo o lado "izmquierdo") ve
len "1", es decir nara X = 1 y X = g + 1 (ziendo n el -
nduero de los ndmeros del cddigo).

10, 22) En ciertos casos, cuandio se hace und
comparacidn entre dos ndimeros que perienecen a dos rejias
diferentes Gel cdaigo.

38) En el caso en que todas las inforwacio
nes Y, (aplicadas al lado derecho) son "O", es decir, va

15. ra X = 1, tomindose el nimero X en la oira mitad del cd-
digo (X)%1 )

Para eliminar los errores que resulten
J4e los dos primeros casos, se han ~agogiade, @ las sa-
lidas de las cadenas CHl, CH3 ¥y CH4, ciertas. zefiales que

20. valen "1" o "O" para la totalidad de cada reja del cddi-
8o, es decir, respeciivanente

ChHy con §5
CHy con Yy
CH4 con Y5 (fig. 5)

25, Para obtener un funcionamientc en el ter
cer caso,enJingelas cadenas CHl ¥ CH3 no suministran -
ninguna informacidn significativa, es decir,cuando x>y,
ge ha aifladido un circuito EI a la entrada del circuito

OU de control del elemento gque indica este resultado. Eg

30, te circuito ET de dos entradas recibe X g e Y % .

[



- 16 .

En el caso del cddigo de la fig, 6,se ha

asociado (fig. 5.) X5 a %s.

BEs fécil demostrar que laes puertesET asi
previstas en la fig, 5 permiteﬁ eliminar los errores que
5. pudieran producirse en los casos de excepcidn previstos.
Finalmente, aplicdndose las seﬁéles des-
conocidas de cédigo X e Y a las cadenas ¥y a las puertas Gel
comparador, normalmente, una de las cadenas suministran una
seflal que se transmite a la salide del circuito OU corres

10. pondiente, es decir, a una de las resistencias 16 o 20,

En el tercer caso de excepcidn previs—
to anteriormente, las cadenas no proporcionan ninguna se-
fal significativa, si-no que es la puerta (X5 - §5 ) 1a
que suministra una sefial,

15. : _ De ello resulta, en todos los casos de
desigualdad, que uno de los transistores Tg ¥ Tg entrega
una sefinl que imdica asi el sentido de la desigualdad,

En caso de igualdad de los mimeros X e
Y, los transistores Te v Tg transmiten dos sefiales "QO"

20, al transistor T9, lo gue tiene nor efecto engendrar una
seflal "1" indicativa de igunaldad en el punto L.

lostrarenos ahora, con referencia a la
fig. 7, que la estructura de base de dohle neine comin a
los dispositivos de las figuras 1 y 4es,conforme a un es-

25, " quema de circuito 1dégico mds general, apto para desempe-
far la misma funcidn. Los diferentes elementos (puertas
ET y QU) de cste esquema 18gico podrian realizerse con
ayuda de diodos y de resistencias dispuestas segin la ma
nera clésica, sin salir del marco del vresente invento,

30. vero la estructura de doble peine constituye sin embarso
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una forma de ejecucidn precedida y particularmente simple.

El esquema légico de la fig. 7 se refiere
& un cooperador apto vara utilizar el cddigo de la fig. 24y
con n = 5,

Comprende puertas ET designadas por Ay a
A5, que atacan en paralelo una vuerta OU designade nor Oa

En serie con esta se hallan conectadas una
puerta PAS designadas por Ha’ una puerta OU designada por
Ob ¥ una puerta PAS designada por Hb.

Observese que las puertas ET correspondien—
tes a los niveles sucesivos 1 a 5 son atacadas por una yarie
por las seilales respectivas Yl a Y5; por otra parte, cada
puerta EL atacada por la sefial YP (siendo p un nimero en-
tero aue toma los valores de 1 a 5) es atacada adends por
las sefiales X XP 1 ... Xn .

Bs féeil ver qﬁe tal estructura, asociado a
la puerta Oy ee, desde el punto de vista de su funcionamien
to, equivalente & la egbructura de doble peine de la fig. 1,
puesto que uno cualguilera p de sus escalones y »or lo tanto
finalmente la propisa estructura entrega una seial "1" cuan
do XP = Yp = 1 a condicidn de gque ninguna de las sefiales X
de nivel superior a p sea nula.

Dicho de otro modo, la igualdad a 1 compro-
bada de las Gos sefiales i e ¥ a cierto nivel no implica la
entrega de uns sefial "1 mds que si su efecto es anulado -
por la presencia de una sefial X nule mds alld de este nivel,

De este modo puede resumirse el funcilonamien
to de la cadena de desigualdad del compurader de la fig. 1.

Para completar el comparédor segun la fig, 1,

es preciso afladir una entrada EG a la puerta Oa’ de forma
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gue entregue una séfial 1 en caso de igualdad entre X e Y.

La puerta Na girve de inversor, es decir,
gue entrega una sefial "O" al punto G cuando Oa entrega una
sefial "M, por Hanto cuando X<{Y. La pueria Nb entrega enton
ces uns sefial "1".

Cuando X»Y,la puerta N, entrega una sefial
1", en tanto que la puer.a W, entrega una sefial"0". Cuan
do X = a ¥, la puerta N, entrega une sefial "0"; pero la -
setial de igualdad EG, estando aplicada a la entrada de la
Oy 12 ﬁuerta N, enirega sin embargo una sefial "O".

Bien entendido, debe completarse el cireui
to de la fig. 7 por un circuito apio para suministrar la
seflal de igualdad: tal circuito ha sido representado en la
£g. 1 y como es muy simple &s imitil dar el esquema 1dgico
genexal respectivo,

o ge facilitarid tampoco el esquemz 1dgico
general del comparador de la fig. 4. Basta indicar que com
prenderd, para cada una de sus cuatro cadenas, un grupo de
cinco circuitos ET asociados a un circuito OU y atacados
de la misma manera que el jrupo de circuitos kL de la fig,
7. 8e completars,por ende, vor puertas ET, OU y PAS de una
manera que resultard evidente nara el esperto en la materia,
g1 se examina el esquewma de la fig. 5.

Debe quedar bien entendido que las formas
de realizacidn uescritas y representaias no son limitati-
vas. Se podria en particular tratar de utilizer un cddigo
nés simétrico que el e la fig. 6 a fin de reducir el md-
u<re de los casos zn los cuales las cuatro cadenas del cou
parador proporcionan informeciones falsas. Para ¢llo bas-

ta modificar el cddigo de la fiz., 6 suprimicndo los nimewros
& I
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guc cetd representados unicamente por informaciones "1t o "OY
- . rd
(es decir, en el caso de la fig. 6, los mimeros 1 y 6).
Con el cddigo modifieado, solo las cadenas GHl
v CH4, facilitardn, en ciertos casos, informaciones errdneas
v necesitardn estar asociadas, en las puertasil, reshectiva-

nente con ?ﬁ/Z e Yﬁ/Z’

HOTA
Descrita suficientemente la natureleza del in-

venio, asi como la menera de realizarlo en 1a prdctica, debe -
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al
teren su prineipio fundauental. También se hace constar que el
invento se refiere a una Solicitud de Patente preséntada en -
Francia n¢ PV, 29,470 de 26 de Agosto de 1965 acogidndose por
lo tanto, a los beneficios gue conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re-
fereido invento y por lo gue se solicita Patente cde Invencidn
por 20 afios en ELspaia:"
PPERFECCIONANIENTOS By LA COWSIAUCCION DE DISPOSITIVOS COMPA-
RADORES DE LUMEROS YE CODIGO" caracterizdndose por lo siguilente:

1.Perfeccionanientos en la construccidn de dispo-
sitivos comparadores de mimeros de cddigo, zel +ipo que sirven
pare indicar directameante el mayor de dos mtimeros X e Y codi-
Ticadps en un cbdigo binario en el cual n nimeros sucesivos es
t4n representados respectivamente por n ndmeros binarios en los
cuales log "OY y los "1" progresan en un momento hacia la iz-
quierda de un mimero binario al siguiente, si bien los n mi-
meros binarios forman una o varias rejas cuadradas sucesivas
cada una de las cuales comprende una diagonal que no contie-
ne més que "O" o "1", no comprendiendo cada reja mds que "O"

0 "1" a un lado de esta diagonal, caracterizados porque conme
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prenden a2l menos un grupo de n puertas ET que atacan en pa-
ralelo una puerta OU y son respectivamente ataeaaas por las
sefiales binarias Y, , ¥, ... ¥ representativas del minero Y,
siendo ademés atacadas cada una de dichas puertas ET, en en

tradas distintas, por todas aquellas sefiales §,, X, ... X
’ q 1y do n

representativas del complemento del nmimero X cuyo indice es
igual 0 superior al de la sefial Y que ataca dicha puerta.

2. Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque dicho grupo de puertas ET y la puer
ta OU formen una estructura de doble peine de n pares de dien
tes, estando dispuestos los dos dientes de derecha e izquier
da de los pares sucesivos a uno y otro lado de una rama cen
tral, aplicéndose sefiales representativas de uno de los ni~
meros de obdigo a los extremos libres de los n dientes de de
recha (o de izquierda) enrtanto que se aplican sefiales repre
sentativas del complemento del otro nimero de eddigo a los
extremos libres de n dientes de izquierda (o de derecha), coum
prendiendo cada uno de los dientes de izquierda (o derecha)
un diodo, o un drgano equivalente, apto para virensmitir aque
llas de dichas seflales que se presentan con un primer nivel
de potencial y pare bloquear aquellas de dichas sefiales que
se nrecentan con un segundo nivel inferior al primero, con-
prendiendo cada uno e los dientes de derecha (o de izquierda)
una resistencia conectada en serie con un diodo, o un drgano
equivalente, polarizada en el mismo sentido que el diodo del
diente de la izquierda (o de la derecha) situados uno enfren
te del otro, aplicdndose una sefial de nivel de potencial su-
perior al primer nivel, por intermedio de una resistencia, a
un extremo de dicha rama central, la cual incorpora diodos,

u Organos equivalentes, aptos para transmitir dicho potencizsl
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hacig dichos dientes, estando coneqtado un punto de di-
cha, resistencia a un dispositivo indicador capsz de en-
gendrar dos seiiales distintas segln el valor del potencial
de dicho punto.

3.~ DPerfeccionanientos, segiin la reivindicacién
2, caracterizade porque el menclonadoe dispositive es apto
para comparar dos nlmercs de cédigo en un cédigo de una re
ja que no comprende ningin 1" (6 ningdn "O") fuera de di-
cha diagonsl y porque para realizar dicha comperacidn com=
prends una 8ole estructura de doble peins, asoclade a un
circuito apto péra aplicar una sefial "1" al referido puntoc
en cagso de igusldad de los dos nlmeros, comprendiendo di-
cho circuite un conjunto de n puertas ET que atacan en
peralelo unsa puerta OU, teniendo cade une de estas puertas
una entrada etacads por la sefial Y7 e Y, de mismo indice.

4o~ Perfeccoionamientos, segtin la reivindicacidn
2, caracterizado porque dicho dispositive es también apto
para comparar dos nimeros codificados en un cédigo de dosg
rejas complementarias cada una de las cuales esté dividida
enn dos partes por dicha disgonel, no conteniendo una parte
més que “1%, no oconteniendo la otra parte més que "O", y
para reallzar la comparacién el dispositivo comprende Cube
tro estructuras de doble peine, siendo atacados en parale-—
lo los dientes de la primera y la cuarte de estas estructu
rag por las sefiales binarias X a Xh/z, & la derscha por
les sefiales binarias Y a Yh/é’ estando dispuestas las ra
mas centrales de esta primers y de esta cuarta estructuras
en sentidc inversoc, correspondiendo el extremo libre de la
primera estructqra al nivel de indice 1, mientras que el

extremo lidbre de la cuarta corresponde al nivel de indice
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n/é’ giendo atacados loa dientes de la segunda y de lgvteg
cera estructuras en paralelo, & la izquierde por laes sefia=
les binarias X & i:n/a, ¥ a la derecha, por las sefisles bi
narias ¥; a Yh/é s correspondiendo el extremo libre de la
tercera estructura al nivel de indice 1, en tanto que el

extrems libre de la segunda corresponde &l nivel de indi

T nVé' uniendo una primera puerta OU los exbtremos li=-

bres de la primera ¥ de la tercera estructuras a una pri
mera resigstencia traida de diche potenclal de nivel supe
rior el primer nivel, uniendo una segunda puerta OU los
extremos libres de la segunda y de la cuarta estructuras
& una segunda resistencis de traide de dicho potencial de
nivel superior al primer nivel, teniendo cada una de las
dos puertes QU variss entradas, estando constituida la
primere entrada de la primera puerta OU por una puerte
ET a la cual ge aplican las aeﬁalesAXh/é 8 i;/é s estan
do constitudda la segunda entradas de la primera puerta
OU por una puerta ET =z la cugl se aplics E;/é Yy el ex~
tremo libre de la primera estructura, estando constitui-
da la tercera entrads de la primera puerta OU por una
puerta ET a la cual se aplice Xh/z ¥ el extrems libre de
la tercera estructura, estandoe constituida la primers en-
trada de la Segundas puerta OU por el extremo 1libre de la
gegunda estructura y estando constituida la segunda entra
da de la segunda puerta OU por una puerta ET a la cual Se
aplica Yh/é ¥y ol extremo libre de la cuarta estructura.
5e~ "Perfeccionamientos en la construc—
cidn de dispositives comparadores de mimeros de cédige " ;
tel y como quedsa sustancialmente descrito en la presente

Memoriae
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Bata Memoria consta de velntitrés hojas
gsoritas a méquina por una sola cara.
Madrid, 2 4 460,
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