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Bl pregente invento se relaciona con un
procedimiento de tratamiento electrolitico o qui-
mico de superficle de piezag conductoras, al menos
supeffioialmen'l;e, v con un dispositivo de aplica-

cidn de este procedimientojel procedimiento y el
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dlgpogitivo son particularmente aplicables al tra-
tamiento completo (desengrasado, decapado, lavado ¥
revestinienito metilico) de plezas de uranio o de alea-
¢idn a bage de uranio.

Eﬁprincipio del tratamicnto electrolifi-
co de superficie de pilezas conductoras es bien cono-
c¢ido: las plezas a tratar se sumergen en un bafio de
naturaleza conveniente y constituyen uno de Jog elec—
trodog de un circulto eléctrico que se cierra de nue-
vo por electrodog colocados en el paio: el paso de una
corriente a través del baio permite realigzar diver-
sog tratemientos: decapado, revestimiento por un nme-
tal, ete.

La patente francesa n? 1.250.080 del
COLISISSARTAT A T'LBUERGIE ATOLIQUE describe un pro-
cedimicnto de tratamiento elecirolitico de super-
ficie de piezas de revolucidn. Este procedimlento
consigte en hacer descansar lag plemas a tratar en
un nuelle helicoidal dispuesto horizontalmente en
el bafioc y que efectle la alimentacidn de la pleza
en corriente eléetrica y hacer girar este muelle
durante la operacidén con el fin de modificar las
zonas de contacto entre el muclle ¥ la »nleza g tra-
tar y asegurar la unifornidad de woéa la superficie
de la pileza.

Esta soluclbn, desgraciadamente, no es
siempre aplicable al tratamiento de plezas gue no
sean de revolucidn. En particular para cicrias pie-

zas de geceldn recha noligonal, la pieza colocada
.«. ?
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ras de éste cu lugar de girar, lo cual hace desapa-

reeer el interés de la solucldn ses =tn la vabente Iran~

cesa.
=1 pregente invento tiende a lo concep-
5 O 4 - A . - .
Je cLon de un wrocedinicato aplicable a las plezas que

pregentan una seceldn recta no circular y perticular-
mente a las gue tienen una seccidn recta po1ijonal.
Con cste fin, el invento propone un procedinienio de
tratemiento quinico y/o electrolitico de superiicie
10, de plezae prisméiicas que presentan unz seccidn roe-
ta de n ladoz mayores gensiblemente isnaleg, ocroce-
dizicnto que consiste en hacer descansar la nieza a
tratar sobre la varde inferior de un nuelle bobina-
do de eje horizontal cuyas esplras se colocan sobre
15, un prisma cuya seccidn recta es un polisono resu~
lar de I lados ligeramente mayores gque 10os lados de
la pieza, siendo N superior a u ¥y con prclercncla
prino con 81, sumercir al mdnos la parbe del citado
muelle que contiene la n»nieza a tratar en un bailo de
20, tratanileonto ¢ imprimir a dicho muelle una rotacidn
alrededor de su ¢je o de una 1fnea parslela al re-
ferido eje para provocar el voliteo completo de dicha
pieza zobro ef misma y la modificacidn de sus zonas
de contacto con el muclle.
25. & término "lados mayores” utilizado

-

seriormente designa log de los lados sobre los

<.

cuales puede apoyarse la nieza. En la mayoria de
los cagos, (piezas de seceidn poligonal regular
Y

parbiculariente), todos Log lados deberdn conside

30, rarse como "lados nayoreg", En ovros casos, ¥ espe—

~ ~
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clalmente en agquel en que la pleza egta

por una plaqueta delgada con relacidn a su anchura,
dos lados de la seccidn sobre cuatro solamente debe~
rén considerarse como "lados mayores".

Para evitar la heterogenéidad en el tre-
tamiento de superficie, es necesario que el nfimero H
gea primo con n¢ Se evita asl una periodicidad de con-
tacto de las mismas zonas de la pieza. La forma mis
gimple de cumplir esta condicidn es evidentemente to-
mar psre N un valor igual a n + 1y no siendo sin em-
bargo aplicable esta solucibn més que si el muslle
estd animado de un movimiento de rotacidn continuo
qué lleve la plagueta sucesivamente sobre los lados
s en cambio si la rotacldn es albernativa, o en-
otros términos si el muelle egtd animado de un movi-
miento alternativo, es el nfmero de lados de contac-
to el que debe ser superior a n. Bgla solucidn es gin

.

embargo mucho menos sabigfactoris que la rotacldn co

I

tinua, dada la periodicidad que implica.

El acclonamuiento en rotacidén del muelle
puede efectuarse por los procedimientos mds diversos;
cn particular puede utilizarse una barrita prismdii-
ca a la cual se engancha el muelle, barrita que pre~
senta un ancho del mismo orden que el largo del lado
del poligono: La puestia en rotacibn de esta barrita
provoca la del muelle.

Egta solucidn presenta no obstanie el in-
conveniente de smer difipilmente aplicable cuando la
pleza a trater presenta una seccidn recta con peque-

.

flo nfmero de lados mayores (n =2 o 3)i en este caso
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en e¢fecto, tambiln la pileza corre : el ricsgo Ge des-
lizarse en vez de girar, btanto mds cuanto gue el vo-
lumen de la barrita, unido al de la plesa, hace nece-
sario el cmpleo de un muelle de gran didmetro y de
clevado nimero de lados.

_ Una solucidn mucho mds saiisfacloria,
gobre 0G0 cuaando Jas piezas a tratar son de dimen-
slones relativamente pequeilas y/0 de pequelio nlmero
de lados, consigte en montar una pluralidad de nue-
lles parslelamentec unos a otros sobre un jren slrag-
torio alrededor de un eje paralelo al de los nuclles;
la rotacidn de los nuclles alrededor de su cje vé
acoupaliada entonces de un moviniento de traslacidn
a 1o largo de un ofrculo, pero esia combinacldn de
movimlentos mw présenta ningin inconveniente.

©l presente invento tlene igualmente
por objeto un dispogitivo de aplicacidn de dicho
procediniento, &1 dispositivo gegln el invento come
prende, en una pila de fratamiento electrolitico
ocupada por un bafio, al menos un muelle de eje hori-
zontal cuyas espiras se colocan sobre un priama cu-
ya seceldn recta es un poligono regular de N lados
y cuya parte inferior que contiene la pieza ogta
suwiergida en el bvalio, medios de acclonamisnto-on
rotacibén del uuelle alrededor de zu c¢je ¥y medios de
alimentaclén del muelle en corriente eléctrica.

&1 invento tlene igualmentc por obje-
to, a tltulo de nuevos productos indusiriales,
las viezas prisméticas de seccidn recta »oligonal

tratadas seglin ol procedimiento definido anterlor-
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nente.

‘Bl invento congiste igualmente en
otras digvosiciones, con preferencia ut;lizables
en relacién con las anteriores, pero gue pueden
gerlo independientemenﬁéo Todas estas digposgicio-"
nes se evidenciarin con la lectura de la descrip-
cibn que sigue de una forma de realizacibn del in-
vento, facilitada a titulo de ejemplo no limita-
tivo, ¥ que se refiere a log planos anexos, en
log cuales:

La fig. 1 ee una vista en alzado de un
dispositivo de niguelado segln el invento represen-
tado en seccidn segin un plano veriical dismetrale

La fig. 2 es una vista sigulendo la
direccidén de 1a flecha F de la fig. 1, que uuesira
esqueniticamente una de las caras del tembor y las
posiéiones sucegivas tomadas por las plezas a tra-
tar, constituidas por regletas de seccldn recta
rectangular plana, en el curso de la rotacldn del
fambor.

g fig; 3 es una vista en perspectiva
del tombor conrpleto.

La fig. 4 es una vista Ge detalle esque~
mética que muestra uno de los muelles del tembor de
la fig. 3.

Ta fig. 5 eg una vigta de extremo del
nuelle de la fig. 4 y de la regleta colocada en el
mismo.

La fig. 6, gimilar a 1a fig. 5, nues-

tra un muelle Gestinado al tratemiento de plemas de
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seceidn recta cuadrada.

E1 dispositivo A seglin el invento se
digpone en funcionamiento en un baiio electrolitico
10 contenido en una pila de la cual solo sge ropre-
seaba el foundo 11 (fiz. 1). Electrodos no repio-
sentados quedan sumergidos en el baiio 10, consti~
tuldo por una solucidn de una sal de niguel cuando
la operacidén a efectuer sobre las plezus a tratax
@5 un niquelado.

81 dispositivo 4 couprende un bas—
tidor soporte constituldo por dos flancos paralelos 12
¥ 14 colocados sn el fondo 11 de la pilzs, sustentan~
do el flunco 14 un motor 16 de accionamiento del dis-
positivo. La parte mbvil del dispositivo A estd cons—
titulda por un fambor 18 giratorio alrededor de un
¢je horizontal, coumpuesto por dos caras 20 y 22 woh-
tadas sobre un Arbol 24 sustentvado por rodamlenvos
25 montados en los flancos 12 y 14. Egbos rodomien-
tos son de pléstico o de material metdlico resisien-
te a la corrogibn por log bafios. Las caras 20 y 22
se mantienen ensambladas por un ftubo de unidn central
26 y tuercas 28 y 30 roscadas sobre secciones filetea~
das del Arbol 24, pudiendo preverse igualuente tra-
viesas laterales 31.

Bn 1z cara 20 se hallan dispuestos a in—
tervalos angulares iguales alveolos 32 que hacen
frente a aberturas 34, de forma corresgpondiente,
perforadas en la cara 22. Los alvéolos 32 reciben
muelles 36 introducidos por las aberturas 34 e in-

wovilizados, una vez en posicibn, por unz placa de
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retencién 39 fijads a la cara 22 por tornillos 40
gue se gjustan en log orificios ovalados 41 de la
placa para permitir un ligero Jjuego angular de és-
ta con relacidén a la cara. Este juego estd desti-
nado a permitir la introduccidén de las piezas a
tratar en los nuelles y efectuar la retencidn de
las piezag en 1og miguos en el curso del trate-
niento como se verd mis adelante.

Los muelles 36 repregentados, degtina-
dog al tratemiento de regletas 38 de seccldn recta
rectangular aplanada (figs. 2 y 5), se componen de
tres hilos rectilineos tales como 43 (figse. 4 y 5)
que delimitan los dngulos de un paralelepipedo vir-
tual de seccidn triangular equildtera cobre el cual
se arrollan las espiras del muelle propiamente Gi-
cho.

Para evitar el paso directo Ge una co-
rriente eldctrica enire el muelle 36 y el bailoy, o
mds bien limitar la zona de paso a la secclén de
suparficie de lag espiras que se ponen an contacto
con la regleta a tratar, el hilo que constituye el

muelle 36 dispone de un revesgtimiento alslante,

salvo en la cara interior de las espiras. Ia solu-

cién mis sinple consiste en reayizar el muelle de
hilo aislado por un revestimiento, de cloruro de
»olivinilo por ejeuplo, y en eliuinar egte reves—
timilento en el inberior de las espiras fras ejecu-
tar el referido muelle.

Ta tralda de corriente a los muelles

puede efectuarse de diversas formas. En la forma
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de realizacidn representada, la parte terminal del
hilo que constituye las espiras del muelle atravie-
ga la cara 20 y gse eucuentra presionada
cara 20 y una corona 42 de niguel fijada a la cora
por tornillos A4. Ta corona 42 esbéd allmentade por
un conduchtor 46 <terminado por un frotador 48 que se
apoya sobre la corona (fiz. 1). Dos otros constitu-
yenbes del tumbor y del bastidor deben sor evidente~
mente alglantes: pusde wtilizarse un polidster weri-
1ico tbal como el metacrilato de metilo pora Lormar
1a care 22 y la vplaca de retencidn 39 y otro plésti-
co tal como cloruro de polivinilo para constituir
el &rbol 24, lag traviesas 26 y 31, la cara 20 y las
tuercas 28 y 3U. Ia parte de la corona 42 de traida
de corriente que no estd en conbacto con cl Irota-
dor- 48 estd con preferencia cublerta por un reves-
timiento aislante, asl como los tornillos 44 ¥ las
tuercas mehélicas 49 de fijacidn de las traviesas
31. Egta precauwcidn pernite evitar las corrientes
de fiuga y un depbsito de nigquel demasiado impor-
tante sobré la corona 42.

El accionamiento en rotacidn del tan-
bor 18 se efectla a partir del motor 16 por medios
cualesquiera, <tales como una correa 50 que pasa so-
bre poleas resnectivamente acclonads por el motor
y fijada al 4rbol 24.

41 digpositivo descerito se destina al
trateniento de plezas que presentan uns seccidn
recta rectangular plana, e declr, de dog lados na~
onen en wal

yores: las esplrag del muelle se dig

o
i
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caso a lo largo Ge un parslelepipedo que presen-
ta una seccidn triangular equildtera, adn cuando sean
pogibles otras formas (pentagonal por ejemplo). Pero
la adaptacidn del dispositivo a pilezas cuya forma no
sea rectangular plans resulbta extremadamente siunle;
la fig. 6 nuestra, a titulo de ejemplo, un muelle
36! de seccidn recta pentagonal regular destinado
o tratar plezag tales como 38' de seccibdn cuadrada.

Ia aplicacidn del Jispositivo se describi-
rd shora con referencia a las figs. 1, 2 ¥ 3. Hablen~
do salido el dispositivo del baiio de niguelado y ha-
bidndose cortado la corriente, el tambor 10 se cur-
ga con plezas a tratar, constituidas por regletas 38.
Para hacer egto, se degbloguean log tornillos 40 ¥ se
lleva la placa de retencidn 39 a aquella de sus po-
giciones angulares extremas en la cual 10s pasos alar~
gados 52 de que esté provista (figs. 1 y 3) coinci-
den con lasg abeprituras 34. Ias regletas 30 se intro-
ducen entonces por ectas aberiuras, y despuds so lle-

va de nuevo la placa 39 a su poslcidn de bloqueo (po-

e

sloibn, la cusl egtd representada on trazos wixtos
en la fig. 2) y sge bloguea con ayuda de los torni-
1103 40. Recortés 56 de forma conveniente (figs. 2
v 3) dispuestos en la placa 39 permiten eventual-
mente el paso de las tuercas 49 de retencién de lag
traviesag 31.°

Una vez cargado el tambor, se introdu-
ce gucesivamente el dispositivo en cada uno de los
batios de desengrase, decapaGo ¥ lavado, y después

en ol bafio de revestimiento electrolitico (fig. 1)



AN
.

25,

¢
i b
‘: -
vk 252
ﬁ m‘m:ﬁ),f,’

-.ll_
E1 tembor ge poue en rohacibn por medio del motor
16 y me aplica una tengidn eldetrica entre los mue~
lles 36 y los eleclrodos colocalos cn el bailo, o=
tando conectados 108 muelles al polo nczabtivo. in
¢l curgo de la rotacidn del tombor en ol gentido
indicado por la flecha £ en la fis. 2, las regle-

tas 38 experimentan un movimicnto de voltbeo perid-

dico (flecha £') que efectfia un niguelado homosénco
de toda su guperficies Se observa en purdicular cue
casa regleta 30 se presenta en una orientoeidn in-
verga Gde su orieutucidn yrimitiva tras una revolu-
cibn completa del fambor: De este modo se evitan
lag heterogeneidades.

A titulo de ejemplo, puede hucerse ob-
servar que un dlaspositivo ‘realizado nora nicuslar
regletas de uranlo que presentan una scecidn recta
de 15 mm por 3 mm y un largo de 60 jmi aproximada~
nente, comprende un bembor de 180 mm de didmetro
gue dispone de doce muclles de secceidn recta sensi-
blemente trianguler, constituldos por Lilos de niquel
de 1 mm de difmetro. Las plaguetas introducidas en Jlos

A e .

nuclles exnorimenten un trataniento de proparacidn
de superficie y de lavado couveniente 7 Gesgpuds el
tratamiento de niquelado, en el curso del cual el
tambor gira a unm velocidad de 10 v/mn.

L7 Gispogitivo que acaba de Gesceribir-
ge v el procediniento gue wtiliza no se limitan cn

abgoluto ol revesbimlento metdlico Jde siezas, Y se

aplican a cualqaier'op@racién de trateuiento por

bafio, acepténdose esle d1tino término en un amnlio
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sentido y cubriendo en particular los iratamientos
de decapado, desengrase, lavado, pasivacidn, etc.
gue preceden o siguen al revesbtimiento electroli-
Gilco.

Bvidentemente el invento no se limita .
a la dnica forma de realizacidn gue se ha renre-
sentado y descrito y debe guedar bien entendido
gue el alcance de la pregente patente se extviende
a lag variantes de todas o parte de las disposiclo-
neg descritas que permanezcan en el marco de las
equivalencias. |

H 0 T A

Degerita suficientements la naturaleza
del in#ento; asl como la maners de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las digposiclo-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mno-
Gificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principlo fundamental. También se hace constar que
el invenito corresponde a una Solicitud de Patente
presentada en Francia n® PV. 29.414, de 25 de azos-

"

to de 1.965 acogiéndosge, por 1o btanto, a los bene-
ficios que conceden Jos Convenlos Internacionales
en vigor, siendo lo ¢ue constituye labsencia del.
referido invento y por 1o que se solicita ?atenté
de Invencidn por 20 afios en Bgpafia: "PROCEDI.I&R:C
¥ DISPOBITIVO PARA BL PRATALTEIEO DB SUPERTICIES -
caracterizéndoge por 1o siguniente:

18 - Procedimiento para el iratamlento

de superficies, especialmente para el tratvamlento

electrolitico y/o quinico de superficles de plezas



10.

20.

25.

-13-

prisméticas que presentan una seccibn rects de n
ladog mayores sensiblemente lguales, caracterizado
porque conplsbe en hucer descansar la piezs a tra~
tar gobre la varie inferior de un uuelle bobinado

de eje horizontal cuyas esviras se colocan sobre un
prisma cuya seccidn recta es un poll ono regular de
i Jados ligeramente mayorcs que log referidog la-
dos mayores de la pieza, siendo NI supcrior a ny ocon
preferencia primo con 41, on sumergir al menos la
porte de diciio muelle que contienc la pisza a tra-
tar en el balio de tratamicnto, en imprimir a dicio
mpelle una rotacién continua alrededor Ge gu oje pa-
ra producir el volteo periddico de la citada pieza
v la modificacidn de sus zonas de contacto con el
muelle, ¥y en egitablecer eventualuwente entre a1 balio
¥ la pleze una diferencla de potenciale.

28 - Procedimiento,segin la reivindi~-
cacién 18, caracterizado porque el nfumero N de la-
dog del muclle es izual a n + 1.

38 ~ Digpogitivo para lu realizacidn
del procedimiento degerito en la reilviandicacidn 1z,
caracterizado porque comprende, en una plla de tra-
tamiento electrolitico y/o guinico ocupada por el
bafio, al menos un muelle de eje horlzontal cuyas
espiras se colocan gobre un prisma cuya seccibn rec-
ta es un poligono regular de I lados y cuya parte
inferior gue contiene la pieza sge sumerge en el
baiio, medios de accionamiento en rotacidn del mue-
1le alrededor de su eje o de una linea paralela al

mismo y medios de alimentacidn del muelle en corricn
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e eléctrica.

48 -~ Dispositivo, segin la reivindica-
cidn 32, caracterizado porque comprende una plura—
1idad de muelles fijos, g intervalos angulares rezula-

De res, sobre un taubor de eje horizontal, alrededor del
eje de dicho tambor, provocando los medios de acclo-
naniento la rotacibn del tambor.

58 — Dispositivo, segin la reivindica-
cidn 42, caracterizado porque dicho tambor ge sunmer-

10, ge parcialmente en el baiio electrolitico y porgue
los medios de alimentacibén comprenden una corona
conductora solidaria de la parte periférica del
Yambor unida a cada.uno de 1os muslles y un frota-
dor colocado fuera del baiio ¥ en contacto eléctri-

15. co deglizante con la corona.

68 ~ Digpositivo,segin la reivindica-
cibn 48, caracterizado porque el tambor comprende
dog caras de material alslante mantenidas una con
relacidn a la ofra por medio de traviesas, dispo-

20, niendo una de les caras de dicha corona de una se-
rie de alveblos de recepcidn de la parte terminal
de log mwelles, egbando la otra cara perforada
con pasos de ilntroduccidn de log nmuelles situados
frentes a los alvéolos, y una placa de retencidn

25, © de los nuelles fijada a la segunda cara.

2 - Dispositivo, sezln la reivindi-
cacidn 68, caracterizado porgue dicha placa Ge
retencidn cstd fijuda a la cara correspondiente por
mediog de enlace que permiten un desplazamiento an~

30. gular de la placa entre una primera sosicidn, en
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la cual permite la ingercidn de lagz piczas o tratar
en los muelleg por aberturas de las que estd provis-
ta y una segunda p‘osicién cn la cual aprisiona las
piezag dn dichos muellese.

88 - Procedimicuto v disvositivo para el
tratamiento de superficics, tal y como quela subs—
tancialmente descrito en la presente liemoria e ilus-
Frado en los dibnjos adjuntos.

Bgta Ilemoria consta de gquince hojas es—
critas a méguina por una sola cara. 24 AGO. 1966

Hadrid,

COML.ISSARTAT A ILOEREIGIE ALQLIQUE,

O Y MEBEf
ARCIA BRAYQ
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