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P A T E N T E  D E  H T T E N O I O N

a favor de
UNITED SHOE MAOmNERY CORPORATION, de naoíonalidad nortea­
mericana, domioiliada en 140, Federal Street, BOSTON, Mas­
sachussets (EE.uu.),

por:
"Aparato elavador accionado por explosiones.".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
El presente invento se refiere a un aparato impul­

sado mediante pólvora, y mas concretamente a un aparato, 
que constituye una herramienta clavadora, que funciona me-
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diante la deflagación de un cartucho de explosivo no deto­
nante o estable.

Los aparatos o herramientas impulsados gonpólvora 
han logrado una amplia aceptación para realizar diversas 
tareas. Uho de los usos más oonocidos de estos aparatos 
ha sido la inserción de clavos y similares en materiales 
relativamente duros, como hormigón y acero. Estas herra­
mientas han utilizado cartuchos que oomprenden una vaina, 
un detonador de alto explosivo y una carga de explosivo es­
table. Recientemente se han desarrollado un método y un 
aparato en los que el cartucho no necesita estar provisto 
de una vaina de metal o substanoia análoga, ni comprende 
un detonador de alto explosivo, sino que se compone de un 
explosivo estable oontenido en un material que se consume 
en su mayor parte, si no enteramente, al producirse la de­
flagración.

Algunos objetos principales del presente invento 
consisten en proporcionar un aparato constitutivo de una 
herramienta segura, con un almacén que suministra cartu­
chos, relativamente corta, fácil de manejar después de oa- 
da disparo para cargarla automáticamente de nuevo y volver 
a la posioión activa, udperoutor contenido en ella, y que 
puede fabrioarse fácilmente de materiales corrientes. Un 
ejemplo de realización.del invento se ilustra en los dibu­
jos anexos, en los cuales indican:

La fig. 1, una vista en sección del aparato del 
presente invento;

La fig. 8, una elevación del lado izquierdo del
aparato;

La ilg. 3; una elevaoión del lado derecho.
La fig. 4, una sección transversal por la linea



La fig. 5, una sección transversal por la línea

VI-VI de la figura 1;
La fig. 6, una sección por la línea YII-VII de la 

5 figura 4, mirando en la dirección de las flechas;
La fig. 7, una sección por la línea VIH-VIII de 

la figura 4, mirando en la dirección de las flechas; y
La fig. 8, una vista similar a la figura 5, pero 

con algunos elementos en distinta posición.
10 En la figura 1 se expone una herramienta -10- im­

pulsada oon pólvora, la oual comprende una empuñadura -11- 
que presenta una prolongación -13- por la parte anterior 
y una cavidad -13- qüe aloja un gatillo -14-, montado os­
cilante, y que es empujado en sentido horario por un re- 

15 sorte -16-.
A dicha prolongación -12- va sujetada úna armazón 

tubular -17-, en la que encaja una culata -20- de configu­
ración general cilindrica oomo se muestra en la figura 4, 
y que presenta una cara posterior -21- y una cara anterior 

30 -32-. Oh primer agujero -23- se interna en la culara -20-
desde la cara -23-, y otro agujero -24- penetra desde la 
oara -21-; estos agujeros -23- y -34- están alineados 
axilmente, y el agujero--34- es mas pequeño que el agujero 
-23-. Entre los dos agujeros se forma un resalto -26-; y 

35 un cañón -30- penetra en el agujero -23- hasta entrar en 
contacto oon el resalto -36-.

El oañón -30- tiene un diámetro interno -31- rela­
tivamente grande. En su parte posterior, el oañón -30- 
está provisto de un taladro roscado -32- mas pequeño. Pa- 

30 ra mantener sujeto el cañón -30- en la culata -20-, un
tornillo -35- pasa a través del agujero -24- de la culata



y está atornillado al taladro rosoado -32-. 31 agujero 
-24- presenta preferiblemente un ensanchamiento -24a^, a 
fin de alojar la cabeza del tornillo -35-.

El cañón -3Q- tiene una ranura -33- que se extien- 
5 de axilmente en su parte superior, desde un poco más atraá 

de la booa hasta un poco por delante de la culata -30-. En 
su parte po.sterior-34- presenta una reducción de diámetro 
que determina un resalto -36- que tropieza oontra una pla- 
oa de retención -37-; además, aloja un martillo peroutor 

10 -38- que presenta un ensanchamiento posterior -38ar-, y que
tiene su extremo inserto en un tubo -39- deslizable en el 
cañón -30-.

Uh agujero -27-, con un ensanchamiento anterior 
-27a^-, penetra en la culata -30- desde la cara -22-, en 

15 ouyo ensanchamiento -27a^ encaja un reborde -41- de un ai- 
macón tubular -40-. Con esta construcción, el tornillo -35- 
sirve, por medio de la placa de retenoión -37-, para man­
tener el almacón -40- unido a la culata.

El almacén tubular -40- lleva en su interior un tu- 
20 bo -43- con el extremo anterior moleteado -42ar-, y en el 

interior del tubo, un vastago empujador -43- impulsado ha­
cia atrás por el resorte -44-. Metido en parte en el alma­
cón -40-, y en parte en el agujero -27-, hay un cargador 
-45- con varios cartuchos -46- de explosivo no detonante 

35 o estable. En su parte posterior, el agujero -27- tiene
un resalto -27b^, en el que tropieza el extremo posterior 
del cargador -45-. El tubo -42- es retenido en el almacón 
tubular -40- por medio de una oonexión de bayoneta -47-.
De este modo, el resorte -44- hace que el vástago -43- em- 

30 puje los cartuchos -46- hacia atrás, hasta consumir el
áltimoi luego, el tubo -42- se puede retirar en parte del



almacén -40- haciéndolo girar,- para soltar el enohufe de 
bayoneta -47- y poderlo deslizar hacia delante.

La culata -80- está provista de una escotadura -28- 
en forma de seotor, a lo largo de su fondo, desde un resal- 

5 to -28a^-, cuya escotadura -88- permite que la culata -30- 
se deslice en sentido axil respecto a la emppuñadura -11- 
y a la armazón tubular —17—, como se verá más adelante.

El almacén -40- comprende un anillo de retención 
-48- en una ranura contigua a su extremo anterior; este ani- 

10 lio se prefiere hendido y de material elástico, y sirve pa­
ra sujetar una placa anular -49- sobre el almacén -40-. Un 
resorte -51-, relativamente fuerte, rodea el almacén -40-, 
entre la placa -49- y un disparador anular -50-, que pre­
senta en la parte posterior del fondo una ranura -58- que 

15 coopera con el gatillo -14-,
La armazón tubular -17- tiene en su parte alta una 

ranura -17a^ en dirección axil, que se extiende desde delan 
te hacia atrás hasta un puntó situado' por encima del gati­
llo -14-.

SO La herramienta -10-, como se ve en las figuras 2 y
3, tienen una cubierta -60-, que puede moverse en dirección 
axil entre las posiciones indicadas por lineas continuas y 
por lineas de trazos. La cubierta -60- es de forma cilin­
drica en general, como se apreola en las figuras 4, 5 y 8,

35 y está guiada por contacto con la superficie exterior de la 
armazón tubular -17-, y está provista de un trabador -61- 
cerca de su frente, el cual penetra por la ranura -33- en 
el cañón -30- y encaja en una ranura -39ar- del tubo -39- .
Cuando la cubierta -60- se mueve hacia atrás, arrastra el 

30 tubo -39-, a fin de reponer el martillo -38- en la posición 
de la figura 1, y después se vuelve a su posición inicial.



La cubierta -60- presenta una abertura -62- en su lado iz­
quierdo, como muestra la figura 2, que sirve para introdu­
cir en la herramienta el cargador -45- de cartuchos explo­
sivos -46-, después de retirar parcialmente el tubo del em­
pujador -42- oomo se ha explioado antes. En su lado iz­
quierdo, la cubierta -60- tiene una ranura -63- para mover 
un seguidor de leva. La ranura -63- presenta una primera 
porción alargada -63a^, otra elevadora -63h-, y otra por­
ción 63o- más corta; a distancia axil de la porción eleva­
dora -63b- hay otra -63dr-, ambas sirven para oambiar la po- 
sioión del seguidor entre las posiciones determinadas por 
las porciones -63a- y 6Sc^.

En la figura 3 se expone el lado derecho de la he­
rramienta -10-, con una ranura de leva -64- para producir 
el. movimiento de rotación y de trasladión de un seguidor 
inserto en ella. La ranura -64-, que actúa sobre una cla­
vija, tiene úna primera porción -64a-, una superficie de 
leva -64h-, una muesca de retroceso -64a-, una superficie 
de leva-64dj-, y una muesca de retorno -64a-.

La figura 4 muestra una sección transversal de la 
herramienta-1Q-. La culata -20- presenta una cavidad -66- 
en forma aproximada de L, en la que va dispuesta una palan­
ca alimentadora -68- (figs. 1 y 4) montada oscilante en la 
culada -20- sobre un eje paralelo al cañón, y que compren­
de una uña de alimentación -68b^- en su extremo inferior, 
con un brazo -68a- que atraviesa la ranura de leva -63- 
de la cubierta -60-. Inmediatamente a la izquierda de la 
uña -68b- hay una clavija de retención -69-, solidaria de 
la cubierta -60- o sujeta a ella, y deslizable en un agu­
jero -69a- de la culata -20-. La palanca -68- sirve para 
llevar cartuchos -46- desde el almacén -45- a una cámara de 
combustión y endendido.



Un vástago -70-, con orejas -71- substancialmente 
Radiales en una porción intermedia, tiene en su extremo 
anterior una cavidad de ignioión -72-. El vastago -70- 
osclla y se desliza en un agujero -74- de la culata -20-,

5 el cual forma en su parte anterior una cámara de combus­
tión. Detrás del agujero -74- hay un agujero -76- con ner­
vios -77- desde la parte posterior de la culara 30; los 
extremos anteriores de estos nervios -77- están separados 
del resalto -76- que marca el limite entre los agujeros 

10 -74- y -76-. Las orejas-71- son de tamaño adecuado para
situarlas entre los extremos anteriores de los nervios 
-77- y el resalto -78-. Delante del agujero -74-, hay 
uno pequeño -79- y otro mayor -81- que se extienden desde 
la cara -22-. Uha aguja percutora -80- se desliza en el 

15 agujero -79-, y tiene una cabeza ensanchada -80a^ en el 
agujero -81-, asi como una expansión -80h- que atraviesa 
uha abertura -37aj- en la placa -37-; esta expansión -S0b^ 
queda en posición de ser golpeada por la cara posterior 
del disparador -50-.. La plaoa -37- sirve de tope a la 

20 cabeza ensanchada -80a- de la aguja -80-.
Un brazo de accionamiento -70a- del vástago -70- 

atraviesa la ranura de leva -64- de la cubierta -60-, y 
el movimiento de rotación del vástago -70- coloca las ore­
jas -71- entre los nervios de modo que sea posible reti- 

25 rarlo. Un resorte -82- se extiende a través de la aber­
tura entre dos nervios, para limitar el movimiento hacia 
atrás del vástago -70- por contacto con una de las orejas 
-71-.

En la figura 8, se exponen las piezas en las po- 
39 siciones que ocuparán una vez retirada la cubierta, como 

indican las líneas de trazos en las figuras 2 y 3. Además,
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se ve el brazo de accionamiento -68n- de la palanoa alimen- 
tadora -68- desviado de la posición que muestran las figuras 
4= y 6, y, como se comprenderá, dicha palanoa -68- habrá gi­
rado en sentido horario, lo cual es posible una vez retirada 
su clavija de retención -69- con la cubierta -60-.

En la figura 7 se ve el martillo -38- situado en el 
extremo posterior del cañón -30-, y en -83- se ve una expan­
sión de la cámara de combustión -7%-, que se extiende desde 
esa cámara, a través de la culata -30- y del cañón -30-, 
hasta la parte posterior del martillo -38-. La expansión 
-83- permite que los gases, al dilatarse rápidamente por la 
deflagración de un cartucho explosivo -46-, impulsen el mar­
tillo hacia delante.

Para su funcionamiento, la herramienta se carga ha­
ciendo girar y retirando el tubo -42- del almacén -40- hasta 
que el vástago empujador -43- no rebase hacia atrás la posi­
ción indicada en la figura 1. El resorte -44- habrá empujado 
el vástago -43- hacia la derecha, hasta hacerle rebasar el 
extremo del tubo -42-. Un cargador oorriente -45- de cartu­
chos de explosivo estable -46- se inserta luego a través de la 
ranura -63- de la cubierta -60- y de otras ranuras corres­
pondientes de la armazón tubular -17-, la culata -20-, el 
almacén -40- y el disparador -50-. Seguidamente, se repone 
el vástago -42- en el almacén -40-, trabando el enchufe de 
bayoneta -47-, de modo que las piezas ocupen la posición in­
dicada en la figura 1. Después se mueve hacia atrás la cubier. 
ta -60-, como señalan las lineas de trazos en las figuras 2 
y 3, y se adelanta de nuevo a la posición de lineas llenas. 
Este movimiento de la cubierta -60- desempeña cuatro funcio­
nes.

En primer lugar, el tubo -39- se mueve hacia atrás

- 8 -



en el cañón -30-, mediante el trabador -61- de la cubierta 
-60-, arrastrando el martillo -38- y restituyéndolo a la posi­
ción indicada en la figura 1.

En segundo lugar, el.movimiento hacia atrás de la cu- 
5 bierta -60- retira la clavija de retención -69-, y provooa 

luego la rotaoión en sentido horario de la palanca allmenta- 
dora -68- desde la posición de la figura 5 a otra en la que 
el extremo de la uña -68b- está a la izquierda del cargador 
-4S-. El resorte -44- hace luego que el vástago -43- empuje 

10 toda la serie de cartuchos explosivos hacia atrás, con lo
que el más posterior queda en el plano de la palanca alimen- 
tadora -68-. Se apreciará que, por la construcción de la ra­
nura de leva -63-, segdn la figura 3, la clavija de retención 
-69- de la palanca se retirará mientras el brazo accionmdor 

15 -68gr- se mueve en la porción -63a- de la ranura -63-. En la
posición más posterior de la cubierta -60-, el brazo -65a^ 
estará en la porción -63c^- de la ranura de la leva -63-. Al 
mover hacia delante la cubierta -60-, la palanca -68- girará 
en sentido antihorario segdn la figura 4, para introducir un 

20 cartucho -46- en el agujero -74-. Después de volver la palan­
ca -68- a la posición indicada en la figura 4, su clavija de 
retención -69-, montada en la cubierta -60-, entrará detrás 
de ella, para impedir que gire.

La tercera función es la manipulación del vástago 
25 -70-. El movimiento iiicial de la cubierta -60- produce una

demora, hasta que la superficie de leva -64b- toca el brazo 
accionador -70a^, y entonces hace girar este brazo y el vásta­
go -70-, para alinear las orejas -71- con los espacios entre 
los nervios -77-. Después, el brazo -70ar- encaja en la ranura 

30 -64o-, y, al continuar el movimiento de la cubierta -60- ha­
cia atrás, retrocede el vástago -70-, con lo que (flg. 6) su 
parte anterior quedadatrás de la cavidad -66- en que se mueve
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la palanca -68-. Al avanzar la cubierta -60-, y después del 
movimiento de alimentación de la palanca -68-, debido al 
contacto del brazo -68aj- con la superficie de la leva -63dy, 
el brazo aocionador -70ay que mueve el vastago entrará en 
contacto con la parte inferior de la superficie de leva 
-64d^. Esto hará moverse el vastago -70- hacia delante, con 
el cartucho explosivo -46- introducido en el agujero -74-.
En virtud de la configuración de la superficie de leva -64d̂ - 
habrá una fuerza tendente a haoer girar el brazo -70ay ha­
cia arriba o en sentido antihor^rio, y cuando las orejas 
-71- han rebasado los extremos de los nervios -77-, gira­
rá el vastago -70-, con lo que el brazo -70a^ ocupará la 
muesca de retorno -64ey, oomo muestra la figura 4. En esta 
posición, la clavija de retención -69- de lapalanca estará 
en la posición indicada en la figura 6, y el cartucho ex­
plosivo se hallará colocado en la cámara de combustión 
-74a-.

La cuarta función consiste en asegurar que el con­
junto que comprende la culata -30-, el cañón -30- y el dis­
parador -50- se encuentre en la posición de la figura 1 con 
relación a la empuñadura -11-, y sobre todo, que el dispa­
rador -50- esté situado de manera que la partemsuperior 
del gatillo -14- entre en la ranura -53- del disparador 
-50-.

Uh sujetador, que puede ser un clavo, un perno, 
eto., se inserta entonoes en el tubo -39-, delante del fren­
te del martillo -38-. Tirando entonoes del gatillo, el efec­
to es nulo, de modo que la herramienta está a salvo de dis­
pararse por acídente. $ara disparar la herramienta -10-, 
la boca del cañón -30- se aplica contra una pared, y se Em­
puja hacia ésta la empuñadura -11-. De este modo resbalan 

el cañón -SO-, la culata -30-, la cubierta -60- y las pie-
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zas asociadas con relación a la empuñadura -11- y la arma­
zón tubular -17-q¡. hasta que el resalto -28a^ tropiece con 
un resalto de la empuñadura -11- que mira hacia delante.
El disparador -50- no puede moverse con relación a la em- 

5 puñadura -11-, porque se enganoha en la parte superior del 
gatillo -14-. Por consiguiente, se comprimirá el resorte 
-51-, y el extremo posterior del disparador -50- se aparta­
rá del extremo anterior de la aguja -80-, concretamente de 
su expansión -80bj-. Se tira después del gatillo en la forma 

10 usual, y queda libre el disparador -50-, que podrá ser em­
pujado hacia atrás por el resorte -51-, hasta que toque la 
expansión -80b^- de la aguja -80-. Esta mete entonces una 
porción del cartucho -46- en la cámara o cavidad de igni­
ción -73-, donde deflagra dicha porción. Los gases despren- 

15 didos en consecuencia impulsarán la aguja -80- hacia delan­
te, deteniendo su movimiento la placa -37-; adegás, el dis­
parador -50-, de masa relativamente grande, absorbe ener­
gía durante su movimiento. Los gases calientes de la defla­
gración inicial provocan la del resto del cartucho -46-,

20 y los gases calientes de la misma pasarán por el conducto 
-83- hasta detrás del martillo -38-, impulsándolo rápida­
mente hacia delante, para, clavar el elemento sujetador en 
la pared. Basta luego deslizar la cubierta -60- hacia 
atráa, y después hacia delante, e introducir otro sujeta- 

35 dor, para que la herramienta -10- quede lista de nuevo, 
antes de aplicar la boca del cañón contra la pared, Esta 
utilización rápida de la herramienta -10- puede continuar 
hasta que se hayan disparado todos los cartuchos -46-.

Aunque la herramienta -10- comprende muchos deta- 
30 lies y características importantes, se señalarán específi­

camente solo algunas oomo ejemplo. El vástago -70-, por su 
grán tamaño y su estrecha adaptación al agujero -74-, cons-

? 3 A?



tituye un oierre eficaz para los gases producidos por la 
deflagaación del cartucho explosivo. La clavija de reten­
ción -69- de la palanca alimentadora -69- garantiza contra 
la posibilidad de que la palanca alimentadora sea movida 

5 sobre su pivote por los gases procedentes de la deflagra­
ción, lo que permitiría la llegada de éstos al cargador 
-45- y la deflagración de los cartuchos explosivos -46- 
contenidos en el mismo, y produciría un atasco al introdu­
cir un segundo cartucho. La herramienta -10- es sumamente 

10 corta, porque el mecanismo de ignición no se aloja en la
parte posterior del cañón, sino debago de éste y paralela­
mente. El montaje del disparador tubular -50- sobre el 
almacén, asimismo tubular, contribuye a reducir la construc­
ción y aumentar su seguridad. Gran parte de las fuerzas ex- 

15 plosivas que actúan sobre la aguja son absorbidas por el 
disparador -50-, de gran masa, y evitan asi excesivos es­
fuerzos del resorte -51- del disparador. El conjunto que 
comprende el tornillo -35- para sujetar el cañón a la cu­
lata, y con ello a la placa -37-, contribuye a la robus- 

S0 tez y economía de oonstruooión; la placa -37- sirve de 
tope a la aguja -80-, y de sujeción al almacén tubular 
-40-. Además, la disposición de la cubierta -60- para el 
suministro de cartuchos, la manipulación del vastago y la 
vuelta del martillo a su posición simplifica el funciona- 

as miento de la herramienta. Debe observarse asimismo que 
el tubo -39- sirve también de soporte y guia al extremo 
anterior del martillo -38-, para detener el martillo y 
volverlo a su posición, y para reoibir el sujetador que 
ha de ser olavado.



- 13 -

N O T A

Se reivlndioa como objeto de esta patente:
1.- Aparato olavador accionado por explosiones, el 

cual comprende Una culata con una cubierta deslizable, pro 
5 vista de una superficie de leva, medios para producir la 

ignición de una carga, un almacén que oontiene varias.car­
gas y provisto de un resorte para empujar las cargas hacia 
su salida; un cañón con medios para guiar un elemento su­
jetador, en comunicación con una cámara de combustión, y 

10 medios para introducir sucesivamente cargas individuales 
del almacén en la oámara de combustión; caracterizado por­
que los medios para suministrar la carga (46) comprenden 
una palanoa (68) montada osoilante entre la aalida del 
almacén (45) y la cámara de combustión (74a), y accionada 

15 por el contacto de un primer brazo (68aJ de la palanca
(68) con la superficie de leva (6Sbj, al mover alternati­
vamente la cubierta (60), con lo que un segundo brazo 
(68b) de la palanoa transfiere una carga (46) del almaoén 
(45) a la cámara de combustión*

30 2.- Aparato según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque la palanca (68) va montada oscilante sobre un 
eje paralelo al oañón (30).

3*- Aparato según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el almacén (45) va dispuesto paralelo al ca- 

25 ñón (30).
4.- Aparato según la reivindicación 1, caracteri­

zado porque la cámara de combustión (74a) está dispuesta 
en yuxtaposición al cañón (30), esencialmente detrás de 
los elementos (38, 38a) que impulsan el sujetador.

30 5.- Aparato según las reivindicaciones 1 y 2, ca­
racterizado por comprender medios (69) solidarios de la



14 -

cubierta (60) para inmovilizar la palanca (60) en la posi­
ción adelantada de la cubierta (60).

6.- Aparato clavador accionado por explosiones. 
Esta memoria consta de catorce páginas escritas 

5 por una sola cara.
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