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Esta Patente hace referencias, de a- 
cuerdo con su enunciado, a unas mejoras introdu 
cidas en las unidades llenadoras de los cuerpos 
de termómetros, o aparatos destinados a realizar 
dicha operación de llenado, con las que dadas - 
sus singulares características se logra no solo 
el llenado total de dichos cuerpos, sino que tam 
bien se logra la previa desgasificación del cuor 
po de vidrio de los termómetros y la destilación 
del mercurio que los ha de llenar, y todo ello 
mediante un solo equipo o unidad maquinal.

Ciertamente se conoce desde hace tiem­
po la técnica de llenar los cuerpos de termóme­
tros por la acción del vacio, es decir colocándo 
les dentro de pina campana, en posición invertida 
en un recipiente que está lleno de mercurio, y 
haciendo el vacio en dicha campana se hace entrar 
después el aire atmosférico, con lo que el mercu-- 
rLo llena a los cuerpos de los termómetros que ha 
bian quedado excentos de aire, pero la realidad 
es que este llenado es solo parcial y además es 
indispensable que los cuerpos de termómetros no 
tengan producida la estrangulación, pués en este 
caso el mercurio deja sin llenar totalmente a la 
cubeta o depósito y hay que repetir la operación. 
Además esta manera de proceder impide que el mer­
curio se conserve limpio de impurezas puesto que 
el recipiente que lo contiene esta al aire mien­
tras se colocan los cuerpos de termómetros en el
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¡ recipiente y se coloca este dentro de la campa-
j o
! .j íor otro lado para obtener un cuerpo

¡ de termómetro que una vez acabado ofrezca las -
! debidas garantías de exactitud, es indispensa—¡ "
ble desgasificar a dichos cuerpos de vidrio an­
tes de ser llenados con el mercurio, pues en ca 
so contrario es frecuente que se formen burbujas

I *
de gas que cortan la columna termométrica.

Estos inconvenientes encuentran ade-
I cuada solución en las mejoras a que se refiere 
esta Patente, ya que gracias a sus singulares - 

características se logra evitar todo contacto - 
del aire con el mercurio destilado desde que sa­
le del aparato destilador hasta que llena total­
mente a los cuerpos de termómetro. Asimismo que­
da permitida la desgasificación previa, de los - 
cuerpos do vidrio para termómetros y por último 
permite el llenado de dichos cuerpos ya acabados; 
es decir con la cubeta soldada y cerrada y con 
la estrangulación producida, con lo que una vez 
llenos dichos cuerpos no precisan mas tratamien­
to térmico que el de vitrificación do la escala 
y ello coadyuva a lograr una elevada precisión 
en los termómetros así llenados.

Estas mejoras se caracterizan en insta­
lar sobre la plataforma o plato de la campana de 
vacio, el recipiente para contener el mercurio y 
sobre este, se instala un recipiente, ¿otado de 
una pluralidad de perforaciones, destinado a con­
tener a los cuerpos de termómetros a llenar, fi-
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jándose este segundo recipiente en una colurana 
elevable que lo sitúa sucesivamente, fuera del 
depósito de mercurio y dentro de él, gobernán­
dose estos desplazamientos desde el exterior, - 
preferentemente mediante un dispositivo neumáti 
co, todo ello realizado de tal manera ctue sin ne

702

75

85

cesidad de abrir la campana se pueden maniobrar 
el descenso y el ascenso de dicho segundo reci­
piente.

Es otra característica de las mismas 
mejoras que- la instalación de vacio queda forma- 
da por la bomba de vacio previo que se conecta 
directamente a la campana o a la bomba de difu­
sión conectada a la misma campana, siendo conec 
table también dicha bomba de vacio previo el des 
tilador de mercurio y al servomando del segundo' 
recipiente, para lo que se enlazan dichos elemen 
tos, mediante las correspondientes tuberías con 
sus válvulas, que permiten establecer los circuí 
tos correspondientes a las diferentes fases del" 
ciclo, preferentemente mediante un mecanismo o - 
dispositivo a mando único al objeto de simplifi­
car el manejo de la máquina y'evitar que puedan 
producirse falsas maniobras que alteren el ciclo.

Es asimismo-característica de las mis­
mas mejoras que sobre el recipiente para el'mercu 
rio, y atravesando a la plataforma o plato sobre 
el que se coloca después la, campana, se instala* 
un conducto que va conectado, a, través de una, vál 
vula, al aparato destilador cuyo condensador es 
conecta-ble, también mediante una válvula, a la -
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instalación de vacio, dotándose al destilador"de 
un medio calefactor eléctrico y de la correspon­

diente refrigeración a su condensador, todo ello 
de tal manera realizado que el destilador puede 
tener funcionamiento continuo manteniendo Cerra­
da la válvula de salida del mercurio, y así aún 

en el caso de que fuera abierta sin que en la can 
pana se haya alcanzado el grado de vacio suficicr_ 
te, el mercurio no pasará al recipiente por exis 

tir menor presión en el destilador que en la cam

105
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pana.
Es otra característica de las mismas 

mejoras que la misma, campana,, por conexión direc 
ta en su plato o bien en la cabeza de la bomba de 
difusión después de su válvula de compuerta, se 
conecta un conducto que con interposición de vál­
vula, esta conectado a su vez a través de un fil­
tro,. a un grupo neumático de presión o a salida 
libre a la atmósfera, para lo que la campano, se 
sujeta sólidamente sobre el plato áL objeto de que 
pueda soportar, sin perder la hermeticidad, las - 
presiones superiores a la atmosférica que produce 

el grupo neumático de presión, con lo que queda - 
permitido establecer en dicha campana un grado de 

alto vacio, seguido de recuperación de presión at 
mosferica, y posteriormente una sobrepresión, al 
objeto de garantizar el perfecto llenado de todos 
los cuerpos de los termómetros.

Es por último cars',cterística de las mis 
mas mejoras que accionando la apertura y cierre 
de las válvulas correspondientes, se establece -
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en la máquina el siguiente ciclo.

a. - abierta la campana, colocación de los cuer­
pos de termómetros en su recipiente.

b. - cierre hermético de la campana y puesta en -
funcionamiento de la bomba de vacio previo.

c.- conexión de la bomba de difusión intercalada 
entre la, bomba de vacio previo y la campana 
hasta alcanzar una presión igual o inferior 
a 10 milímetros de columna de mercurio pa­
ra desgasificar los cuerpos de vidrio de los 
termómetros.

d. - apertura de la válvula de salida de mercurio
del destilador y carga del recipiente situa­
do dentro de la campana y cierre de esta vál­
vula. .

e. - apertura de la válvula de gobierno del des­
censo del recipiente superior hasta que que- 
.da dentro del recipiente que contiene el mer­
curio y ulterior-cierre de esta válvula.

f. - incomunicación de la bomba de difusión y apei
tura de la válvula de entrada de aire para re 
cuperar la presión atmosférica dentro de la 
campana.

g°- puesta en funcionamiento del grupo de presión 
y previo cierre de la válvula de entrada li­
bre de aire, apertura de la de entrada de a.i 
re a presión en la campana hasta alcanzar un 
nivel preestablecido. - 

h.- paro del grupo de presión y cierre de su vál­
vula, seguida de apertura de la válvula de er 
trada libre a la campana por la que se desean
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155 ga la presión, y por último
i.- apertura de la campana y extracción de los 

termómetros llenos de mercurio.
Durante todo este ciclo está en marcha 

continua el destilador y una vez recuperada la - 
160 presión atmosférica en la fase final, cabe la po 

sib:'lidad de, que antes de abrir la campana, a- 
briendo la válvula de paso del depósito del des­
tilador, el mercurio sobrante pase autcmaticamen 
te al destilador, para lo que, en su caso, el con 

165 ducto de entrada del mercurio a dicho recipiente 
está acodado y su extremo queda cerca del fondo.

Conforme se ha indicado el gobierno de 
todas las válvulas y dispositivos se hace préfè­
rent eente con mando único po.ro. garant i zar quo to 

170 das las fases del ciclo se produzcan en los morner 
tos apropiados.

También se ha previsto disponer dentro 
de la campana unos contactos separados para entre 
ellos producir una descarga eléctrica, preferen- 

175 tómente electrostática, para garantizar la evacúa 
ción del aire hasta alcanzar la depresión previs­
ta.

Fácil será comprender que dadas estas 
mejoras, el funcionamiento de la máquina es más 

180 perfecto que en las conocidas y el ciclo de llena 
do es completo, por lo que los cuerpos de termómn 
tros quedan totalmente llenos de mercurio aún te­
niendo producida la estrangulación. No obstante 
para facilitar la mejor comprensión de cuanto se 

I85 ha, indicado, se describen seguidamente la figura
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de la adjunta hoja de dibujos en la que se ha re 
presentado un esquema de una máquina, debiendo 
ser considerada como ejemplo ilustrativo sin ca 
raeter limitativo.

En dicho esquema se ha señalado por (1) 
el motor que acciona a la bomba de vacio previo 
(2), la que por (3) se conecta al conducto bifur 
cado (4) en cuyo extremo libre se instala la vál­
vula magnética (5) que se abre automaticamente - 
al pararse la bomba (2) para evitar que pase el 
aceite de la bomba a la instalación de vacio. La 
bifurcación (4) prosigue después por (7) en don­
de esta instalado el vacuometro (8) y se bifurca 
luego por (9) y (10), teniendo esta última la val 
vula (11) que por (12) se comunica con el cilin­
dro neumático (13) para producir la elevación y 
descenso de la varilla (14) que atraviesa estan­
camente al plato (31) y que en su extremo supe—  
rior lleva acoplado el brazo (15) que soporta al 
recipiente (16) formado por enrejado de hierro,, 
estando destinado a recibir a los cuerpos de ter 
nómetros que se colocan dentro de él con sus cu-r 
betas hacia arriba y sus extremos abiertos apoya 
dos en el fondo.

El conducto (9) se ramifica por (17) y 
(18) y el (17) va conectado a la válvula (19) que 
por (20) se conecta al condensador (21), que es­
tá rodeado del refrigerador (23) con sus entrada 
y salida de agua (26) y (27), quedando en libre 
comunicación dicho condensador (23) con la parte 
superior del depósito (22) del destilador parcial
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mente lleno de mercurio como se representa, Este
depósito del destilador está, dotado del hueco tu 
bular (24) con el calefactor eléctrico (25) colo

220 cado dentro de él y además, tiene el tubo infe­
rior (28) que, interceptado por la válvula (29), 
prosigue por (30) y atravesando el plato (31) fi 
naliza por (32) dentro del depósito (33) que es­
tá apoyado en el plato (31) bajo el recipiente -

225 (16), que es así introducido en él al descender, 
quedando el extremo (34) de (32) muy próximo al 
fondo de (33).

El conducto (18) se bifurca por (35) - 
con la válvula (36) y prosigue por (37) en donde

230 se bifurca otra vez por (38) con la válvula (39), 
la que por (40) queda conectada al filtro (41) y 
este lo está con el conducto en -T- (42) (4 4), - 
terminando el primero en la válvula (4 3) con sali 
da libre y el segundo se comunica a través de la

235 válvula (45) por (46) con el compresor (4 7) acoic 
nado por motor. El mismo conducto (38) prosigue - 
por (48) para comunicarse con la entrada (49) cue 
de la parte superior del difusor a la campana de 
vacio después del obturador de dicho difusor, oue

240 no se ha representado en el dibujo. Por último le 
-T- del conducto (18) se comunica por (50) con ls 
válvula (51) la que por (52) queda conectada a le 
salida (53) del difusor (54).

En la primera fase, la campana (34) es­
245 ta abierta y en (16) se colocan los cuerdos de - 

termómetros ya fabricados totalmente. Entonces se 
cierra la campana (34) yse pone en marcha la moto
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bomba de vacio (1 ) y (2) abriéndose la válvula 
(19) y poniéndose en marcha el calefactor (25) 
del destilador cuya válvula de salida (29) se -
mantiene cerrada, iniciándose así el proceso de 
destilación del mercurio contenido en (22). Man­
teniéndose cerradas las válvulas (ll), (51) y - 
(39), así como el obturador del difusor, se abre

2<p!p la (36) y se inicia el vacio previo en la campa­

260

na. Cuando el uacuómetro (8) indica haber alcan­
sado el. grado de vacio previsto, se cierra la vá!. 
vula (36) y se abren el obturador del difusor y 
la válvula (51) con lo que empieza a funcionar — 
dicho difusor (54) hasta alcanzar el alto vacio

265

necesario para desgasificar a los cuerpos de ter­
mómetros que están colocados en (16). Entonces 
se.produce dentro de la campana (34) una descar­
ga electrostática paro, desprender las partículas 
de aire y gases que están adsorbidas en la campa

270

na y en los termómetros y así se alcanzan los - 
10 milímetros de columna de mercurio. Una vez 
alcanzada esta baja presión se cierran el obtura 
dor del difusor y la válvula (51)) y entonces - 
se abre la (1 1) para que descienda el recipiente
(16) hasta quedar dentro del (33), abriéndose en 
tonees la válvula (29) para que el mercurio desti 
lado de (22) pase a llenar al recipiente (33). - 
Una ves logrado esto, se cierra nuevamente la vál

275 vula (29) y se abren las (39) y la (43) para que
en la campana se recupere la presión atmosférica 
y entonces se cierra esta válvula (4 3) y se none 
en marcha el compresor (47), con lo que dentro -

A. L. M. - 2 2787



de la campana (34) se establece una presión su­
perior a la atmosférica, y como dentro de los - 

cuerpos de termómetros se ha hecho el vacio, es­
ta sobrepresión actúa sobre el mercurio de (33) 
y lo obliga a llenar por completo a todos y cada 
uno de los cuerpos de termómetros. Logrado esto, 

se acciona nuevamente al dispositivo naumático 
(13) para que el recipiente (16) se eleve, y se 
abre la válvula (29) para que el mercurio sobran 
te pase nuevamente al destilador, cerrándose en­
tonces dicha válvula (29), para poder ya levantar 
la campana y sacar de (16) todos los termómetros 
ya llenos de mercurio, quedando el aparato en dir 
posición de iniciar un nuevo ciclo.

Descritas suficientemente las caracte­
rísticas ftmdamentales de las mejoras a cue se re 
íiere esta Patente, se hace constar que en las - 
mismas se podrán introducir todas aquellas modi­
ficaciones que la experiencia, la práctica y la 
técnica pudieran aconsejar,siempre que con ellas 
no se cambie, altere o modifique su idea íundamen 
tal que es la que se resume y concreta en la si­
guiente:

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para 
todo el territorio nacional las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S . -

1.- lie joras en llenadoras de en erg os de

3787
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termómetros con mercurio que se caracterizan en 
instalar sobre la plataforma o plato de la cam-

310

315

pena de vacio, el recipiente para contener el - 
mercurio y sobre este se instala un recipiente 
dotado de. una pluralidad de perforaciones desti 
nado a contener a los cuerpos de termómetros a 
llenar, fijándose este segundo recipiente en una 
columna elevable que sucesivamente lo sitúa fue- 
m  del depósito de mercurio y dentro de él, robar 
nándose estos desplazamientos desde el exterior 
preferentemente mediante un dispositivo neumáti­
co.

320

325

330

2.- Mejoras en llenadoras de cuerpos de 
termómetros con mercurio según la nota anterior 
que se caracterizan también en que la instalación 
de vacio queda, formada por la bomba de vacio pre­
vio que se conecta directamente a la campana o a 
la bomba de difusión conectada a su vez a la mis­
ma campana, siendo conectable también dicha bomba 
dé vacio al destilador de mercurio y al servoman- 
do del segundo recipiente, para lo que se enlazan 
dichos elementos mediante.las correspondientes tu 
berias con sus válvulas, que permiten establecer 
los circuitos correspondientes a las diferentes - 
gases del ciclo, preferentemente mediante un meca 
nismo o dispositivo a mando único que acciona a - 
cada válvula en el Diomento preciso según la fase 
del ciclo.

335 3.- Mejoras en llenadoras de cuerpos de
termómetros con mercurio según las notas anterio­
res que se caracterizan también en que sobre el -

A. L M .- 2 2787
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recipiente para el mercurio, y atravesando a la 
plataforma o plato sobre el que se coloca des—  
pues la campana, se instale un conducto que va 
conectado, a, través de una válvula, a un apara­
to destilador, cuyo condensador es conectadle 

a la instalación de vacio también mediante una 
válvula dotándose al destilador de un calefactor 
eléctrico y de la correspondiente refrigeración 

del condensador.
4.- mejoras en llenadoras de cuerpos d 

termómetros con mercurio según las notas snterio 

res qud se caracterizan también en que la misma 
campana, por conexión directa en su plato o bien 
en la cabeza.de la bomba de difusión después de 
su válvula de compuerta, se conecta un conducto 
que con interposición de válvula es conectable,a 
través de un filtro, a un grupo neumático de pre 
sión y a salida libre a la atmósfera, ñera lo que): 

la camnano, so sujeta sólidamente sobro el plato 
al objeto de que pueda soportar, sin perder la - 
hermeticidad, presiones superiores ala atmosféri 

ca que son producidas por el grupo neumático a

presión.
5.- Nejoras en llenadoras de cuerpos - 

de termómetros con mercurio según las notas ante 
riores cue se caracterizan también en que accio­
nando la apertura y cierre de las válvulas corre_s 
pondientes, se establece en la máquina el siguieA 

te ciclo:
a.- abierta la campana, colocación de los cuer­

pos de termómetros en su recipiente.
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B.- cierre hermético de la campana y puesta en
funcionamiento de la bomba de vacio previo.

8.- conexión de la bomba de difusión intercalada
entre la bomba de vacio previo.y la campana
hasta alcanzar una presión igual o inferior 

—2a 10 milímetros de columna de mercurio pa- ' 
ra desgasificar los cuerpos de vidrio de los 
termómetros.

D.- apertura de la válvula de salida de mercurio 

del destilador y carga del recipiente situa­
do dentro de la campana y cierre de esta val 
vula.

3.- apertura de la válvula de gobierno del des­
censo del recipiente superior hasta que que­
da dentro del recipiente que contiene el mer 
curio y cierre de esta válvula. .

F. - incomunicación de la bomba de difusión y aper
tura de la válvula de entrada de aire para - 
recuperar la presión atmosférica dentro de - 
la campana.

G. - puesta en funcionamiento del grupo de presión
y, previo cierre de la válvula de entrada li­
bre de aire, apertura de la entrada de aire 
a presión en la campana hasta alcanzar un ni 
vel preestablecido.

H. - paro del grupo de presión y cierre de su vál­
vula, seguida de apertura de la válvula de en 
trada libre a la campana por la que se desear 
ga la presión, y por último, apertura de la 

. campana y extracción de los termómetros lle­
nos de mercurio.
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