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"PERFECCIONAMLENTO EN LA CONSTRUCCION DE DETECTORES
DE OSCILADORY

LA TELEMECANIQUE ELECIRIQUE, rentidad francesa, resi-
dente en 33 bis et 33ter, Avda. du Maréchal Joffre,
HAILERRE, Francia.

Conocidos gon ya numerosos tipos de
detector de oseilador, sensibles a la presencia cer-
cana de metales que posean una buena permeabilidad
magnética y/o una buena conductibilidad eléectrica.
Algunos de estos detectvores recurren a un circuito
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oscilante de auto-capacidad cue crea un campo magnéii-
co H.F. en el aire que existe en el exterior del apara-
to; cuando peneira un objeto metdlico en este campo, se
inducen corrientes de Foucault en el metal que se opo-
nen al campo que las origina, de donde se produce una
carga suplementaria para el oscilador. El resultado es
que disminuye la amplitud de las oscilaciones. Si se
aleja lo suficicnte el cuerpo metdlico, las oscilaciones
recuperan su amplitud méxima. Esta variacidn puede de-
tectarse por ejemplo para proporcionar dos estados dis-
tintos a un circuito de salida: el primero corresnonde
al caso en que la amplitud de las oscilaclones es mdxi-
ma, el otro al caso en que la amplitud es. reducida.

Este tipo de detector es interesante
porque es gengible a la presencia de todos log metales,
ineluso en léminas delgadas, que no necesita contacto
material entre el objeto a detectar y el detector y que
no ejerce rfuerza alguna de atraccidn sobre el objeto
detectado.

La variacidn en la amplitud de las
oscilaciones es detectada por ejemplo por diodo o
transistor, y ampliada desnués por iransistor, pudiendo
efectuarse una conformacidn de la seiial de salida a
continuacidn por medio de una bdscula de Schmitt.

Estos dispositivos utilizan la mayor
parte del tiempo transistores, a veces un transformador,
y necesitan una alimentacidn de corriente continua, lo
cual aumenta a la vez el volumen y el precio de coste
de las instalaciones.
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’ Bl objeto del presente invento es ob-
tener un detector de muy simple construccidn que sea
sensible a la presencia de cuerpos metflicos macizos
o en ldminas delgadas y cuyos contactos, indepeundien-
tes, de alimentacidn estén conmutados de una manera
coupleta sea cuales fueren la velocidad y el sentido
de desplazamiento del objeto metdlico que forma panta-
ila ante el circuito acordado. '

Otro objeto del inventio eg proporcionar
un detector que nueda alinentarge divectaniente a par-
tir de una fuente conveniente de corriente zlterna o
continua,

La variente mds interesante del invento
tiene por objeto proporcionar un detector de escaso
conswno cuyos contactos, de larga duracidn, se hallan
protegidos contra las partfculas de volvo y los agen~
tes corrosivos, pudiendo estar los componentes del
detector y los contactos embutidos en una materia plds-
tica con vistag a formar wn conjunto compacto, protegl-

do, de muy escaso volumeil .

Segln el iavento, el detector se com-
sone de un oscilador a reaccidn exberna que comprende
wl trangistor, que posee en el circulto del emisor una
resisgtetcia y una capacidad en paralelo cuyo segundo
punto comin estd conectado a uno de log bornes de la
fuente de corriente, v en el circuito del colector un
cirecuito de auto~capacidad LC en paralelo cuya vobina
subtoinductora L estd magnéiicamente acoplada con un
gegundo bobinado colocado en el circuito de base del
citado transistor, estando conectado el segundo punto
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corin del circuito LC al segundo borme de la fuente de
energia, en banto que el segundo extremo del bobinado
estd acoplado en un punto de un divisor de tensidn a los
bornes de la fuente de engrgia, egtando conectada una
tercera capacidad, por una parite, al un colector de dicho
transistor y, por otra parte, al punto comin de una de
las diagonales de un puente de diodos o de transformado-
res cuyo segundo exbtremo va conectado a dicho gegundo
borne de la fuente de energfa, en tanto que los extremos
de la segunda diagonal delpuente constituyen los bornes
de conexidn de un relé electromagnético cuyas tenslones
de apertura y de cierre presentan clerta dgsviacién,
:meﬁiante la cual, en estado no influeﬁbiadd, el oscilador
emite sefiales de amplitud méxima y excita la bobina del
~relé, en tanto que a partir de un cierto umbral, la
aproximacién de un djeto metdlico implica una debilita=-

* ¢idn importante de las oscilacilones y de la corriente

“bobina, lo que provoca la commutacién brusca del o de los
" contactos del relé, provocando el alejamiento del objeto
""la-commutacién brusca inversa.

. Segin otra caracterfstica del invento,
el relé electromagnético estd coustituido con preferencis
por un relé a base de chapas flexibles bajo un fubo her-
néiicamente cerrado accionado por usa bobina que le rodea.

Segin o%ra caracteristica del invento,
el conjunto del dispositivo puede ectar alimentado bien
sea directamente en corriente continua o bien en corrien-
%te alterna monofédsica a través de un circuito de filtrado
constituido por un diodo y una resistencia en serie y uns
capacidad en derivacidn.
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. Segln otra caracteristica del inven-
to, el trangislor es con preferencia un transistor
n pnal silicio,

_ La descriveidn que sigue, con refe-
rencia sl plano anexo, facilitada a titulo de gjemplo
no limitativo, hard comprender bien la forma en. que
puede realizarse el invento, foriondo parte de éste,
bien entendido, las particularidades que gurjan tanto
del plano como del texto.

La figura 1 representa el esquema del
disnositivo objeto del invento.

Ia figura 2 representa la variacidn
de la capacidad CE en funcidn de CL para lag proyeccio-

nes constantes,

La fizura 3 iﬁdioa, para una pantella
defterminada, el campo en el cual puede obtenerse un - '
funcionamiento cuado varian las canacidades CD y CL

Degeribiremos ante todo el oseilador
degignado en su conjunto por la referencia I. Se coipo-
ne de un transisior n p n al gilicio en el circuito del
colector del cual se coloca un circuito oscilante para-
lelo de auto—capacidad-l.2 ¢, cuya bobina de autoinduceid
L2 va acovlada mazgnéticamente a una bobina autoinductors
Ly colocada en el circuito de base del transistor. Un
divisor de bteusidn Rl R2 fija el potencial de esta base
por intermedio de Ly

El circuitos del enisor comprende una
redgtencia RE que estabiliza el funcionamiento en el ‘
curgo de lag variaclones de tbemperatura, nor cuanto pro-
duce un efecto de contra-reaceidn que se opone a las



variaciones de la corriente colectora. Una canacidad

GE estd conectada en sus bornes., Presenta una débil

reactancia a la frecuencia de utilizacidn, suficiente

sin embargo para crear uwua conbra-reaceidn enrégimen
5. dindmico que puede dosificarse haciéndola variar.

El relé electromagnético y su cir-

cuito de alimentacidn estén indicados II en la fizura
1. El relé estd aqui constituido por wma bobina B que
actia sobre un interruptor de cuchillas encerradas en

10. un tubo de vidrio cuyos bornes son & €pe Una capacidad
O, conecta el colector del transistor T a la bobina del
reld nor intermedio de wn puente de diodos PD de cuatro
elementos., Esta capacidad bloquea la componente continua
de la corriente del transistor y el relé esid alimenta-

15, do por la componcnte alternativa que es transforiada a
continuacidn por el puente de diodos.

EL circuito de filtrado se designa
por la referencia III. Se compone de un diodo DF vy de
una resgistencia Ry en gerie en el circuito de alimenta-

20, c¢idn monofdsico E,B,, estando conectada una capacidad

CF en derivacidén entre un borne de la fuente alterna:yl
el 4nodo del diodo. Ban el caso en que el detector esid

alimentado por corriente continua, se conecta una fuen-
te de alimentacidn de tensidn convenicate a los puntbos

25. B, ¥ E,

Bl circuito oscilante L2 ¢ define
précticamente la frecuencia de funcionamiento del osci-
lador. La au%oinductancia Ll, acoplada induciivamcnte
con L2, aplica en la base T la reaccidn positiva nece-

30. saria para el mantenimiento de las oscilaciones en un
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sistema de circulio cerrado. Para que las oscilaciones
puedan crecer a partir de una débil perturbacidn, es
necesarlo que la ganancia de cireulto gea real y de
valor 1 o mayor que l. No es posible oor tanto dar un
valor cualquiera a CE y este valor regula de hecho la
sensibilidad del detector,

El trancistor vnico T -osece una
doble misidn a la vez osciladora ; amplificadora. La
capacidad OL s que conecta el colector de P al nuente
de diodos y a la bobina del relé, tiene por funcidn
eliminar la componente continua de la corriente y efec-~
tuar la adaptacidn de la carga. Cuanto mds im»ortante
es el valor de esta capacidad, mayor es la energia su-

Cidnigtrada a la carga. Sin embargo, como el transistor

dgbe vor otra narte provorcionar la enerzia le uanteni-
aiento de las oscilaciones, la'capacidad CL no puede
sobrepasar cicrto valor por encima del cual se bloque-
arfa el oscilador,

De esto resulta que log valores de
lag capacidades CE ¥ CL son dependientes una de otra
puesto que efectian la reparticidn de la energfa dis-
ponible en el lransistor entre el oscilador y la carga
que constituye el relé., Conviene pues disponer del mdxi-
mo de energia con el Tin de disponer de un campo de
ajuste de la sengibilidad del detector v egta es la
razén por la cual se utiliza con preferencigbn transis-
for n p n ol silicio. 3in embargo sodrfa taubién conve-
air w fransistor p n p al germanio de potencia sufi-

ciente. El interruptor de cuchillas flexibles encuentra

-

6
ipvalzente aqui cu interds nuecto que no precisa nds
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que una d€bil potencis de alimentacidn. Por otra narte
gu tencidn de cierre es suficientenmente difcrente de
gu tersidn de apertura para que el contacto se abra o
ge cierre gin vibracidn sea cual fvere l» velocilsd de
desplazamiento de la nieza metdlica pantalla delante
de los bobinados del oscilador. Es evidente que podria
utilizarse cualquier otro relé electromagnético de
cualauier tipo, cldsico o no, que presente caracteris~
ticas de escaso consumo y de desviacidn diferencial
entre tensidn de cierre y de apertura.

En la figure 2 se ha representado la
variacidn de la capacidad CE en funcidén de la capacidad
Gi. En efecto, como log valores GE y GL estén conecta-
dos, a un valor de CE corresponde un golo valor de CL’
por lo cual la commutacidn de los contactos del xelé
oe ‘produce en una misma posicidn para un objeto metili-
co determinado (alcance). Sin embargo, se ha comprobado
de manera sorprendente que las curvas representativas
de estas variaciones para una conmutacidn que sobrevie-
nen a un mismo alcance para el mismo objeto son sensi-
blemente rectas. Son estas recias de variacidn las que
se han representado en la figura 2 para alcances cons-
tantes de 10 a 12 mm. La figura 3 facilita los limites
de variacidn de las capacidades CE y CL' Como ya se ha
indicado, lag capacidades CE N CL no pueden tomar cler-
tos valoreg; si la capacidad CL es demasiado débil, la
corriente suministrada a la bobina se hace insuficientie
para obtener su excitacidn, lo mismo que si es demasiado
importante, la carga del oscilador se hace demasiado
grande y se bloquea, De la nisma forma, si la capacidad
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CE es demasiado escasa, la carga suplementaria aportada
por la pregencia de un cuerpo metdlico no es suficiente
para reducir la amplitud de las oscilaciones y provocar

la conmutacidn del relé.

En la figura 3 se han representado
algsunas de las curvas de un sistema, caragterizadas por-
que dan el alcance en funcidn de la capacidad GL para
Jiversos valores de la capacidad CE tomada como pardme-
tro, v de la tensidn de alimentacidun. Asi tenemos las
curvas a, b, ¢, 4, e, que corregponden a valores crecien-
tes Cp que van de 3 000 a 6 000 pF, cuando CL varia de
500 a 1 800 »F, variando log alcances hagta una aouincena

de milinmetros.

En esta figura las 3 rectas A, 3, C
delimitan el campo de buen funcionamiento del aparato
cuando varian ¢, vy C..

B L.

Ta curva A delimita el campo de los
valores minimos de CL que proporcionan una energia sufi-
ciente para accionar el relé: para los valores de CL
inferiores a log valores limites definidos por esta cur-
va, la corriente de la bobina es insuficiente y el relé
no se dispara ya solo.

La curva B delimita el campo de los
valores mdximos de CLque facilitan un buen funcionamiento -
del detector; para los valores de CL superiores a los
valores limites definidos por esta curva, el oscilador
estd demasiado cargyado y despuds de haber opnerado la
deteccidn no progiguen las oscilaclones. (EL recorrido
diferencial del detector se hs hecho infinito).
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La curva ¢ delimita el campo de 1los al-
cances wméximos: a distancias superiores, sean cuales
fueren los valores de CE y de CL’ ya ge no detecta.la
presencia del objeto. ’

e Innecegario decir que pueden aportarse
modificaciones a las formas de rea%izacién gue acaban
de describirse, parﬁiculafmente por sustitucidn de medios
téenicos equivalentes sin salir vor ello del marco del -
presente invento,
10, | ..0..I..4

. Descrita suficlentemenbe la naturaleza
del invento asi como la manera de realizarlo en la
oréctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas, son susceptibles de modifioca-
cilones de detalle en cuanto no aliteren su prineipio

15, fundamental. Tembién se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia, con fecha 20 de Agosto de 1.965 n? PV 28987,
acogiendose por lo %anto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor,.siendo 1o que
constituye la esencia del referido invento y por Llofue
se solicita patente de invencidn por 20 afios en Espaﬁé,
sobre: "Perfeccionamiento en la construccidn de detec-
tores de oscilador®, caractevizédndose por lo siguientes

20.

12,~ Perfeccionamiento en la construccidn
25, , de detectores de oscilador, sensibles a la presencia
' préxima de metales que posean una buena permeabilidad
magnética y/o una buena conductibilidad elécirica, carac-
terizado porque estin compuestos de un oscilador a re-

30. accidn externa que comprende un trancistor el cuzl posee
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en el circuito del emisor una resistenciaz y una capaci-
dad en peralelo cuyo segundo punto comin esctd conectado
2 uno de los bornes de la Tuente de energla, y en el
circuito del colector un circuito de auto-capacidad en
paraleio, cuya bobina de induccidn estd magnéticamente
acoplada a un segundo bobinado colocado en el circuito
de base de dicho transistor, estando el segundo punto
comin del circuito de auto-capacidad conectado al se=-
gundo borne de la fuente de energia, en tanto queel
gegundo extremo del bobinado estd acoplade en wn punto
de un divisor de tensidn conectado a los bornes de la
fuente de energia, estando conectada una tercera capaci=~
dad, por uas parte, al colector de dicho transistor y,
por otra parte, al sunto comin de una de las diagonales
de un puente de diodos o de transformadores cuyo segundo
extremo se halla conectado a ditho segundo borne de la
fuente de‘energia, en tanto que los extremos de la ge=
sunda 4iagonal constituyen los bornes de conexidn de un
relé electromaznético cuyas tensiones de apertura y de
cierre presentan una cierta desviacidn mediante la cual,
en ‘estado no influenciado, el oscilador suministra geiia-
les de amplitud mdxima y excita la bobina del reléd, en
tanto que, a partir de cierto umbral, la aproximacidn

de un objeto implica una debilitacidn importante de las
ogeilaciones y de la corriente bobina, lo cual provoca
la commutacidn brusca del o de los contactos del relé,
provocando el alejamiento del objeto la coumutacidn
brusca inversa.

22,~ Perfeccionamiento, segin la
relvindicacidn 1, caracterizado poraue el relé electro-
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magnéiico estd constituldo con preferencia por un reld
de cuchillas flexibles bajo un tubo herméticamente ce-
rrado accionado por una voblna que le 1odea.

38,- Perfeccionamiento, sexdn la
reivindicacidn 1, caracterizado vorgue ¢l eonjunto del
dispositivo puede aliunentarse directamentie en corriente
continua o en corriente alyerna a través de un circuitbo
de filtrado constituido por un diodo y una resistencia
en serie v una capacidad en derivacidn.

4.~ Perfeccionamiento, segln las
reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado porque el conw
jﬁnto del dispositivo estd embebido én una resina, tal
como resina sraldita,a fin de counstituir un bloque con-
pacto protegido, insensible a los agentes de corrosidn.

58, "parfecclonamiento en la cons-
truceidn de detectores de osciladoxr®, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente memoria e ilus-
trado en log adjunbos dibujos.

Beta memoria consta de doce hojas
escritas a mdquina por una sola cara.
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