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M E M OR I A DESCRIPTIVA
de una Patente de Inven016n a nombre de°-
THE ELEC“RIC FURNACE COMPANY, de na010nall
dad norteamerlcana, domlclllada .en 435
West Wilson Street, Salem, OHIO (U S.4.)3
por: " SISTEMA DE HORNO DE RECOCIDO CON AT
MOSFERA ACONDT CIONADA DE URGENCIA" |

s b o o g it s g . et gt g emtm e ima

Esté invento éé fefiefe ; la indﬁstria de recocido por
banda continﬁa &; ﬁés especificamente; a un sistema de purga de
gas para proteger la banda de metal de una eventual oxidacién
mientras el horno se encuentra parado.en el caso de uﬁa inevita~
ble cesacién de trabajo. |

El invento serd descrito con particular.referencia a. ung
instalacién de galvanizado por baﬁo.caliente, si bien debe éuedar
entendido que posee aplicaciones mucho mis amplias y que puede
utilizarse en todos aquellos casos en que la obstruccién del ma-

terial de banda continua darfa como resultado el deterioro o des=-
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truccién de una seccién de la banda debido a las exigencias de
la particular operacién de tratamiento.

Por ejemplo, en'las especialidades de galvanizado conti-
mio, se precalienta inicialmente la banda de acero con objeto de .
quemar los lulricantes de las juntas cilindricas y elevar su
temﬁefatura aproximadamente a la del bafio de revestimiento. Siel
brecglentamientd ée efectiia répidamente‘con una expoéicién muy
kreve a loé productos de combustién, la oxidacién de las superfi-
cies de la banda es solo superficial y se reduce f4cilmente antes
de que la banda alcance el bafio de revestimiento. A fin de comple-
tér.el precalentamiento en corto tiempo, la zona respectiva del
horno debe funcionar a una temperatura considerablemente mds ele-
vada quevla del bafio de revestimiento., 4 temperéturé nis élta, se
tropieza con un serio problema de oxidacién y por ende con una
ine?perada obstruccién de la banda. Afn cuéndé se cierren 1los que-
madores de gas empleados en ei preCalentamientd, la cubierta re-

fractaria de la zona de precalentamiento contiene bastante calor

- almacenado para elevar rdpidamente la temperatura de la banda a

una més elevada en la cual la oxidacién procede ripidsmente. Esto
producird una severd oxidacién de la parte obstruida en la zona
de precalentamiento, requiriendo su eliminacién de la banda cone
tinua antes de que pueda reanudarse la operacién.

Esta y otras dificultades son vencidas con el pfesente

invento que proprociona un sistema de purga de gas que responde
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a un inevitable cese o interrupcidén de la alimentacién de banda

y protege a ésta de oxidacidén en el horno,

De acuerdo con el invento, un sistema de purga de gas
estd asocia&o‘con una cémara de tratamiento de la banda, a tra=
vés de la cual pasa bsta e incluye un control sensible al movi-
miento de la misma que interrumpe la fuente normal de atmésfera
a la. cémara y.acopla simultdneamente una fuente de atmésfera es-
pecial a la misma, siendo suministrada la atmésfera especial a =
un gradoly presién suficientes como para excluir la entrada de
aire exterior y evitar elvdeterioro de la banda -que de otro modo
e produciria como resultado de una exposicidén prolongada en la
atmééfera normal de la cémara.

Por otra~farte, de acuerdo con el invento y éarticular—
mepte en log casos en que la cimara de tratamiento de la banda
estd constituida por una zona de "-calentamiento por gas de un

horno de tratamiento de metales, se facilitan lineas de aire y

gas por separadb para entregar el COmbustiblé a los quemado-

res que funcionan en el'iﬁterior‘de'la cédmara y, segin esta dis-
posicién, el sistema de purga de gas asociado a la misma combrena
de normalmente vdlvulas de aire libre y gas situadas en las 1i-
neas respectivas que se accionan simumténeamente para cerrar e
interrumpir el funcibnamiexto de los quemadores cuando se produ-

ce la obstruccién de la banda y una linea de derivacidn une cada

- quemador a la linea de gas principal desviando la vdlvula de gas
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cerrada a fin de que el gas bruto se introduzca en la zona de ca-

lentamiento a través de los quemadores inactivos para proteger

la banda de metal.’

‘Las ventajas y-objetos del invento se evidenciaran con
referencia a la siguiente descripcién y planos, en los cuales:

Las Flgura 1 y 1A representan cada una seccidén de un horno de
recocido de banda-horizontal multizona objeto del inven-
tos

La Figura 2 es una vista en seccidn transversal tomada a lo largo

| de la linea 2~2 del horno representado en la Figura 1; y

La Iigura 3 es un esquema del sistema combinado de purga y combus-
tible para una-seccién del horno de la figura 1.
Refiriéndonos a los planos en los cuales las figuras

tienen por misidn ilustrar solamente, y no limitar, una forma pre-

ferida de realizacidn del invento, las figuras 1 y 1A constituyen
ejemplos de una-instalaciéﬁ de galvanizado de banda continua por bal
fio caliente que ewplea un horno de recocido horizontal A que puede"
utilizarse para recocido continuo en relacidn con el galvanizado de:
la banda de acero 1.El horno A comprende una zona de precalentamien

to directo 2, una zona reductora calentada por tubo radiante 3,

y una zona de refrigeracién 4. Juntas cilindricas 5 sostienen

la banda 1 a intervalos apropiados de tal modo que una moderada

tensidén de dicha banda es suficiente para evitar una combadura
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ob3e01onal entre las juntas c11indrlcas. Las juntas cilindricas

) son mov1das con preferencia medlante ruedas dentadas 6 a una
v31001dad superflclal igual a aquella en la cual avanza la banda
A medida que la banda 1 abandona el horno por el extremo de sali=-
da de 1la zona de refrigeracién 4, pasa él interior de un alojamien-
?o acodado 8 que contiene un rodiIIO»giratbrio 9. Un conducto in-
clinado 10 va ﬁnidé al alojamiento 8 y sé extiende por debajo
dé la superficie 11 de cinc fundido cohtenida en una pileta 12.
La piieta 12 estd instalada en un horno B que dispone de medios de
calentamiento apropiados ( no representados ) péra mantener la tem-.
reratura del bafio dé cinc. Un rodillo de inmersién 14 hace girar
la banda 1 en la pileta 12 para ﬁn paso vertical a través de las
juntas ciliniricas de revéstimiento 15 La soiidificacién.del reves—
timiento de cinc tiene lugar antes de alcanzar el rodlllo giratorio
16. Después de pasar alrededor de este rodillo 16 1a banda penetra
en un tunel de refrigeracidén 17 a través del cual se hace pasar el
aire. Finalmente, 1a banda es enrollada de nuevo o dividida en los
largos requerldos, segin se desee,

De acuerdo con el 1nvento, el horno esta construldo en
Torma lo mis hermétlca p031b1e para preservar la atmésfera corres-
pondiente durante el funclonamlento normal Yy para exclulr la pene-
tracién de aire durante los 1nev1talﬂes periodos de cesacién en el
trabajo, segdn se expllcaré mds adelante. La entrada 20 a la zona

de precalentamiento 2 se halla herméticamente cerrada por medio
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de los rodillos de cierre 22, 23 que se extienden transversalmente '
completamente a través de la entrada 20 y ajustan con preferencia
con la banda 1 para impedir la entrada de aire. El rodillo superior

23 se mueve en sentido vertical sobre el brazo de contrapeso 25

_para retirar las herramientas de fileteado cuando sea preciso. Se-

gin se observa en la figura 2, los ejes de soporte 26 para cada
extremo de las juntas éilindricas 5 sé extienden a través de las
paredes laterales 27 y estdn cada uno apoyados sobre cojinetes 29
herméticamente cerrados en un alojamiento apropiado situado en el
exterior de la pared 27 facilitando un cierre alrededor del eje 26
que impide la penetraci6n<de aire en los diferentes lugares en que
se encﬁentran juptas cilindricas o rodillos. En la zoha reductora

3, los tubos radiantes de caldeo superiores e inferiores en forma

jde U 30 son calentados y desahogados mediante quemadores de gas 31

y conductos de ventilacibn 32 desde un lugar exterior y las abertu-
ras 34 se cierran por tanto herméticamente para impedir el escape

de aire. De modo similar, el exiremo del conducto inclinado 10 se

‘sumerge bajo el nivel del cinc envla pileta 12 para excluir el

aire. De este modo, el interior del horno A es virtualmente hermé-

tico, al menos para los fines de un horno de atmésfera acondi-
cionada, y cualquier escape, que no existe, no es de suficiente
magnitud para servir de preocupacién durante el funcionamie nto

normal debido a ld sobrepresién de la atmésfera del horno,
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La atmosfera del horno A comprende esenciaimente ios
productos de combustién en la zona de precaientamiento 2y una"
atmosfera éspeoial.de uﬁ gas reductor, tai cdmo'amoniaco disocia-
do, en las zonas feductoré y de réfrigeracién 3y 4, La atmésfera |

especial penefra por aberturas de admisién apropiadas 36 (ffgu.

'le) en.aloJamlentos acodados 8 y 37 del conducto inclinado 10,

Se sumlnlstra un volumen suficiente para mantener un flujo gene-
ral hacia la zona de precalentamlento 2 a través de las aberti-
raé 38, 39 en las paredes divisOrias*internas,'40, 41 que sepa-
ran las tres gonas del horno 2, 3 y 4, Durante el funcionamiento
normal dlChO flujo barre el vapor de agua resultante de la reduc-

cién de cualquier pelicula de 6xido en la banda 1 en la zona re=-

‘ductora 3 y purga el horno a fin de mantener la contaminacién a

un nivel aceptable. Para asegurar el propio diferencial de pre-

sién, se dispone una compuerta de deslizamiento 43 para restrine-

gir la abertura 38 de la pared.divisoria 40 de modo'que la pre-

sién én la zona feductora 3 se mantenga mis elevada Que la pre-
gién de la zona.de precaléntamiento 2.,Los quemadores de gas 45
en:ia zona de precaieﬁtamiento 2 caiientan la banda 1 a tempe-
raturas aproximadas de 7002 a 9002F. Esto suprime de la banda 1
los depdsitos superfioialéé produéidos por calcinacidén o vapori-
zaciGn, tales como lubricantes deblas juntas cilindricas o simila-
res, que pueden dejar reéidﬁos que estorban la adhesién del re-
vestimiento de cinc., Se diépone una tuberia de escape 46 con re-
gistro 48 para permitir el escape de contaminantes y productos

de combustién de la zona de precalentamiento 2.
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El precalentamiento debe efectuarse a un grado eleva-
do con muy breve exposicién a los productos de combustidén con el
fin de que se mantenga baja la cantidad de 6xido formado sobre
1aé superfities de la banda. Las pequeflas cantidades de éxido pue-
den reducirse con relativa.facilidad en la zona reductora 3, si
bien un exceso de 6xido es objeto de reparos por razones obvias.

A fin de completar el precaientamiento en breve tiempo, la zona

de precélentamiento 3 debe funcionar a una temperatura mucho mis
alta que .la propia para galvanizado. Por ejemplo,.cuando se calien-
ta la banda 1 desde temperatura ambiente a 9002F, la temperatura
amﬁiente de la zéna de precalentamientb 2 debe‘éer éproximadamenp.
te de 20009F para un grado de alimentacién de banda de alrededor.
de 5000 llbras por hora por ancho de pie sobre una superflcle

de zona de calentamiento de aproximadamente 12 pies. Al emplear
un gradlente de temperatura de este orden, se tropleza con un se;
rio problema con inesperada lentitud u obstruccibén toda vez que

el revestimiento refractario contlnua sumlnlstrando calor alin
cuando se cierren los quemadores 45. El revestlmlento posee sufl-
ciente calor almacenado para elevar la iemperatura de la banda.en
poco tiempo a casi la temperatura ambiente de la zona de precalen-
tamiénto. Para el ejemplo dado, al tratar una banda de calibre -

standard U.S.A. no. 20 (O 036 pulgadas de grueso), una obstruc-

6ién de 30 segundos en 1a zona de precalentamierd 2 producirg

una temperatura de banda de aproximadamente 16002 a 18002F. En
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la atmésfera de oxidacién de la zona de precalentamiento esto
ocasionari una severa oxidacién de la banda precisédndose una

operacifn de corte y. reensartado antes de que pueda proseguir-

.ge el tratamiento.

“De acuerdo con el invento, la seccién de banda de la

~ zona de precalentamiento se hallg protegida.durante el retraso

u obstruccién por un sistemé de purga del horno.}Con referencia
al eséuema del sistema de combustible de.la figura 2, los quema=~
dores 45 de la zona de precalentamiento 2 son aproxisionados de
aire de combustién desde uﬁ turbocompresor 60 a través de una
cafier{a primaria 62, vélyula de céntrol 65, cdmaras de circula=-

cién 66 y contactos de quemador 67. Los ajustés de orificios

- restringidos 68 estén localizados en los contactos 67, no obs-

tante, si los quemadoreé proporcionan un flujo sensiblementé
igual, pueden resultar innecesarios los gjustes de orificio”68.

De mo&o similar, el combustible eﬁ forma de gas natural fluye des-
de la linea de suministro 70 a una presién apropiada a través

de la v4lvula de cierre 71, vdlvula de gas accionada por solenoide
72, vélvula reguladora a preéién 73, cdmaras de circulacidn 74

y contactos 75 a los quemadores45.' Los ajustes de orificios

76, 0 alternativamente vdlvulas de eétrangulacién en lugares
similares, pueden disponerse para desarrollar una adecuada

resistencia al'flujo para que el gas mantenga la correcta propor-
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cibn de combustidén aire/gas. La linea 77 se extiende desde una

. de lés.cémaras de circulacién de aire 66 al regulador de presifén

73 para regular el gas en las cémaras de circulacién 74 de acuerdo

. con la presién de aire en la linea, manteniendo de este modo una

proporcién constante aire/gas sobre un considerable campo de acti-
vidad de presibén. En cada quemador 45 se ihstalarian medios apro=-
piados de iénicidn ( no representados) tales como quemadores
piloto. Durante el funcionamierto normal, se mantienen abiertas las,
valvulas de alre y gas 65, 72 y la temperatura de la zona de preca-

lentamlento 2 es regulada por un pirémetro de control 80 acoplado

a través de la 1lfnea 81 a un par.termoeléctrlco 82 que se extien-

de al interior de la zona de precalentamiento 2. Un relé 83 va
conectado al pirémetro 80 a fravés de las lineas 84, 85 y bajo el
impulso debido a un cambio de temperatura dirigido pdr el par
termoeléctrico 82 accionarj el dperador de valvula de aire de com=

bustién 86 a través de la linea 87 para mbrir o cerrar la vdlvu-

'la de aire 65 de acuerdo con las exigencias de temperatura de la

zona de precalentamiento 2. El regulador de presibn 73 se halla
por tanto éjustaéo para éntregar gas igual a la presién de las
céﬁafas de circulacién de aire 66. También durante tal funciona-
miento normal, se mantiene abierto él registro 48 por medio de

su operador 88 que va conectado al relé 83 a través de la linea

89,
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De acuerdo con el invento, el sistema de combustib}e
existente deécrito estd asociado a o posee sobrepuesto un sis-
tema de purga generalmente indicado en 90. El sistema de purga 90

incluye un conmutador sensitivo de movimiento de la banda 91 con

- preferencia conectado a una de las juntas cilindricas de transmi-

sibén para la banda. Una linea de derivacién 93 une en un extremo

"la 1inea principal de gas 70 y eﬁ el otro extremo um cimara de

circulacién 74, Una vdlvula reguladora de derivacién accionada

por solenoide normalmente cerrada 94 va unida a la linea de deri-

vacién 93 paré ser acciOnéda por el conmutador sensitivo de movi-
miento 91. Asimismo, el control de vélvula de aire 86, la vilvula
de gas agcionada por>Solenoide_normalmente,abierta 72 y el regis-
tro 88 son accionados por el conmutador sensitifo de movimiento
91 a través del relé 83 -conectado al mismo por la lfnea 100;

En el casé de una inevitable obstruccién de la banda o
retraso peligroso del recofrido,corre3pondiente; el conmutador sen-
sitivo de movimiento 91 accionard él relé de control 83 haciendo
que la v4lvula de ;ire 65, la vdlvula de gas 72 y el registro 48
sé cierren y simultdneamente se abra la vdlvula de derivacién 94
introduciendo el gas natural crudo a través de las cémaras de cir-
culacién 74, contactos del quemador 75 y al interior de la zona
de precalentemiento 2 a través de los quemadores existentes 45.
Con el registro 48 éerradogila'zona de precalentamiento 2 estd |

efectivamente cerrado para excluir el aire, y cuando se introduce
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un flujo controlgdo de gas natural crudo, se.mezcla'répidamente
con los productos de bombustiéh residuales en la zona de preca-
lentamiento 2 y los productos de combustién de los quemadores
Apiloto inextinguidos asociados a la misma para cambiar dicha
5y zona de precalehtémiento de oxidacién a reduccifn con el fin de
~impedir la oxidacién de las superficies de la banda. Por otra
barte, el»f}ujo.suplémentario del amoniaco disociado continua
a través de la abertura 38 desde la zona reductora 3 para pro-
teger de nuevo la banda de oxidacibn. Cualquier aire éon tenden-
10. éia a escaparse por las pequeﬁas'aberturas del armazén del horno
a causa de la cesacién en el trabajo de los quemadores 45 queda
excluido por la continuacién de la sobrepresién normal del sis-
rtéma motivada por la répida introduécién del gas crudo y flujo
continuado de amoniaco disociado. Nihguna combustién espontdnea
15. 0 explosién accidentél puede tener lugar, toda vez qué el por-
centaje de oxigeno libre en los producfos de combustidén residug- .
" les estd bien por debajo del necesario para soportar la combus-
tién o producir una nezcla explosiva. La vélvuia regﬁladora 95
en la linea de derivaciéﬁ 93 regula la cantidad de gas a un gra-.
20. do suficiente como para mantener alta la concentracidn y evitar
1la entrada-dé importantes cantidades de aire; Cuamo se utilizan
quemadores piloto, pueden continuar funcionando durante periodos
de interrumpido recorrido de la banda a fin de que se hallen dis-

puestos para encender la mezcla de combustible suministrada a los !
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quemadores cuando se prosigue la operacién. El pequeﬁo:volumen
de praductos de combustién prbcedentes del quemador piloto es
diluido'por la atmésfera ‘de emergencia deiial modo que cualquier
efecto oiidanfe_dé tales productos de combustién es sensiblemen-
te‘invali&ado.' | | ‘ -

'A la reénﬁdacidn del movimierto de la banda, el conmuta=
dor 91 devuelve la ;élvula dé aire 65, ia vél§u1a~de gas 72 y ;1.
registré 48 a la posicién normalmente aﬁierta y simulténeamhk*ﬁernm

. la vdlvula de derivacién 94. Los quémadoreé piloto~que han permane-.

cido encendidos inician ahora la combustién. Ia reanudacién de la
operacién tiene iugar'felizmehte toda vez qﬁe el aire & el gas son
suministrados a los qﬁemaddfes en la mezcla a&écuada para soportar
una combustién completa y;&irtualmente no entra oxigeno no combina-

do en la zona de precalentamiento 2 qu es 80lo momentaneamente

‘rica en gaS'natufal crudo procedente de la operacidén de purga.

~ Eventualmente el:gas natural se desvanecerd por la tuberia de esca’

pe 46.

Se apreciara que el invehto‘utiliéa caéi todas las tu-
berias del sistema de combustible existente para suministrar el
gas de purga durante la cesacién en el trabajo y los propios
quemgdores sirven de aberturés para introducir. el gaé. Sin embargO;
81 se deéea, pueden disponerse aberturas de admisibén por separado
independientes de los quemadores. La vdlvula de derivacién 94

estarfa dispuesta entonces para controlar un apropiado sistema de
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tubos que conducirian a un colector para tales aberturas de ad-
misibn. Asimismo, si se usara un gas tal como amoniaco disociado
en lugar del éas natural crudo para~1a atmésfera proiectora, enton-
ces la vilvula 94 comunicarfa con el gas de atmésfera especial .

5, en lugér«de con la linea principal de gas 50, sin embargo, una

| de las principales ventajas.del invento es que no se ngcesita

gingin suministro de atmésfera especial y el combustible de que-

mador existente se utiliza como atmbsfera de purga.

' N o T A
10. : S

Sé reiviﬁdica cSmb nuevo y de propia invencién.

.- Sisfema de horno de recoéido con atmdéfera acondi-
cionada de‘urgencia, caracterizado por el hecho de que se cierra
la fuente de atmésfera hostil a la cémara y simulténeamente se

- 15, iniroduce un gas para hacer neutral la atmésfera de la camara-
con respecto a la banda, realizédndose la fase dé cierre de la
fuenté de aire y gas a los medios de caldeo y simultdnesmente
el peso solo del gas'é los medios de caldeo inactivos que sirven

entonces como toberas para introducir el gas en el interior de la

20, cafara haciendo el gas atmosférico de ésta rico y no oxidante con

respecto al metal de la banda hasta que pueda proseguirse la ope-

racién normal,
2.~ Sistema, sdgin reivindicacién anterior caracteriza-

do por disponerse un dispositivo de purga de gas para una linea
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de banda continua' que comprende un control sensible a una reduc-
cién en un grado predeterminado de recorrido de la banda; una cé-
mara de tratamiento que posee una aimésfera hostil a través de
la cual pasa la banda y que sensibiemente excluye el aire exte-

rior, y una fuente de atmésfera protectora sensible al control

. para introducir un gas en el interior de la cémara de tratamiento

con objeto de evitar el deterioro de la banda debido a una prolon-
gacidén de su paso a través de la cémara.

Se= Siétema segin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado ﬁgrque el diépbsitivo ﬁe purga preve colectores de aire
Yy gas por separado unidos a cada quemador para suministrar la mez-
cla de'combustiblelpara mantener la combustién durante el grado
predeterminado de reporrido de‘la banda, y una védlvula de aire en

el colector de aire sensible a dicho control para extinguir la

combustién en dichos quemadores con lo cual el quemador inactivo

‘girve después como tobera para introducir el gas crudo en la cima-

ra.

4,- Sistema, segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque en el dispositivo de purga se establece una vdlvula

de gas que se halla situada en el colector. de gas y es sensible

. a dicho conirol para cerrar el gas a los quemadores simulidneamente .

con el cierre de aire, y una linea de derivacién comunica dicho

quemador con la fuente de suministiro de gas.
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5.- Sistema seglin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado por establecerse una linea de galvanizado a banda que
dispone de una cdmara de precalentamiento alimentada directemen-

te por gas de la cual se resiringe la entrada de aire exterior

‘durante el funcionamiento normal, un dispositivo de purga para

impedir la oxidacidn de una seccién de la banda debida a obstruc-
cibn en la cémara de precalentamiento comprendiéndo medios sensi-
bles al movimierto de la banda para determinar cuando se interrum-

pe el movimiento normal ‘de la misma; vAlvula normalmente abierta

controlada por dichos medios sensibles al movimiento de la banda

‘accionable para cerrarse a la indicacién de obstruccién de la ban-.

da e interrumpir el suminisiro aire-gas a la cdmara de precalenta-.
miento; y vdlvula normalmente cerrada controlada por los medios
sensibles al movimiento de la banda para abrirse simultdneamen-
te a la indicacidén de obstruccién de la banda y acoplar una fuen-
te de suministro de atmésfera especial a dicha cdmara de preca-
1entamiento; suministréndose 1a atmésfera a un grado suficiente
Para excluir la entrada de aire exterior y evitar la reaccién
del oxigeno libre con las superficies de la banda con 1lo cual la
seccién correspondiente que bermanece inmévil en la cémara de
precalentamiento se encuentra protegida hasta que puede reanu-
darse la operacién.

6.~ Sistema, segﬁn reivindicaciones ahteriores, caraCe
terizado porque en la linea de galvanizado a banda en la cual

una pluralidad de quemadores desembocan en la cémara de precalen-

tamiento, colectores de aire Y &as por separado suministran unag
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mezcla combustible a cada quemador para mantener la combustién

durante el funcionamierto normal, previéndose una lfnea de deri-

_ vacién enlazable entre el colector de gas y la fuente de suminis=-

tro principal ée'hallé controlada por dicha vdlvula normelmente
cerrada con lo cual 1és lineas de suministro de gas egistentes »
sirven alternativaﬁente para proporcionar una atmésfera prdectora
durante la obstruccibn de la banda. - |

7= "SISTEMA DE HORNO DE RECOCIDO CON ATMOSFERA ACON~
dicionada de urgencia". I -

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-

‘ria Descriptiva que ®mta de dtecisiete hojas escritas a miquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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