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.MEMORTIA  DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 19 de Agosto de 1.966 con el N2 330.373
en
E S P AR A
por VEINTE afios
a nombre de LUROTHERM S.A. entidad luxemburguesa,esta-
blecida en 13, Boulevard de la Foire, Iuxemburgo, por:
"UN DISPOSITIVO PARA CALENTAR UN MEDIO LIQUIDO O GASEOSO"

El invento concierne a un dispositivo parae el
calentamiento de un medio liquido o gaseoso y se refiere
en especial a una caldera de calefaccidn dispuesta de pié,
con una secclén transversal, preferiblemente cireular,
con una camisa exterior de agua, conectada a uns conduc-
cibén de entrada y una de salide para el medio, para su
empleo como calentador pare medio circulenive o similar,
¥ con una cémars de combustidén para caldeo, por gas o

aceite,

Todas las formas de realizacibn antes conocidas
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de tgles dispositivos se basan en el planteamiento de
problema naturalmente evidente, de tener cuidado de que
se realice una trensmisién térmica especialmente eficaz
desde los gases de combustién al medio a calentar, por
ejemplo agua. Si en el correspondiente estado de la téc-
nica se empleaban formas de realizacién que preveian una
caldera de calefaccién dispuesta de pie con una camisa de
agua exterior y una cémara de combustibn, siempre se tenfa
cuidado de que esta camisa de ague se encontrase en co-
nexibn con un sistema de tubos o conducciones, de forma
que el agua aportada en una conduccidén de enirada tuvie-
se que recorrer a través de este sistema una trayectoria de-
terminada, antes de que pudiese'ser evacuada por una con-
duccibn de salida. En este caso, el sistema llenaba por
lo general todo el espacio interior del recipiente encima
de la cémars de combustibn, de forma que los gases de com-
bustibén producidos en la cémars de combustién forzosemente
tenfan que pasar sobre el sistema en su camino hacia el
escape de humos y calentaban con ello el medio encerrado
en el sistema., Las diversas formas de realizacién meramen-
te se diferenciaban entonces en la configuracién del sis-
tema conductor de agua.

Ahora bien, las reelizaciones conocidas no
s6lo presentan la desventaja de que con el fin de apro-
vechar mejor la energlae térmica contenida en los gases
de combustibn tuviesen que ser provistas de unas dimen—
siones constructivas relativamente grandes, sino afin ade-
néds tenfan la desventaja decisiva de que sblo con gran-
des difioultades podfa realizarse una limpieza del sis-

tema conductor de los gases de humo. Una limpieza a efec-
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tuar en periodos de tiempo regulares es necesaria, porque
los quemadores que se utilizan en la mayorfa de los casos
no arden con wna llama libre de hollin, de modo que se de~
posita hollin sobre las partes del recipiente, que dificule
ta une transemisibn del calor eficaz. Pero ademds afn tenlan
log sistemas conductores de ague muy complicados en su cone
figuracibn constructive de la desventaja de que habia ligar
a corrogiones locales de puntos profundos.

Tambidn el invento presente se basa en el plan-
teamiento de problema de los dispositivos conocldos antes
mencionado, pretendiéndose en especial, con evitacidn de
lag desventajas de los dispositivos conocidosnrelacionadas
cuidar de una conduccibn forzada eficaz de los gases de
combustién. En consecuencia, en especial para una carga
uniforme de la caldera, se pretende lograr una buena posi-
bilidad de limpieza, una aceleracién de la circulacidn de
ague y wa disminucién de las calderas de calefaccibén co-
nocidas respecto a las dimensiones constructivas. Segfn
el invento se propone en consecuencia, el montar al menos
sobre una parte de la superficie de pared bafiada por los
gases de humo de la camisa de agua, cuerpos de guiado, ¥
disponer delante de estos cuerpos de gulado un cuerpo des-.
plazador recambiable, que llene casi por completo la sec-
cién transversal libre de la caldera de calefaccién. Por
lo tanto, segln el invento se propone una solucién, con
la que se disminuyen las superficies eficaces de intercam-
bio de calor, de modo que,con el mismo rendimiento, pueda
tener tamafios sustancialmente més pequefios la caldera de
calefaccién segfin el invento en comparacién con las rea-

lizaciones conocldas, y pueda ser fabriceda por ello mése
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econbmicamente. Por los cuerpos de guiado se proporciona
en combinacidén con el cuerpo desplazador, gque estéd dispues-
to encima de la cémara de combustidn, un sistema de canales
pare gases de humo. En este lugar hay quehacer constar atn
especialmente que el tiro natural de los gases de combustidn
es aprovechado de manera especiaslumente favorasble y, puesto
que cada cuerpo de gulado tiene une comunlcacidén directa
con la pared de la camisa de agua, se hace posible asi

un calentamiento mucho més rédpido del agua conducida de

lo que comparativamente era el caso con las calderas co-
nocidas. Ia utilizacién uniforme del calor es en consecuen-
cia la caracteristica dominents del invento presente, pu-
diendo imaginsrse muchas formas de realizacibn para la
configuracibén de log cuerpos de guiado. Por el hecho de

que el cuerpo desplazador dispuestos en el espacio del
recipiente es recambiable, resulta simulténeamente con

ello una posibilidad especialmente sencilla para la
limpieza de los aerpos de guiado.

En su forma més sencilla puede estar constituldo
el cuerpo desplazador como cuerpo hueco. Los cuerpos de
gulado pusden consistir bien en secciones de barras de
igual longitud, que se unen por soldadura con la pared
interior de la camisa de agua, pero también pueden ser
chapas que estén soldadas a la pared interior de la camisa
de agua en disposicidn en zigzag. Naturalmente, tambiédn
son imaginables cuerpos de gulado en una sola pieza con
la pared interior de la camise de agua, pero eligiéndose
giempre uns disposicién tal, que resulte una conduccién
forzada de los gases de humo. Cuando los cuerpos de

guiado consisten en secciones de barra, lo més adecuado
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es una seocibn transversal cuadrada, los-cuerpos de gufado
estén dispucstos entonces convenientemente en un dibujo
romboidal sobre la pared interior de la camise de agua, ¥
precisamente de tal manera, que los centros de gravedad de
cuerpos .de gulado vecinos se hallen en los vértices de
un rombo. Utilizendo cuerpos de guiado cuadrados en una
seccibn transversal, se dispone éstos ventajosamente de
modo que une de sus diagonales se extienda paralela al

eje de la caldera de calefaccién; esto trae consigo la ven-
taja de que no se deposite hallin sobre las superficies
exteriores de los cuerpos de guiado. la separacién media
de las superficies vueltas una hacia la otra de dos cuerpos
de gufado vecinos debe ser entonces ignal a la mitad de
la separacibén media de aristas coordinadas entre si que

se hallen en el mismo plano vertical u horizontal, de dos
cuerpos de gufado vecinos. EL mismo efecto que cuerpos

de guiado individuales de seccién transversal cuadrada,
dispuestos formando un dibujo romboidal, aportan ahora,
como ya se menciond, chapas en forma de zigzag dispuestas
con la misme separacién relativa, que ademés de esto ofre-
cen la ventaja de ung instalacién més sencillo y con ello
més barata.

Puesto que a lo largo de la altura de la caldera
de calefaccibén los gases de combustién tienen diferentes
velocidades de corriente, la disposicién de los cuerpos
de guiado también debiera tener en cuenta esta clrcuns-
tanciae. Cuando los cuerpos de gulado consisten en seccio-
nes individuales de tubos, los cuerpos de guisdo prbéximos
a2 los gquemadores debieran presentar una seccibn transver-

sal menor que los cuerpos de gulado alejados de los que-

5

-\



madores; cuando los cuerpos de guiado consisten en chapasg
dispuestas en zigzag, los canales prdximos a los quemado~
res debieran tener una anchura mayor que los canales ale-
jados de los quemadores,

5 Arriba ya se indicé, que mediante la previsién
de acuerdo con el invento de cuerpos de guiado y cuerpos
desplazadores se logra wna transmisibén de calor especial-
mente eficaz desde los gases de combustidn al liquido a
calentar. Se indicéd también, que se acelsera la circulacién

10 de agua, porque se aprovecha la ascensibén natural del calor.
Para lograr aqui afin un incremento mayor del rendimiento,
finalmente se propone aln segfn el invento, disponer en
la camlsa de agua medios de guiado para el agua & mover,
¥ para ello ha resulitado ventajoso, disponer estos medios

15 de guiado s6lo en una parte de la longitud de la camisa,
comenzando log medios de gulado convenlentemente en la
zona debajo del cuerpo desplazador y terminando en la
conduccidén de salida para el agua.

S5i los medios de guiado antes mencionados dis-

20 puestos en forma helicoldal en la camisa de agua se rea-
lizan como conduccion(es) de sgua industril, e puede ha-
blar de un aprovechamiento précticamente completo de la
enorgfa térmica. Cémo hay que realizar constructivamente
.la(s) conduccion(es) de agua industdal en tal caso, es

25 problema correspondiente a cada caso individual.

El invento se explica a continuacién més deta-
lladamente con referencia a varios ejemplos de realizacidn
representados en los dibujos. Muestrans

la figura 1, un corte longitudinal a través

30 de una caldera de calefaccién dispuesta de pié, con cami~

sa de agua exterior;
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le figura 2, un corte longitudinal correspondien-
te al de la figura 1, a través de la caldera de calefaccién
segfn un segundo y tercer ejemplo de realizacibn, estando
realizados en forma de conduccién(es) de agua industrial
los medios de guiado previstos en la camisa de agua

la figura 3, una vista desde arriba sobre la cal-
dera de calefaccibén segln la figura 1, pero sin la chimenea
para los gases de humo;

Ja figura 4, una vista desde arriba correspon-
diente a la de la figura 3, de la caldera de calefaccién
segln la fizura 2;

lg figura 5, wna vista desde arriba sobre la pa-
red interior de la camisa de agua equipada con cuerpos
de gulado, en representacién desarrollada de acuerdo con
un primer ejemplo de realizacién, y

la figura 6, une vista desde arriba correspon-
diente a la de la figura 5,sobre la pared interior equipada
con cuerpos de gulado, de la camisa de agua, en representa-
cién en desarrollo, seglin un segundo ejemplo de realizacibn.

La caldera de calefaccién 1 representads en rea-
lizacién de pié, con seccibn transversal circular, esté
dotads de una camiga exterior 2 de agua, a la que estén
conectadas una conduccién de entrada 3 y una de salida 4
para el medio a calentar, en este caso agua. Con 3' y 4!
se han designado las desembocaduras de estas conducciones
en la camise de agua 2. La caldera de calefaceifn descan~
ga sobre un basamento 5, al que hay que renunciar en el
caso de que se emplee un quemador de gas que trabaje a
presibn atmosférica, colocado en le abertura 6. Con 7 se
he designado la clmara de combustidn y con 8 la chimenea

de salida de gases de humo. Tas unidades constructivas
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anteriormente descritas se consideran conocidas.

En el espacio interior del recipiente estd dis-
puesto ahora un cuerpo desplazador 9 que limita a la céma-~
ra de combustién por arriba, cuerpo desplazador cuya super-
Pficie envolvente exterior estd enfrentade inmediatamente a
unos cuerpos 10 de guiado, con los que estd equipada la
pared interior de la camisa 2 de agua. Estos cuerpos de
guiado consisten, como lo muestra le figura 5, en seccio-
nes de barras de la misma longitud, tienen forma de seccién
transversal cuadrada y estén dispuestos en un dibujo uni-
forme., En el ejemplo de realizacibn, tanto los cuerpos de
guiado 10 como tembién el cuerpo desplazador 9 estén rea-
lizados en la forms de cuerpos huecos,

En la figura 3 se puede ver que los centros de
gravedad de cuerpos de guiado vecinos se hallan en los
vértices de un rombo. Una de sus diagonales se extiende
paralels gl eje del productor de calor, y la separacién
medie & 6 a2 entre superficies enfrentadas entre sl
de dos cuerpos de gulado veclnos es lgual a lg mitad de
la separacifén media a entre aristas coordinadas entre
s de dos cuerpos de gulado vecinos que se encuentren en
el mismo plano vertical u horizontal. Estedisposicién
proporciona la ventaja de que en los diversos cahales se
formen velocldades de corriente distintas, de modo que
por ello tenga lugar un aprovechamiento eficaz de la
energle térmica contenida en los gases de humo.

Como lo muestra la figura 6, los cuerpos de
guiado pueden consistir también en chapas 108 individua-
les en forme de zligzag soldadas a la pared interior de

la camisa 2 de agua, de modo que de nuevo se formen caw-
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nales de gases de humo entre chgggsqvecinas. Tanto en la
figura 5 como ﬁambiéﬁ en la figura 6 se ha indicado me-
diante flechas la trayectoria de los gases de humo.

Los cuerpos de guiado pueden tomar, por supuesto,
cualquier forma, con tal de que se tenga cuidado de que
estén dispuestos en dibujos regulares y de que con ellos
esté combinado en el espacio interior del reciplente un
cuerpo desplazador de tal modo, que los gases de humo pro=-
ducidos en la cémara de combustidn 7 sean conducidos de
manera forzada. El cuerpo desplazador 9 es recambigble,
es decir, despubds de desmontar la chimenea 8 de salida
de gases de humo, puede ser extraldo, de forma que los
cuerpos de guiado 10 § 102 puedan ser limpiados de manera
sencillae. En la camisa 2 de agua de la caldera de calefac-
cibn segln le figura 1 estén previstos ahora aftm medios
11 de guiado para el agua a mover. Estos medios de gulado
consisten alll en una hélice, que se inicia en la zona de
la cémars 7 de combustién y termina antes de la conduccién
de salida 4. Por el hecho de que egsta hélice no comience
inmediatamente encima de la conduccidn 3 de entrada, se
garaentiza el que en la zona de la més intensa radiacién
de calor primero sea calentada uniformemente el agus con-
ducida en esta zona de la camisa de agua y el que luego
gse efectlie un guiado forzado haciaarriba, que asegura una
carge uniforme para la caldera.

Si los medios de guiedo antes mencionados se
reallzan, como se ha representado en la figura 2, en la
forma de una(s) conduccibén(es) de agua industrial, en-
fonces es necesario prever junto a la conduccibén de en-
trada 3 y de salida 4 otra conduccién adicional de en-

trade 12 y de salida 13, repsectivamente. Estas conduc-
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ciones de entrada 12 o de salida 13 desembocan ahora en
12! o 13! en la/s) conduccion(es) 14 6 15 de agua indus-
trial, gue en uno de los ejemplos de realizacidn repre-
sentacibén a la derecha del plano central de la caldera de
calefaccidn ~ presentan une seccifn transversal circular
vy en el otro ejemplo de realizacién - representacién a la
imquierda del plano central de la caldera de calefaccién-,
una seccibn transversal rectanguler.

Bl invento no debe limitarse a los ejemplos
de realizacibn representados. As{ son también imaginables
realizaciones dispuestas tumbadas, valiendo los mismo
tembién pare lacs formas de realizacibén que estén dotadas
de una formae de seceibn transversal que sea distinta de
la forma de seccldn transversal circular. Tampoco debe
entenderse el invento en el sentido de que s6lo sea apli-
cable a un calentador de fluido circulante, por ejemplo
también puede emplearse con una calders de vapor, en
resumen, de una manera general puede hallar aplicacibén con
dispositivos, en los que haya aquécalentar un medio liguido
0 gaseoso. Finalmente todavia ha de hacerse resaltar, que
tanto para la forma de los cuerpos de guiado y del cuerpo
desplazador, como tembién pars la forma de seccién trans-
versal de la(s) conduccion(es) de agua industrial son
imaginables formas de realizacidén diferentes de las ex-
puestas dentro del marco de esta memoria,

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Repliblica Federal Alemana con fecha 20 de Agos-
to de 1.965, N2 E 29.932 X/36c y 28 de Julio de 1.966,

Ne E 32,171 X/36¢c se acoge a los beneficios del Artfeulo
5l del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que secan objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencién en Ispafia, por VEINTE afios, son
los giguientes:

l.= Un dispositivo para calentar un medio 1i-
quido o gaseoso, en especial una caldera de calefaccibn
dispuesta de pié, preferiblemente con seccibén transver-
gsgl circular, con una camisa de agua exterior, conecta-
da a una conducclén de entrada y una de salida para el
medio, para su utilizacién como calentador para gedio
circulante o similar, y con uns cémara de combustibn
para caldeo por aceite o gas, caracterizado porgque por
lo menos una parte de la superficie de pared de la camisa
de agua bafiada por los gases de humo esté equipade con
cuerpos de guiado y porque delante de estos cuerpos de
guiado estd dispuesto un cuerpo desplazador, recambiable,
que casi llena la seccibn transversal libre de la caldera
de calefacciébn.

2.~ Un dispositivo segin el punto 1, caracteri-
zado porgque el cuerpo desplazador estd realizado en forma
de cusrpo hueco,.

3.~ Un dispositivo segfin el punto 1 § el 2,
caracterizado porque los cuerpos de guiado consisten en
secciones de barra de igual longitud y estén unidos por
soldadura con la pared interior de la camisa de agua.

4e= Un dispositivo segln el punto 3, carac—

terizado porque los cuerpos de guiado estén realizados
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en forma de cuerpos huecos.

S5e- Un dispositivo seglin el punto 1 6 el 2,
caracterizado porque los cuerpos de guiado y la pared in-
terior de la camisa de agua forman una sola pieza.

6e— Un dispositivo seglnm uwno o varios de los
puntos 1 hasta 5, caracterizado porque la seccién trans-
versal de cada cuerpo de guiado es cuadrada.

Te~ Un dispositivo segln uno o varios de los
puntos 1 hasta 6, caracterizado porque los cuerpos de
guiado tienen secciones transversales distintas.

” 8.~ Un dispositivo segin el punto 7, caracte-
rizado porque los cuerpos de gulado préximos a los guema-
dores tienen una seccidn transversal menor guelos cuerpos
de guliado alejados de los quemadores.

9.~ Un dispositivo segln wno o varios denm los
puntos 1 hasta 8, caracterizado porque bs centros de gra-
vedad de cuerpos de guiado veeinos se encuentran en los
vértices de un rombo,

10.~- Un dispositivo, por lo menos segln el punto
9, caracterizado porque de emplearse cuerpos de guliado con
seceibn transversal cuadrada, estos estén dispuestos de
forme tal, que una de sus diagonales se extienda paralela
al eje de la caldera de calefaccién.

1l.~ Un dispositivo segln los puntos 9 y 10, ca-
racterizado porque la separacién media entre dos super-
ficiea opuestas entre sf de dos cuerpos de guiado vecinos
esn igual a la mitad de la separacibn media entre aristas
coordinadas entre sf, que se hallen en el mismo plano ver-
tical u horizontal, de dos cuerpos de guiado vecinos.

12.~ Un dispositivo en especial segiin el punto

]2



16 2, caracterizado porque los cuerpos de guiado con-
gisten en chapas que estin en unibn con la pared interior
de la camisa de agua, en disposicibn en zig-zag.

13.~ Un dispositivo segln el punto 12, caracte-

5 rizado porque los canales formados entre las chapas pre-
gentan en la zona prdéxima a los guemadores una anchura
mayor que en la zons alejada de los quemadores.

14.- Un dispositivo segin uno o varios de los
puntog 1 hasta 13, caracterizado porque en la camisa de

10 ague estin dispuestos medios de gufado para el agua a
mover,

15.~ Un dispositivo seglm el punto 14, carac-
terizado porque los medios de guiado estén realizados en
forma de conduccibdn(es) para agua industrial.

15 16.~ Un dispositivo segln el punto 14 6 el 15,
caracterizado porque los medios de guiado o la(s) conduccibn
(es) de agua industrial solo estén dispuestos en parte de
la longitud de la camisa.
17 .- Un dispositivo para calentar un medio
20 Ifguido o gaseoso.

Tal y como e ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de trece hojas escritas

25 a médquina por una sola cara.
uedria, g (pSEp, W
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