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"Perfeccionanientos en la construceidn de digpositivos

piezoeléctricos de medida, de la potencia de una ra-

diacidn eleciromagnética
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COLESISSARIAT A L'SHERGIE ATCHIQUE,
entidadfrancesa, regidente en
29, Rue de la Pédération, PARIS 15éme,

Francia.
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El invento tiene por objeto un dispositivo
piezoeléctrico de medida de la potencia de una re-
diacibn electromagnédtica, mls especialmente desti-
nado a medir la potencia instanténea mixima de una

radiacién laser.
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Para valorar la potencia de cregta de una
emigidn de radiacibdn laser de +tipo disparado,‘es co-
nocida la forma de efectuarla mediante una medidg ca-
lorimétrica de la energia conbtenide en un inmpulso la—
ser y deducir de ella el valor de la intvensidad ins-
tanténea méxims de la potencia, por intermedio del
trazedo de la curva de la intensidad instanténea del
impulso de radiacidn, por ejemplo por osciloscopioce.

Bstas dog medidas ofrecen una imprecisibn
relativamente importvante; y como consecuencia de
ello, en lo que respecta al valor de la notencia de
cresta, una precisidn muy mediocre.

Bl presente invento permite, por medios més
gimples y precisog que los de la Ptécnica anterior,
medip directamente la potencia instantinea de un haz
de radiacidn y, mAs especialmente, la potencia de
cresta. De forme mis precisa, el presenie invento
ge relaciona con un digpositivo de medida de la po-
tencia P de una radiacidn eleciromagnética, estando
dicho dispositivo caracterizado por el hecho de gque
estd esencialmente constituido, Ge una parte, por un
captor de substancia piezoeléctrica, que se carga ba-
jo el efecto de esta radiacidn con una carge Q tal:
cono P = 271%93—57 s desgignando CJ/, ¢y r respecti-
vamente el mbddulo piezoeléctrico del captor, la velo-
cidad de propagacidn de la luz y el coeficiente de
reflexidn del captor, y por otra parte, por un dis-
positivo de medida eléetrica unido a dog armaduras

de dicho captor, proporcionando este dispositivo de

medida el valor de la carga Q, del cual se deduce la
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potencia P buscada.

Segln una forma de realizaribn, el disposi-
tivo de medida eléctrico eg un dispositivo voltiméiri-
C0.

Secln otrs forma de realizacidn, el dlsposi-
tivo de medids eléotrica es un cuble rizado sobre
una resigtencis.

Otras caracteristicas y ventajas Gel inven~
%0 se evidenciardn por la descripeibn gue sigue hecha
en relacidn con log vlanos anexos y que facilita, a
titulo explicativo pero no limitativo, Giversas for-
mas de realizacidn del invento.

Ln setos plunos,

lag figs. 1 5y 2 representan esencialmente,
en forma esquemdtica, el captor con dos montajes di-
ferentes de las armaclras; y

las figs. 3 7 4 represgentan, en formu esgue—
mética, ¢l conjunto del dispositivo sezdin el invento,
con dog dispositivos diferentes de medids eldetrica.

Bl invento Gescansa en una aplicacidn del
sfecto piezoeléctrico seglin el ousl, si se ejerce
una fuerza sobre una superficie de un blogue tallae-
do en clertos tipos de cristales o de cerémicas, apa-
recen cargas eléetricas en una al menos de las suger-
ficies del blogue. Las cafgas Q asl creadas son vronor~
cionales a la fuerza ¥ aplicadas @ = ¢ & (1), siendo
el néaulo viemoeléetrico.

bﬂ@étodo utiliza la fusrza ejercida sobre
una superficie por una radiacibén gque la golpea. Ls-

- . s 2 - P
ta fuerza tiene por expresidn ¥ = (1 + r) ° (2), pro-
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porclonando F, en newtons, 2l valor de la fuersza
producida por unw radiacidn de una potencia de P
watios, siendo ¢ la velocidad de propagacidn de las
ondas (aguf la velocidad de la luz en netros por se-
sundo) v » el coeficiente de reflexidn. Para una su-
perficie perfectamente absorbente, r = 0, tenemos

P . . -
F =< . Para uns superficie perfectomente reflectan~

¢
e, btenemos r = 1, ¥ por congigulente F = 2 % o

.
.

Bl dispositivo segln el presente invento com—
prende un blogue de substancis plezoeléetrica que pre-
genta a un haz de radiacidn una superficie de intercep-
cibn que posee un coeficiente de reflexidn r blen de-
finido, por ejemplo r = 0 o, con preferencis, r = 1,

v en otras dos superficles, armaduras que pueden co-
necturse a un dispositivo eldetrico de medlda.

De las fbruulss anteriores (1) y (2), eliminan-

Ca

o ¥, se obtiecne la relacidén P = Jr%ggfj (3) entre la
curga plezoelécirica Q y la poiencia P de cresta de un
haz lager; en el caso mls frecuente, en la prictica,
en que la superficic de impacto estéd pulida (es de-
cir, en que r = 1), egta relocidn se convierie en:

P = -'gggp o ’

La fig. 1 muestra, en seccidn, un'captor cons=
tituido por un blogque 1 de substancia piezoelécirica
que recibe sobre una superficie pulida 2 un haz de
radiacidn 3, por ejemplo una radiacidn laser. las re-
ferencias 4 y 5 deglgnan armaduras en lag cuales se
acumulan carges plezoeléctricas bajo el efecto de una
fuerza ejercida nor la radiacidn incidente 3. Las ar-

maduras 4 y 5 tienen una orientacidén paralela a la di-
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reccidn de propagacién del haz incidente.

Ta fig. 2 muestra una variante sepin la cual
las armaduras 4 y 5, por ejemplo una capa delgadade
plata brufiida, son normales a la direccidn de propa-

5. gacibén del haz. '

E1 blogue piezoeléctrico 1 estéh constituido
de formas diferente en las figs. 1 y 2. Por ejeuplo
gl eg de cuarzo, se tallan las superfiéies segin &n-
gulog diferentes con relacibn al eje crigtalografico

1C. eléctrico. BEn general, se utllizan cerdmicas piezo-
eléctricas ($itanato de bario) mucho mls sensibles
que log cristales. La orlentacidn de las superficies
en lag substancias plezoeléctricas es bien conocida
por 10g especialistas, y debe considerarsé aqﬁi Coro
15. reglda vor los couocinmientos anteriores.

Le fig. 3 nuestra un montaje de medida en el
cuel el capbor plezoeléctrico 1 expuesto a una radia-
cibn esti provisto de armaduraes 4 y 5 entre las cua~
les existe una capacidad C que se carga, por efecto

20. piezoeléctrico, bajo una diferencia de polencia V,
que puede medirge por un dispositivo voltimétrico M,
por ejemplo, segin la desviacién del haz de un tubo
de rayos catdédicos. FPuede procederse a una calibra-
cibdn del conjunio del dispositive de medida aplicando
25. al captor 1 una fuerza conocida y midiendolla degvia-
cién del haz catddico correspondiente. La carga piezo-
eléctrica se exprosa en tal caso por:
Q = OV (4), siendo V la tensién de cresta.
Bn la fig. 4, el generador de carga v& conec-

30, tado a un cable 6 fijado sobre una resistencia R igual
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& s impedancia caracteristica. En este cazo, la
carge transportads a través de la reslsiencia R por

un impulso de uracidn T wiene el valor:

en el cual i es la corriente instantinea durante ‘el
tiempo del impulso. Si puede.admitirse gque la corrien-
4e crea en forma lineal entre O y un; corriente de
cresta I, la carge piezoelécirica tiene pof expresidn
Q = —%3]; (5), siendo ‘T la duracién del impulso Lu=
minoso correspondiente a una emisidn ldser. I ppede
medirse con preferencia por via osciloscépica;'

Siendo asi facilitada la carga Q por las ex-
pregiones (4) o tS) segln el montaje adoptado, ‘se de-
duce de la expresién (3) la potencia P buscada.

Bl dispositivo seghn el invento es particular-
mente ventajoso para las medidas sobre haces de rayos
laser, péro debe quedar bien entendido que no ge 1i= -
nita en gbsoluto a esta aplicacidn.

N O T A

. Descrita suficilentemesnte la naturaleéza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiclones an-'
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
clones de detalle en cuanto no alveren su principilo
fundamental. Tawbién se hace constar que el invento
corresponde a una Solicitud de Patentd presentada en

Frapcia n® PV, 28,749 de 18 de agosto de 1.965 aco-

giéndoge, por lo tanto, a log beneficios que donce—



10,

20,

25.

30.

-

den los Convenios Internscionales en vigor, siendo
lo gque constituye la esencia del referido invento y
por lo gue se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Bepafia: "PERFECCIONALIBNTCS il LA CONSTRUCCION
DE DISPOSILIVOS ﬁIEZOQLECTRICOS DE IEDIDA DE LA POZEI
O0T4 DE UNA RADTACICH ELECTROMAGNETIGA"; caracterizin~-
dose}por 1o siguiente: ‘

18 - Porfeccionawientos en la coRstruccidn
de dispositivos piezoeléctricos de medida de la po-
tencia de una radiacidn electromagnética, caracteri-
zados porgue dicho dispositivo esth esencialmente cons-
tituldo, de unu parte, por un captor de substancia
piezoeléetrica que se carga béjb ¢l efecto de esta
radiacidn con una carga Q tal que la potencia
7;;%{—;—57~ , desigmando cr'” cyr resbectivamenr
te el mbdulo pizzoeléctrico del captor, la velocidad
de propagacidn de la luz y el coeficiente de refle-
xién del captor y, de otra parte, por un dispositivo
de medida eléctrica conectado & dos armaduras de di-
cho captor, facllitando egte dispositivo de medids
el valor de la carga Q, del cual se deduce la poten~
cia P buscada.

2¢ — Perfeccionamientos, seslin la reivin-
dicacidn 12, caracterizados porgue el dispésitivo
de medida eldotrico es un dispositivo voltimétri-
co.

38 ~ Perfeccionamicntos, sezin la reivindi-
cacidn 18, caracterizados porgue el dispositivo de
medide eldctrica es un cable fijado sobre una resig-

tencia R.
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_ 48 - Perifeccionamicntos, segin las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizados porque las asrmaduras
gon paralelasg a la direccidn de la radiscidn electro-
magndtica que incide sobre el captor.

58 - Perfeccionamientos, segfin las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizados porque las armaduras son
normales a la direccidn de la radiacidn eleciromagné-
tica que incide sobre el captor.

68 - Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién 12, caracterizados porgue lasg armeduras estén ..
constituidas por ua depdsito de metal brukido,

78 - Perfeccionamientos en la construccidn
de dispositivos piezoeléctricos de medida de 1§ po—
tencia de una radiacidn electromagnética, tal y cowmo
queda substancialmente descrito en la presente lMemo-
rig e ilustrado en Jos dibujos adjuntos.

. Bata-lemoria consta de och% hojas escritas.
& méquine por una sola cara. AGO‘ m ‘
V ladrid,

COLEISSARTAT A T'ENERGIE ATOLIQUE,
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