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PATRENTE DE INVENCION

que por 20 afios, para Espafla ¥y sus Posesiones, se solicita a favor
de EIECTROACUSTIC Gesellschaft mit beschraenkter Haftung, entidad
alemana, con residencia en KIBL (ALEMANIA), por: "PROGEDINIEKTO Y
DISPOSITIVO DE AMPLIFICACION DE RECEPCION DINAMICA Y REGISTRO DE

ECOS SUBMARINOS SOBRE PAPEL ELECTROSENSIBIE".-
Memorig deseriptiva '

Papel electrosensible es por ejemplo un papel carbdn, do-

-

tado de una capa de recubrimiento claro no electroconductor que eiep
do quemado mas o menos por-la chispa o, respectivamente la corrien~

te eléctrica, aparece mas o menos la capa negra de carbén. Cuando la’

aguja registradora conductora de corriente eléctrica es pasada por

encima del papel en dependencia del tiempo,reproduce el ennegreci-
miento el curso temporel de la amplitud de la corriente. Desgracia-
damente es esta reproduccidn solo incompleta, porque puede ser ins-
crito solo un nimero reducido de valores en gris destacables, pre-
sentando en cambio la seflal eldctrica a registrar relaciones de am-
plitud muy grandes.

Esta discrepancia estorba en eséeoial en la aplicacidn de

Ppapel perforable por chispas en gparatos de eco submarino. Estos:_;
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tricas, que se han de inscribir entonces en un aparato registrador'
en el papel perforable por chispa eléctrica muy manejable en su
uso. Por ejemplo son emitidos impulsos aciisticos desde un barco

v recibidos los ecos reflejados por objetos submarinos y transfor
nados en sefiales eléctricas. Desgraciadamente las amplitudes de
los ecos de pescado particularmente interesantes presentan en com
paracidn con los ecos inevitables del fondo amplitudes muy redu-
cidas, de manera que no es satisfactoria la reproduccidn en el pa
pel perforado por la chispa eléctrica. En consecuencia se ha tra-
tado ya varias veces de mejorar la recepcidn dinamica del regis-
tro por medidas en el curso del amplificador electrdnico necesa-
rio para una instalacidn de sondeo por eco.

Asi es conocido prever un amplificador de dos canales,
siendo amplificados por separado en uno de estos canales los ecos
del pescado y la parte inferior del eco del fondo y en el otro ca-
nal el resto del eco del fondo. ILas seﬂalesriniciales de los dos
canales pueden ser sumadas o restadas (patente alemana 1.013.548)«
De este modo no puede obtener sin embafgo ninguna separacidn del
valor en gris entre pescado y las partes contiguas del eco del -
fondoe _

Ademés es conocido (véase patente alemans 1.136.248) -
inscpibir la capa superior del fondo en forma de franja estrecha
¥ en negro, con el fin de reconocer pescado situado encima median=-
te una modificacidn relativamente grande de esta franja negra es-
trecha. También este tipo de registro no separa pescado y fondo
entre s{ y el efecto no se produce en caéo de marejada, porque
entonces la linea del fondo es inscrita irregularmente, desapare-
ciendo los ecos del pescado en esta irregularidad.

Ademds es conocido una conmutacidn de resistenclas en
serie en el circuito de la corriénte registradora (patente ameri-

cana 2.433.382), la cual estd prevista sin embargo sdlo para la

——
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distincidn de las msgnlitudes procedentes de los diféfeﬁfes apara-
tos de medicidn en la misma impresidne. Con ello estd, sin embargo,
el volumen dindmico para cada aparato de medicidn, en el caso mas
favorable dividido por la mitad, de modo que resulta para cada apa-
rato de medicidn una inscripeidn defectuosa. |

Todas estas medidas tienen evidentemente un ~.efecto sb-
1o igcompleto. En consecuencia se ha pasado al empleo de otros apa
ratos registradores, como por ejemplo, valvulas de difusibn cato-
dica, pero se podria obtener con ella sélo mejoras parciales, per
didndose en cambio la ventaja de una inscripeidn constante adecug=-
da para el aprovechamiento estdtico. Ia invencidn,tiene por tanto
por objeto suprimir estos inconvenientes y hacer registrable a —-
pesar de ello un volumen dindmico suficiente de las sefinles eléc-
tricas también con papel electrosensible.

Is solucidn se ve en un procedimiento que efectia pri-
mero up retardo temporal eléctrico de la sefial actstica submari-
na recibida y transformada en Sefiales eléctricas, y ademds en el
control de estas sefinles eléctricas retardadas por una parte de-
las sefiales todavia no retardadas, cuyas amplitudes rebasan un -
valor predeterminado, y finalmente en el control con respecto a
valores de amplitud mas reducidos pero registrables todavia con
diferente ennegrecimiento.

La invencidn puede separar peséado ¥ fondo completamen—

te conforme el valor de ennegrecimiento,'en particular registrar

‘el pescado en negro y el fondo en gris. En ello presenta el fon-—

do ademds detalles de modo que es distinguible su estructura, por
lo que pueden descubrirse a su vez pescados no sondeablles por ejem
plo, langostas que, sin embargo, dependen de una estructura deter-
minada del fondo. Ademds puede detascarse siempre por el contras-

te, aln en caso de cambios en profundidad debido a la marejada, -

el pescado en negro frente al fondo en gris.

Un simple aparato para la realizacidn del procedimiento
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on instalaciones aclisticas submarinas con un amplificador electrd-
nieo y un aparato registrador para papel electrosensible consis—
te en la disposicibn de un Srgeno retardador en el curso del am-
plificador, ademis de la disposicibn de una resistencia electro-
nica en paralelo cotrolable entre 6rgano retardador y aparato re
glstrador y finalmente en la disposicidén de elementos generadores
de valores de difusibén para la tensidn del control de la resisten
cia en paralelo y un dimensionado de 1a resistencia electrénica .
en paralelo controlable de tal modo que las sefiales eléciricas -
influidas por el control de la resistencia en paralelo son ins=— -
critas en su siguiente curso todavia con distinto enmegrecimién-
0.

BEs generalmente conocida (patente americana 2o437.13i)
disponer paralelo al papel registrador una resistencia dependieﬁ—
te de la tengidn. Esta produce sin embargo, sélo un aplanamiento
de las caracteristicas de las curvas amplificadoras que aumenta,
de acuerdo con el aumento de la amplitud. Da consecuencia de ello
est Cuando el pescado es registrado en negro resulta necesariamen—~
te negro tembién el fondo, a saber practicamente el suelo entero,

de modo que esta disposicibn es todavia peor que las instalaciones

‘mencionadas al principio que trabajan contornos del fondo en ne=

gros

Ademss se ha propuesto una disposicidén con resistencia
controlable eleofrénicamente en paralelo gl papel registrador =-
(B. 26,202 IXE/§4d). Tambidn esta disposicidn estd dimensionada
de tal modogue inseribe un contorno del fondo negro, aunque par-

ticulermente fino, del cuel se destaca-el pescado mejor qus de -

" las 1{neas de contorno mas enchas, tal como las producen por ejem=—

plo les instalaclones descritas al principioe A
Otras ventajas y caracteristicas de la invencidn son ex~

plicadas mas en concreto a continuacidn con ayuda de Los ejemplos

“de realizaciéthustrados en las figures, mostrando:
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- - ~fige 1, una instalacidn receptora de sonido submarino
segln invencifn dibujada en esquema;

~figs 2, tensidn de eco en cooperacibn inventiva con una
tensidy de eco retardada; .

-fig. 3, ejemplo de un ecograma segin la invencidn;

~figs 4, una forma de realizaciln detallada del esquema
seglin Tige 13

~fig. 5, esquemg de los elementos para la amplificacidn
dindmica de fige 43

~figs. 6 y 7, diagrama de la tensidn inicial en dependen~
cia de la tensidn de entrada para un dimensionado determinado de -
la fige 43 v

~fig. 8, otro ejemplo de realizacidn esquemitica;

~fig. 9, diagrama de la tensidn inicial en dependencia
de la tensidn de entrada segﬁn la realizaciln en fig. 83

~fige 10, un perfecciopamiento para la mejor reproduccion
de la linea cero del ecogramas

Con 1 estd indicado en fige 1 el micrdéfono dindmico Jue
se encuentra bajo-agua, por ejemplo en un barco no dibujado. Este
micrdfono dindmico transforma en su membrana la energla acistica
entrante en oscilacionew eléctricas que son transmitidas a un pre-
amplificador 2 que se encuentra en la proximidad, y amplificadas.
En cualguier lugar en el barco se encuentra ademds el amplificador
principal 3 que amplifica mas las sefiales eléctricas. Con RS 1 es-
t4 indicada una, de eventualmente varias vélvulas amplificaéoras.
R 2 es una valvula final que actla sobre el aparatc registrador
4’dispuesto a continuacidn. 7

Bn el aparato registrador 4 es conducido papel electilo-
sensible 5 por entre los rodillos 6 por encima de una mesa 7 elec—
troconductora y conectada a masa. Verticalmente a esta instalacidn

transportadora corre constantemente una correa 8§ dieldéctrica que

______soporta una aguja registradora 9. Bsta aguja es alimentada por un
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carril conductor de corriente 10 y éste a su ﬁez pdé.la vélvula
final R6 2. Bl impulso de la correa 8 ¥ con ella de la aguja re-
gistradéra se efectla mediante el motor 11 y la transmision 12. -
145 Al misﬁo tiempo es avanzado después de cada vuelta el papel forzo-
samente por un mecanismo de Hringuete 13 paso a paso por algo mas
cue la anchura de una raya de derecha a izquierda.
Al pasar la agujae regiotradora 9 por encima del papal
es inserito el llamado ecograma. 14 son marcms cero procedentes
150 e un impulso emitido al prinoipib de ocada sondeo por un emisor no
dibujado. Después son recibidas las ondas acusticas reflejadas por
objetos submarinos y amplificadas y registradas, siendo cuewada
mes 0 menos por la corriente registradora la capa de recubrimien-
td del papel. 15 son los ecos del pescado inscritos segﬁn inven—-
155 cién practicamente en negro y 16 el fondo del mar registrado en
primer lugar en gris, que, sin embargo se transforma en negro en
su extremo 16a. ELl pescade se destaca claramente del fondo del mar,
tambidén cuando debido a la formacidn fuertemente accidentada del
fondo del mar o respectivamente, a marejada se inscribe el pesba-
160 do en el registro del fondo. Este método de inscripeidn venbajoso
ge obtiene mediante el siguiente ejemplo de realizacidn sefin in-
vencifn de la instalacidn de sondeo por eco generalmente conoci-
dae
Bn el curso de la amplificacibn en fig. 1 estd dispues—
165 to simbdlicamente entre R6 1 y R62 un elemento retardador 17 pars
las sefiales que se han de'registfar. Antes es desviada una parte
de la tensidn de la seflal, conductor 18, encuanto sea suficiente
la tensidn, con el fin de pasar por una instalacidn 19 pare valor
difusor. Bl valor difusor de la misma es regulado de tal modo que
170 puede pasar s0lo la sefial aclietica relativamente fuerte del fondo
pero no seflales aclisticas del pescado mucho mas débiles. Ias par-
teg de la sefigl aclistica del fondo que rebasan el valor difusor -

son empleadas como tensidn de control para la resistencia en pa-
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ralelo 20 controlable electrdénicamente. Esta resistenéia en para~-
lelo tiene normalmente un gran valor, de manera gue los ecos del
pescado pueden atravesar el amplificador sin disminueién alguna
¥ ser inscritos en negro. EL eco del fondo rebasa sin embargo el
valor difusor y regula la resistencia en paralelo para valores mas
reducidos. Puesto que esta tensidn de mando actla, debido al ele-
mento retardador 17, antes en relacibn con la sefial que se ha de
registrar se produce este efecto ya antes de que el comienzo de
la seflal aclstica del fonde sea ennegreclda, siendo registrada la
sefial aclUstica del fondo desde su principio con»uﬁ_ennegrecimien—
to mas reducido en relacién con el pescado, es decir, notablemen-—

te mas clarge.

"Bl funcionamiento serd explicado nuevamente en combina-
cidn con las Figuras 2 y 3. En la fig. 2 estdn inscritas encima
del eje de tiempo t las amplitudes del eco F del pescado y del -
eco Bidel fondo, asi como del eco P* del pescado retardadas en -
tiempo y del eco B¥ del fondo retardaao en tiempo. La tensibn de
eco no retardada dibujada en 1{neas punteadas encuentran empleo
como tensibn de mando y la tensibn del eco dibujada en linea con-
t4nua como tensién registradora que se ha de corregir todavia. Ta
repercusidn de estas medidas inventivas esta ilustrada en fige 3
que representa un recorte de un ecogramae

Con Vg estd dibujado en fig. 2 un nivel de tensidn en
que se escribe en negro. El nivel de tensidn vy gimboliza el va-
lor del difusor. Ahora sean estudiados los procesos de control y
de inscripecidén de fige 1 en su transcurso temporal. El eco F del
pescado y una parte corta del eco del fondo B se encuentran por
debajo dél valor difusor V1, y por lo tanto no puede traspasar la
instalacidn 19 y no llegar a la fase de mando 20, quedando sin ser
influfda la tensidn registradora. Cuando el eco B del fondo reba

sa el valor difusor V4 en el punto 50, se origina mediante la ins-

- %alacidn 20 en la tensidn registradora B¥ en el punto 51 un con-
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tramando, de manera que la tensibn registradora B* no puedqélcan—
zar el nivel negro Vgy. Con ello queda gris la inscripeibn del fon-
do 16b (fige 3) contrario al registro en negro del pescado 15b (fig
3) | ‘

Queda la tensidn de mando B en el punto 52 inferior al
valor difusor V4, cesa la correccidn de la tensién regostradora
B+ por la fase de mando 20 y la tensibn registradora B¥" 1lega,
procedente del punto 53, invariablemente a la valvula final RY 2.
Pueato que el punto 53 se encuentra todavia por encima del niéel en
negro Vg, el’ tramo desde 53 hasta 54 en el ecograma es inscrifo en
negro, correspondiente a 16¢ en la fige 3. Aqui sigue, por el he-
cho de quedar debajo del nivel en negro,Vg ¥ %ramo en gris 16d.

Se afiade todavia que en el ecograma de la fige 3 exis-
ten todavia dentro de las franjas 16b y 164 unos matizados que por
razones graficas no han sido dibujados. La indicacidn segin inven-
cidn afrece asi pues todavia informaciones sobre la estructura del
fondo. Ademas es el ennegrecimiento 16c al final del registro del
fondo una iuncién de las caracteristicas de reflexidn del fondo y
con ello igualmente de su estructura. La distancia de esta lines
0, respectivamente, banda negra 16c dentro del registro del fondo
desde el principio del registro del eco del fondo facilita asi pues
informaciones adicionales gue no pueden obtenerse mediante los
nétodos corrientes.

E1l conocimiento de la estructura del fondo es valiose tan
to para la pesca de clases de peces dificidmente localizables, cu~
ya existencia estd ligada a una determing@a estructura del fondo,
as{ como para investigaciones geoldgicas. '

Otra ventaja de la invencidn estriba en el hecho de que
en caso de una maréjada (movimiento vertical del barco) la indica~
cidn fel péscade 15b .as inscrita claramente destacable en la indi-
caciln mas clara 16b del fon&o; la distincidn entre pescado y fond6

no es interrumpida segfn invencidén por la marejada, lo que:courri-
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ria sin embargo en una instalacifn que inscribe un contorno ne-
gro del fondo para la separacién entre pescado y fondo.

A continuacidn es mostrado en la figura 4 un ejemplo de
realizacidn detallada mes claramente de esta perte de lag instala—
cidn de sondeo por eco. Primero estdn dibujados en esquema con ia
el micrdfono dindmico, con 22 un pre-amplificador, a menudo, no
previsto, con 3a una parte del amplificador principal correspon-
diente a R8 1 de la fige 1 ¥ con 4a de nusevo el dispositivo regis-
trador. 3b es la parte restante del amplificador principal, ilus-
trado detalladamentes

Después de que la seflal eléctrica haya sido amplifica-
da en su tensidn suficientemente en la parte amplificadora 3a, la
mlsme es rectificada mediambe los diodos D, y D, doblandose la —-
tensibn. 01 aa un condensador sslector. Iig sefial demodulada de ——
tal manera es aplanada entonces por integracibén doble mediante los
érganos R-C Ry, Oy ¥ Ry, C3 y retardada, llegando finalmente a la
rejilla de mando de la valvula final RS 3. Su pre-tensidn de re-
Jilla regulable para la fijacibn de su’punto operatorio es obfe~
nida de una fuente de tensidn alterna a conectar a los bornes 30
del transformador 33, de un aparato de la linea eldctrica a bor-
do, mediante rectificaciéh por intermedio de log diodos D4 y el-
condensador de filtro 04. IMediante el distribuldor de teﬁsién re-
gulable Ry, Ry es regulable tanbidép esta‘pra~tensién. Ta misma ez
seleccionada de nuevo mediante C5 vy llega a través de la resisten—
cia de desviacidn de rejilla R; 0 a través de Rg' a la rejilla de
mando de la valvula final RS 3.

Ademgs estd conecéado en paralelo a la rejilla de man—
do de la vdlvula final RS 3 el transistor RS 4. Ba de tipo npn
y esta conectado con su éolector a la tensién directriz positiva
de la sefial eléctricé demodulada o respectivamente con la rejilla
de mando de la valvula final RS 3 y con su emisor a través de la

regsistencia R} del emisor y el condensador 05 a su catodos Bl —— -



FP ) - ‘10 -

270 transistor esta bloqueado normalmente. Para ello se conduce a su
base a través de la resistencia R;' una tensibn negativa rectifi-
cada. Esta ez obtenida del nismo transformador 31 por rectificacion
nediante diodo D7 y condensador de filtro 07. La miswa es regula-
ble mediante el potencibmetro Rge BL diodo Zener 2 linita el va-

275 lor bédsico de pre-tensidn, para qhe el transistor en paralelo R6 4
quede protegido por un lado y por otro lado reacoionevoon seggri—
dad a los ecos. Lia pre-tensidn negativa no pusde rebasar la ten-
sibén Zener, pero quedar por debajo en caso de un ajuste correspon-
diente de R8-y llegar finalmente a cero. La base del transistor es

280 pues de controlar también por las sefiales eléctricas todavia no -
retardadas. Para ello estd prevista una derivacidn 32 ante los Or-
ganos R-C Ry, CZ vy R3, 03 retardadores.

El funcionamiento es el siguiente:Cuando la sefial elée-
trica es derivada en el punto 32 la pre-tensidn de mando del trangis

285 tor RS 4 fijada por el diodo Zener Z o regspectivamente ajuste de
RS’ eﬁtonces la parte positiva de creste carga mas © menos el tran-— .
sistor. La pre-tensifn bdsica estd elegida mediante Rg o.respecti-
vamente el diodo Zener Z hasta tal intensidad que solo la sefial
relativamente fuerte del eco del fondo, pero no la sefial aclistica

200 del pescado en relacion con ella congsiderablemente mas débil, pue-
de superar este valor difusor. De este modo se origina para las
sefiales eldctricas pasantes en el punto 33 una derivacidn mas o
menos amplia, de modo que ésbas son debilitadas mas o menos fuerte
pmente. Adicionalmente estas sellales eléctricas pasantes son retar-

295 dadas tan grandemente que esta debilitacidn es antepuesta temporal
mente a la amplificacidn y existen ya antes del comienzo del eco

- del fondo., llegando el eco del fondo desde un principio y a pe-
sar de sus mayores amplitudes al principio mayor que las del eco
del pescado, con menor amplitud a la rejilla de mando desde RO 3,
300 siendo inscrito por tanto mas claro que las sefiales acéisticas del

pesecado
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nos en gris oscwro, preferentemente en negro, como lo mas intere-
sante subjetivamente para el pescador. Esto vale también para pes-
cado situado muy préximo al fondo, de modo que éste se destaca cla-
ramente del fondo gris mas claro.. A tenor del nuevo descensp de —-
las amplitudes de la sefial eléctrica del fondo aumenta pues el enne—
—-grecimiento de la indicacidn fondo. Cuando la amplitud del ecodel
fondo queda por debajoe del valor difusor de la pre-tensibn bésica,
el transistor es bloqueado de nuevo répidamente, siendo inscrita

la parte que queda debajo de este valor difusor al final de la se-
fial aclistica del fondo primero en negro, aclarandose luego nueva~
mente.

El efecto sobre la indicacidn producido por el mando del
transistor R6 4 puede ser nultiplicado, cuando se prevee la misma
disposicidn o una disposicién similar ademds para la fase prelimi-
nar 3a. En el ejemplo de realizacildn dibujado se hace uso de otra
posibilidad para amplificar este efecto, cuando se utiliza para

la vélvula fipal RS 3 una conmutacidn particularmente rédpida que,

- 8in embargo, queda 6bjeto'de otra solicltud de patente.

Ta rejilla de proteccidn de B8 3 estd copectada por un
lado a través del diodo D5 con su énodo'y a través del condensador
05 con su cdtodo. La resistencia R1O lim%ta golo lg corrilente de
carga para el condensador, cuando éste es cargado por la bateria
anddica B1 a través del diodo D5, estando bloqueado RO 3. Ia re-
sistencia R, limita la corritente de la rejilla de blindaje en la
zona transitoria e impide la descarga fuerte indeseable del conden-
sador 05. En el primer momento en caso de una reaccidn de RS 3 por
un eco de pescado decae por cierto por la cafda de la tensién en
la resistencia catdédica R9 la diferencia potencial necesaria para
la corriente anddica de un triodo entre dnodo ¥ cétodo, pero por
el condensador 05 es sostenida primero la rejilla de proteccion a

potencial constante con respécto a cdtodo, de modo gue no se no--
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. vula trabaja sobre una linea de caracteristica de pentodo. Esto cam-

bia, sin embargo, para una parte posterior de la seflal, ya que el
condensador Cs5 es descargado mas o menos por la corriénte de la re-
jilla de blindaje. Por ello baja la tensidn de la rejilla de blin-
daje, la corriente anddica y con ello la pendiente de la vélvulas
Esto es ayudado por el hecho de que el registro casi negro 16¢(Fig.
3) que debido al valor difusor reaparece al final del eco del fon—
do es inscrito Fan negro como el eco del pescado, de modo que, apa
rece al lado del eco del pescado como el detalle mas negro de to-
do el ecograma sobresaliendo del rogistro superficial plasticamentes

Ademds, el pescador puede conectar o desconectar a su cog
pléta voluntad las partes que enuanchan el volumen dinémico. En adi
¢idn a ello,estd dispuesto en el ejemplo de realizacidn de la £fi—
gura 4 el computador S paralelo a la base del transistor RS 4, por
lo que éste puede ser puesto fuera de funcionamiento. ’

Cuando el interruptor estd puesto-hacia la derecha, 0 res
pectivamente, cerrado, se realiza el registro en la ilustracidn co-
rriente.

En otra realizacidn se realiza la conexién y desconexifn
autoidticamente. Para una parte de los periodos de sondeo por-ejem—
plo el 20 % estd cerrado el interruptor S y los ecos son ilustrados
de modo corriente. Por ejemplo pueden inscribirse de tal modo cin=-
co periodos de sondeo y seguidamente el interruptor S es ablerto
de nuevo automdticamente y quéda en dicha posicidn péra 20 perio-
dos de sondeo, para ser cerrado entonces de nuevo automdticamente
para cinco periodos de sondeo etcs De este modo resulta la ventaja
de una informaciln amplificada.

Esta formas de inscripeidn automdticamente alternante y-
con ella dos tipos de ilustracidn, hacen destacar siempre automdti-
camente los objetos mas favorables para cada tipe de ilustracidn,

de manera que pueden reconocerse en la totalidad mas objetos.
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T Como ejemplo de una disposicidn de conexiones con efecto
automdtico estd dispuesto en figura 4 en el aparato registrador 4a
un interruptor de levas 8§' impuldado pof ejenplo por el mecanismo
de trinquete de paso a paso 13a, el cual avanza el papel registra-
dor después de cada periodo de sondeo, por al menos, upa O varias
anchuras de raya. Gracias a las dimensiones gebmétricas del inte-
rruptor, como tembién por el nimero de levas 34, asi como su anchura
puede elegirse ol nimero de los periodos de sondeo, para los cuales
esta cerrado el interruptor, asi como la relacibn entre “abierto"
¥y "ecerrado". ElL interruptor S' puede figurarse en el misﬁo lugar‘
del interruptor S, correspondiendo entre si, por ejemplo las co-
nexiones a,b y a'b'. ‘

Iy instalacidn segln invencidn es facilmente adaptable
a las mas diferentes condiciones de sondeo. Bsto sera explicado a
continuacidn. Primero es dibujado destacadamente el transistor en
paralelo con sus Srganos de conexidn en la figura 5. Para la gene—
ralizacidn el transistor lleva la referencia RS 5, La tensibn di-~
rectriz positiva U, obbenida de la tension del’eco, es conducida hag
ta el punto de conexidn 32' y extraldo del punto de conexidn 33'.
Rqq son Organos de retardo que representan para el transistor prime-
ro solo una resistencia. Ias resistencias Rqq ¥ R15 forman un divi-
sor de tensidn, de modo que la tensidn inicial medida en el punto
33' es, correspondiente a la proporcién parcial R11/R11 + Ry5 mas
quefia que Uy.la tension U, es conducida como descrito en fig. 4,
a una fase final. Bl transistor RO 5 del tipo npn es blogueado en
estado de reposo por una pre—tensién basica negativa Uy a través
de R13;e1 mismo no presenta por tanto ninguna 6arga adicional pa-
ra Ryqs Con la tensién de entrada Uy el potencial es desplazado a
través de R12 sobre la base en sentido positivo; Al rebasar un va-
lor potencial determinado que tiene efecto de valor difusor condu-
ce el transistor algo de corriente; con esto carga adicionalmente

R4y de modo que la tensifn U, es reducida. Puesto que ademds el =
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retraso temporal actla en R11, tiene efecto esta reduccion en el

"eco.flel fondo ya tan pronio que el mismo desde su principio ya no

es Iinscrito en negro como el pescado.

En figura 6 U, estd ilustradé en dependencia de Uy con
la pre-tensidn bdsica Uy como pardmetro. Para el eco del pescado
tiene efecto la linea de marcacidn 36. Después de rebasarse el va~-
lor difusor V. ajustable por la pre-tensién basica Uy el transis-
tor va abriéndose siempre mas.

Debido al retraso temporal de la sefial que se ha de ins-
cribir con respecto a la tensidn de mando en la base del transis-
tor, la sefial del fondo puede llegar sobre la linea de marcacién
36 s6lo.hasta el punto 35, porque entonces la abertura del transig
tor surte efecto para la tensidn registradora retardada de la se~
Hel del fondo. La tensidn de salida Vg agregada al completo enne-
grecimiento del papel estriba,sin embargo, por encima del punto 35,
de modo que el comienzo del fondo es inscrito ya en gris, en todo
caso mas claro que el ecv del pescado.

Con referencia a la figura 2 pasa la mayor parte del eco
del fondo B*, llegando desde 51 hasta 53, el ramal 37 de la linea
de marcacidn de izquierda a derecha hasta una tensidn V, agregada
al maximo del fondo, para volver -entonces y retornar sobre el ra-~
mal 3; de la 1linea de marcacién s6lo hasta un punto correspondien-
te a la tensidn V1 del valor difusor, con el fin de saltar enton=- .
ces sobre la linea de marcacibn 36 y ser inscrito con la pendiente
corriente en este sitio,primero en negro y luego decayenfo hasta
blanco.

En caso de una pre-tensibn bésica Uy, el maximo del foy
do es escrito, correspondiente a la posicidn Vz_con ambiente mas.;
nmenos grande, en blanco.

Cuanto mayor se elija el tiempo de retraso,tanto mas pro
fundo se encuentra el punto de flexitn 35 para el eco del fondo y

tanto mas claro es escrito el comienzo del eco del fondo. BEn caso



430

435

440

445

450

455

460

by
A,

A rL
&J_“’_llllnm.;_

—115 -
de tiempo de retardo constante, correspondiente al puhto 35, el eco
del fondo es escrito iguslmente mas claro cuando es reducida la pre-
tensidn bdsica U, desde U,, hasta Uy, en cuyo caso es vglido el ——

3
ramal de la 1li{nea de marcacidn 37'.

Iia resistencia R14 del emisor produce en caso de la aber-
tura del transistor RS 5 un acople contrario de modo que la resisten
cia inberior del tranéistor disminuye de un modo bien lineal a te-
nor del aumento de la tensidn de entrada positiva U1. Otré abertu-
ra del transistor produce por tanto una caida lineal 37 de la ten-
sién de salida U, en dependencia de la tensidn @ entrada Uqe

Ta tensién Uy que se ha de inscribir y que después de la
emplificacidn por la vélvula final estd en la aguja de impresidn -
transcurre asi pues, positivamente proporcional hasta la amplitud
V1 ajustable de la tensibn del eco. El registro aumenfa igualmen~—
te en ennegrecimiento en correspondencia con el aumento de la ten-
gibén de entrada U1, representando por tanto un "positivo". Sin em-
bargo, despuéé de rebasar la amplitud V4 antes ﬁencionadé el valor
difusor, empieza la tensidn Ué que se ha de escribir con un valor
inferior 35 y despuds decae el ennegrecimiento, a pesar de la ten-
sibn de entrads monosefial U, en aumento, el registro resulta "in-
verso! y se presenta correspondientemente como "negativo'. Elqcam—
bio de los dos tipos de ilustracidn se efgctﬁa éutométiaémente en
dependencia de la amplitud del eco.

Ta representacién adicional como "negativo" permite ahos
ra reconocer diferencia de amplitud de lg ténsién dei eco reforza~
da en el registro como diferencia de ennegrecimiento tembién si de-
bido a la muy inclinada grqdacién del papel registrador ya no se —
reconocieran, debido a la saturacién del ennegrecimiento, matices
algunoss. Con ello la zona dindmica es aumentada a menudo con pérdi-
da de contrastes. Puesto que existe ademds un retardo temporal en—
tre la tensifn de entrada U, y la abertura del trnsistor, se inicia

la inscripeidn inversa ya poco después de la iniciacibn de la sefial



465

470

475

4 80

485

[

»

- 16 =

E

gclistica del fondo, de modo que la sefial aclistica del fdﬁdﬁ_no at-
canza el completo enengrecimiento, siendo inscrita pol tanto des-
de un principio mas clara gue aguella.del pescado. |

Ia pendiente cafda hacia el punto final 35 desplazable
generalmente sobre el ramal 36 depende de la magnitud de la resis—
tencia_R14 del emisor. Bn la figura 7 esta dibujada, siendo cons-

tante la pre-tensidn bdsica U3, la tensidn de salida U como fun-

. cibn de la tensibn de entrada Uy, ¥y a la resistencia Ry, del. emi-

sor como pardmetro. Con la consiguiente resistencia del emisor --
(R14a’R14b’ Rq4,) resultan los tramos de las curvas 3Ta, 37b, 37c

activos para el eco del fondo siempre mas fuertemente en declive.

8i el btransistor es ablerto hastq:tal extremo que quede completa-

mente ablerto, entonces se encuentra la resistencia R14 emisorg -
directamente paralela a R15, resulténdo de nuevo ramales de curfa
38b, 38c ascendentes. Debido a este nuevo ascenso resulba nuevamen
efioéh el volimen del ennegrecimiento en el papel, de modo que, =-
gracias a la invencidn es posible reproducir matizada una zona di-
nimica muy amplia de la tensidn de entrada mediante repetida pasa
da, o0 respectivamente, por repetida explotacidn del volumen de en-—
negrecimiento muy estrecho en el papel.36 es como antes el ramal -
activo para el pescado. Pertenece asi pues igualmente a la inven-

cibn utilizar el ramal 37 en declive (fig. 4) para la reproduccion

« del eco del fondo, as{ como una parte nuevamente ascendente 38b,~

38c de la linea de marcacidn amplificadora (fig. 7).

Bn otro perfeccionamiento de la invencidn se persigue -
la preferida utilizacidn de la barte nuevamente ascendente.Aqui es
ventajoso hacer el ascenso del ramal independiente de la de la pen-
diente de la inclinacibn del ramal 37b, 37c. En realizacibn prefe-
rida se ha de elegir el Ultimo lo mas pegdiente posible y de do—
tay el ramel nuevamente ascendente de una inclinacilOn mas claramep
te distinguibles

Para su realizacidén se han dibujado los elementos de fi-
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gura 5 nuevamente en la figura 8, ©6lo con la diferencia de que la

resistencia Ry, ha sldo trasladada desde el lado emisor al lado co
lector del transistor R6 5, indicdndola con R',,» De este modo ya
no actfia ahoba en el maﬁdo del transistor acople contrario algﬁna;
el transistor blogqueado normalmente poxr U3 buede ser abierto por
completo muy rédpidemente, encontréndtse entonces précticamente s~
lo la resistencia R'14 paralela a la resistencia de salida R15 y -
la tensidn de salida Up salta aun valor menoy correspondiente al
valor de esta divisidn de tensidne g

Al aumentarse mas la tensidn Uy sigue subiendo tambidn la
tensiln de salida U,, pero con menor pendientes Aqui actia, debido
al brgano de retardo temporal Ryq T ala pre-tensidn Uy que forma
el valor difusor, esta amplificacibn nuevamente en ascenso y de -
mepor pendiente, sdlo para la sefial aclstica del fondo, y esto ya
en su comienzo, de %al modo que en cada cash es eserito en su ma~
yoria mas claro que el pescado.

El funcionamiento esta ilustrado de nuevo por la repre-
sentacidn de la linea de marcacidn U, -~£(U1) en la figura 9. Las
geliales acisticas del pescado son amplificadas como antes sobre ~
el ramal 36 en pendiente ascendente. Al rebasar el valor difueop
V1 comiengg entonces, debido al drgano R11 retardador en tiempo,
el ramal 374 de la linea de marcacidn con menor valor de tensitn
35 para la sefial actistica del fondo. Contrario al pescado en ne-
gro la sefial aclstica del fondo es inscrita en gris ya desde un——
prineipio. Debido a su gran pendiente.el ramal 37d es tréspasado
muy réapidamente, de modo que practicamente ya no es inserito. Sin
embargo, son posibles todos los intermedios entre 3§b (Pige T) ¥
374, de modo que este ramal puede aparecer ademis en el ecograma,

si asi se desea.

El valor en gris con el cual comienza el registro del
fondo, puede ser elegido por la magnitud del retardo de tiempo,

por ejemplo también durante el funcionamiento por el hecho de que
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ploy Ry, Ry en fig. 4). Ouando el retardo de fiempo es elegido ma-

yor due corresponds s la posicidn 374 en fige T, el ramal 354 se =
desplaza hacia el punto cero, por ejemplo B;e.

Figura 10 presenta una variante de la realizacidn segin
fige 5 para la inscripcidn de un negro profundo del impulso emisor
como marca cero para la escala de profundidad del ecograma. Corrien-
temente es emitido un fragmento del impulso emisor a través del am-
plificador de la recepcidén e inscrito en el ecograma como marca ce-
ro (14 fige 1)« En una conexidn segin fig. 5, el impulso emisor se--
ria inscrito sin embargo en gris, debido a su gran amplitud. En un
perfeccionamiento de la invencidn se deja por tanto la instalacidn
segln inveneibn por un tiempo predeterminado fuera de funcibn. Pa-
ra e&lo sefbloquea en la fig. 10 R6 5 por poco intervalo de fiempo

mediante un impulso, positivo adicional en el emisor. De este modo

un positivo impulso aelstico no puede'abrir en la base el transis-

tor y la conexidn derivada nb puede actuar a pesar de elevada ten—
sidn de la sefial actistica Uy la 1linea cero (14 en Ffige 1) aparece
como linea negra fina en el ecograma.

El impuhso de blogueo positivo para el emisor puede ser
tomado del aparato registrador 4a, que es también base de tiempo pa
ra el emisor no dibujado. Por ejemplo, se encuentra sobre la correg
8 dieléotrioa que soporta la aguja registradora, una pieza de con-
tacto 40 que cireula constantemente por la correa. Cuando esta pie~
za de conbacto 40 entre por entre los dos contactos 41 y 42 fijos a
la la caja,la misma cilerra por poco intervalo de tiempo un cirguito
para la bateria Byy por lo que se origina un impulso positivo. Bste
es utilizado por un lado para la reaccidn del genmerador 43, que con—
un comrto tren de ondas actia sobre el microfono dindmico 44 y es —-
transmitido al agua como impulso ulbra-acistico. Adicionalmente es
colocado el impulso en el emisor RS 5 y bloquea el transisbtor por

la duwracibn del impulso emisor.
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dibujados, en especial lag diferentes caracteristicas no estdn li-
gadas a las formas de realizacién en que éstas son explicadas. Ia
invencidn tampoco esta limitada a papel gue es perforado por chis-
pa, mas bien la misma es aplicable ventajosamente para toda clase =~
de papel electrosensible, por ejemplo también en papeles himedos =—-
que trabajan electroliticamente, porque todos estos portadores de—-
registro poseen un volumen de gradacidn gue es mucho menor que el
volumen dindmico de las sefiales entrantes.

TPampoce estd limitada la aplicacidnde las medidas inven—
tivas a aparatos registradores de inscripeildn, sino resultan adends
ventajes, por ejemplo en las valvulas de difucibn catddicas. En és—
tas unasamplitudes demasiado grandes del fondo sobrepasarian del =—-
borde de la pantalla, cuando se gradﬁa la amplificacién bastante —-
grande para los ecos del pescado; mas por la invencién tiene lugar
una inversidn o una reduccidn correspondiente de las relaciones de
maggnitind entre ecos de pescado y del fondo, de modo que puede ser
indicado el eco del fondo con d@esviacidn mas reducida que el eco del
pescado, no pudiendo rebasar por lo tanto el borde de la pantalla
pero contiene a pesar de todo, detalles para examinar su estructurae

Degcrita suficientemente la naturaleza y alcande de la —
presente invencidn, se hace constar que en la misma,podpén ser varig
bles los materiales, dimensiones y en general aquellos otros deta-
lles accesorios o secundariog que no alteren, cambien ni meodifiquen
la esencialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada esta memoria son cier-—
tos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en un sen—

tido mas amplio y nunca en forma limitativa.
REIVIFDICACIONES

Se reivindica comno de la propla ¥y nueva invencidn la propiedad y

explotacidn exclusiva de:

18.-Procedimiento y dispositivo de amplificacidn de recepcibn diné~’
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mica y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible, ca
racterizades por un retardo temporal de la sefial actstica submarina
recibida y transformada en sefiales eléctricas, ademds por el control
de estas sefigles eléctricas retardadas por una parte a deyivar de -
las sefiales todavia no retardadas, cuya amplitud rebasa u valor pré—
determinado y finalmente por la direccion hacia valores de amplitud
menores pero registrables‘todavia_ggn ennegrecimiento distinto. -
28,~FProcedimiento y dispositivo de amplificacidn de recepcidn dind~
mice y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible con
un amplificader eléetrénico y un aparato registrador para papel eleg
trosensible segln reivindicacidn 18, caracterizados por la disposi~
cidn de un drgano de retardo en el tren del amplificador, ademds por
la disposicién de wna resistencia electrénica en paralelo controla—
ble entre brgano de retardo y aparato registradbr, ¥y finaimente pox
la disposicidn de elementos que forman el valor difusor para la ten—
sidn de mando de la resistencia en paralelo y un dimensionado de la

L resistencia electrdnica’ en paralelo controlable de tal modo, que las
seflales eléctricas influfdas por el mando de la resistencia en para-
lelo éon inscritas en su siguiente curso todavia con ennegrecimien-
to distinto.
38,-Procedimiento y dispositivo de amplificacién de recepcidn diné-
mica y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible, se—
ghn reivindicacién 28, caracterizados porque el Organo de retardo
estd dimensionado de tal manera que es compensado en lo maximo el
confrol de la resistencia en paralelo gue se inicia con -retardo de-
bido a los elementos que forman el valor difusor.

8,-~Procedimiento ¥y dispositivo de amplificacibn de recepcién dind-
nica ¥y registro de ecos submarinos sobre papelelectrosensivle, se=
gln reivindicacidn 28, caracterizados por la disposicidn dé un tran-
sisbor como resistencia en paralelo con una zona de control del veg-
lor de la reéistencia limitada de tal manera,que en el control las

sefiales eléctricas son inscritas todavia con ennegrecimiento dife-
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58 .~Procedimiento y dispositivo de amplificacidn de recepeidn dina-
mica y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensibe, segﬁn
reivindicacidn 48, caracterizados por la disposicién de, el menos
una resistencia éhmica en serie con el transistor.
68.-Procedimiento y disPositivo de amplificacidn de recepcidn dind-
mica y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible, se-
gln una Qe las reivindicaciones 28 hasta 58, caracterizados por la
fijacidn del tiempo de retardo y de la linea de marcacidn de la re-
sistencia en éaralelo de tal modo, que las sefiales - @bctricas son
insceritas después de abrirse la resistencia en paralelo con una tep
gidn que se reduce con amplitud que va en aumento.
73.-Procedimiento y dispositivo de amplificacién de recepcibn dind-
mica y registro de ecos submarinos sobre papeleélectrosensible, se—
gln reivindicacidn 68, caracterizados por la fijacibén de la zona de
control del valor de la resistencia en paraleio de tal modo que, al
segulr aumentando la amplitud, vuelve a subir la tensién de regis—
tro. .

88.~Procedimiento y dispositivo de amplificacidn de recepcidn dina-
nica y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible, se-
gln reivindicacidn 48, caracterizados por el empleo del transistor
en paralelo como interruptor de una resistencia Shmica en paralelo.
98,-Procediniento y sispositivo de amplificacidn de recepoidn dind-
mlca y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible, se-
gin reivindicaciones 52 y 88, caracterizados por la elecceidn de un
retardo de tiempo tan amplio ¥y de la resisteﬁcia dhmica tan grande,
conectada por el tramnsistor, que las sefiales eléctricas son reduci-
das después de la conexién bruscamente en su amplitud, siendo ins-
eritas luego con un ennegrecimiento gue aumenta de acuerdo con la
amplitude '
108.-Procedimiento y dispositivo de amplificacidn de recep-citn di-

namica y registro de ecos submarinos sobre papel dlectrosensible, se-
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&0n una de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por la
utilizacidn adicional de un pentodo final cuya rejilla de mando es
conectada mediante un diddo con su anodo y mediante un condensador
con su cdtodo.

118,~Procedimiento y dispositivo de amplificacidn de recepcidn di-
ndmica y registro de ecos submarinos sobre papel electirosensible,
segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por la
construccién conectable y desconectable de plezas que amplifican

el volumen dindmico.

128.~Procediniento y dispositivo de amfilificacidn de recepcidn di-
ndmica y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible,.
segin reivindicacién'12§, caracterizados por la realizacion para
la inberrupcidn peribdica automatica de una parte del periodo de
sondeo.

138.-Procedimiento y dispositivo de amplificacidn de recepcidn di-
nmica y registro de ecos submarinos sobre papel electrosensible,
segln reivindicacitn 108, caracterizados por el bloqueo de la re-
sistencia en paralelo para la duracidn del impulso emisor.

148, ~"PROCEDIIBNTC Y BISPOSITIVO DiE AMPLIFICACICN DE RECEPCION DI-
HAMICA Y REGISTRO DE ECOS SUSMARINOS SOBRE PABAL ELECTROSENSTBLE" .~

Congta la presente memoria demcritive de veitidds hojas
numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las que se acompa-

fian ¢ o plano’ para su mejor comprension.
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