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M&T Case 561

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 18 de Agosto de 1,966, con el nimero 330,345
en
ESPAFA
por VELNTE afios
o nombre de M & T CHEMICALS INC., entidad norteamericana, esta—~
blecida en Rahway, Nueva Jersey, Bstados Unidos de América, por:

"PROCEDIMIENTO PARA LA GALVANOPLASTIA DE EsTAffo"

La presente invencién se refiere a un nuevo procedimiento
para la galvanoplastia de estafio. Mds especificamente, se refie-
re a una nueva técnica para reponer el contenido de estafio de
un bafio de galvanoplastia de estafio.

5 Como es bien sabido por las personas versadas en la mate-
ria, el estafio se puede depositar por galvanoplastia sobre di-
versos cdtodos metdlicos de base, a partir de bafios electroliti-
cos que contienen estannato de metal alcalino, preferiblemente
estannato potdsico, e hidrdéxido de metal alcalino, preferible-

10 mente hidréxido potdsico. A medida que contimda la deposicidn,
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se elimina estafio del bafio. El contenido de estafio en el bafio
se puede reponer continuamente usando un #nodo soluble de esta-
fio, Bl uso de un sistema de 4nodo soluble no es ventajoso, ya
que requiere un funcionamiento dentro de un intervalo bastante
limitado de densidad de corriente anddica. El funcionamiento
fuera de este intervalo limitado puede producir um revesivimien-
to oscuro basto, o, alternativamente, la desactivacidn del énodo,
como resultado de lo cual el 4nodo no puede reponer el estafio
que se agota del bafio, efectudndose esto por un indeseable au-
mento de la concentracién de hidréxido de metal alcalino, como
lo indica la ecuacién siguiente:

+ 2H,0

2 2
Muchas operaciones précticas de galvanoplastia pueden requerir

KZSn(OH)G ——> Sn + 2KOH + O

un funcionamiento fuera de los estrechos limites de densidad de
corriente anddica requeridos por sl uso de #nodos solubles, ¥y
en tales sistemas puede no ser ventajoso el uso de un 4nodo so-
luble de estafio.

Por tanto, ha sido corriente usar é4nodos inertes, tipica-
mente 4dnodos de acero inoxidable, y reponer el estafio agotado
por edicidn de compuestos de estafio al bafio. TIpicamente se
puede afiadir estannato de metal alcalino, por ejemplo estannato
potdsico; sin embargo, esto es muy inconveniente, ya que se afia-
de al bafio ién de metal alcalino, cuya concentracién puede aca-
bar por acumularse hastae el punto de que ya no se disuelva mis
estannato de metal alcalino, punto en que se ha de desechar el
bafio. Otra desventaja puede ser que aumenta la concentracidn de
hidréxido de metal alcalino, lo que se ha de corregir por neu-
tralizacién con un deido, preferiblemente dcido acético, con el
peligro, ﬁﬁy real, de neutraligar demasiado y que se formen

lodos.
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Un objeto de la presente invencidén es proporcionar un pro-

cedimiento para galvanoplastia de estafio, mediante el cual el
contenido de estafic en el bafio de galvanoplastia se pueé;,;eponer
gin formacién de materia insoluble por precipitacidén en éi 5aﬁo
debida al efecto de ién comin. Otro objeto de la invencidn es
preparar una composicién que se puede emplear para reponer»el
contenido de estafio en los bafios de galvanoplastia, ¥y uﬁ'ﬁﬁevo
procedimiento para preparar esta composicidn. Otros objetos serén
evidentes para las personas versadas en la materia, por ins-
peccidén de la descripeidn siguiente.

Segin algunos de sus aspectos, el procedimiento de la in~
vencién para galvanoplastia de estafio desde un bafio de galvano-
plastia de estafio, con Lo que el contenido de estafio en el baflo
de galvanoplastia puede ser agotado, puede comprender depositar
estafio desde un bafio acuoso de estafio sobre un cdtodo, agotando
agl el estafio de dicho baflo, y reponer estafio en dicho bafio
acuoso, por adicibén al mismo de una solucidn coloidal de dxido de
egstafio, caracterizado por su convertibilidad sustancialmente to-
tal a estannato cuando estd en contacto con soluciones acuosas
que contienen de 5 a 100 g/litro de hidréxido de metal alcalino,
a temperatura de 50 a 1002C, preparindose dicha solucién coloidal
de éxido de estafio por el procedimiento gue comprende poner en
contacto una solucidn acuosa que contiene estannato de metal
alcalino con una resina cambiadora de cationes, elegida del gru-
po que consta de forma hidrogenada de resina cambiadora de ca-
tiones y forma amdnica de resina cambiadora de cationes; y recu-~
perar dicha solucidn colecidal de dxido de estafio como efluente
de dicha resina cambiadora de cationeg,

Segin ciertos de sus otros aspectos, la invencién puede

comprender un procedimiento para preparar solucién coloidal de
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éxido de estafio, caracterizado por su convertibilidéd sustancial-
mente total a estannato cuando estd en contacto con solucivones
acuosas que contienen de 5 a 100 g/litro de hidréxido de wmetal
alcalino, a temperaturas de 50 a 1002C, que comprende porer en
contacto una solueidn acuosa que contiene estannato de metal al-
calino, con una resina cambiadora de cationes elegida del grupo
que consta de forma hidrogenada de resina cambiadora de cationes,
y forma amdnica de resina cambiadora de cationes, formando asi
una solucidén coloidal de dxido de estafio; y recuperar dicha so-
luecidn coloidal de éxido de estafio, como efluente de dicha resi-
na cambiadora de cationes.

La golucidén acuosa gque contiene estannato de metal alcali-
no, que se puede convertir en la solucidn coloidal de éxido de
estafio en la prdctica de ciertos aspectos de la invencién, puede
ger una solucidn acuosa que contenga estannato de metal alcali-
no, en cantidad de hasta su saturacidén, y tipicamente de 15
g/litro hasta saturacién, por ejemplo TO g/litro de estannato
potdsico. Preferiblemente, esta solucidén acuosa puede ser una
solucidén de galvanoplastia de estafio que contiene de 15 g/litro
hasta saturacién, por ejemplo 70 g/litro de estannato de metal
alcalino, y de 5 a 100 g/litro, tipicamente 20 g/litro de hidréxi-
do de metal alcalino., ELl metal alcalino de cada compuesto de me-
tal alcalino puede ser diferente (es decir, metales alcalinos
mezclados), pero preferiblemente el metal alcalino de cada uno
es el mismo, Tales soluciones de galvanoplastia de estafio se
pueden emplear, por sejemplo, en el estafiado por inmersidn de
pistones de aluminio, o0 en galvanoplastia de estafio.

El metal alcalino que se puede emplear en la invencidén puede
ser cualquiera de los metales alcalinos, por ejemplo litio, so-

dio, potasio, etc., pero preferiblemente sodio o potasio. El me-
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tal alcalino méds preferido puede ser el potasio, ya que el es-
tanmato potdsico posee gran solubilidad en agua. Por tanto, es
el estannato de metal alcalino mds corrientemente usado on los
bafios de galvanoplastia de estafio, ya que la concentraéidn de

ién potasio en el bafio puede ser mayor que en el caso dg gtros
metales alcalinos,

Una caracteristica particular de la invencidn es éue se
pueden usar soluciones acuosas en las que el estannato de metal
alcalino especificado tiene una solubilidad menor que el-wes~
tannato potdsico, por ejemplo estannato sdédico, ya quejia:forma—
cién de precipitado debida al efecto de idén comin se puede evi-
tar reponiendo el estaflo del bafio, con la solucién coloidal de
éxido de estafio preparada segin el nuevo procedimiento de la in-
vencidbn.

En la prdetica de la invencidn, la solucién coloidal de
g¢xido de estafio deseada se puede preparar poniendo en contacto
la solucidn acuosa que contiene estannato de metal alcalino, con
una resina cambiadora de cationes, formando asi una solucidn
coloidal de 6xido de estafio.

Las resinas cambiadoras de cationes que se pueden emplear
pueden ser aquellas resinas, de las que se dispone generalmente
en forma granular, que permiten el intercambio del catién de
metal alecalino de la solucidn de estannato, preferiblemente con
un hidrégeno o, mds preferiblemente, con un amonio como catidén
de intercambio, TIpicamente, se puede disponer de tales resinas
en la forma HA, donde A representa el resto de resina y H re~
presenta el hidrégeno mévil de intercambio. Cuando la resina
estd presente en su forma amdénica, el catidén amonio NH4* puede
reemplazar al catién hidrdgeno de la resina. Aunque a menudo se

dispone de la resina cambiadora de cationes en su forma hidroge-
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tarle para sustitulr el hidrdégeno por un catién menos deido, tal
como amonio. Esto se puede hacer tipicamente lavando la forma
hidrogenada de la resina, sucesivamente, por ejemplo, cén una
solucidn acuosa de hidrdxido aménico al 5%, seguido por lavado
con agua destilada hasta que el efluente esté exento de hidréxi-
do aménico. |

8i la resina cambiadora de cationes no estéd inicialmente
en su forma hidrogenada, por ejemplo si estd inicialmente en su
forma sédica, se puede convertir primero en la forma hidiogenada,
por ejemplo lavando con solucidén acuosa de dcildo clorhidrico al
5%, y luego con agua destilada. Si se desea, se puede introducir
luego el catidén amonio., Se puede obtener la misma solucién co~
loidal de 6xido de estafio con una resina cambiadora de cationes
en su forma hidrogenada o en su forma aménica.

Entre las resinas cambiadoras de cationes que se pueden em-
plear pueden ser tipicas las resinas cambiadoras de cationes de
tipo carboxilico, insolubles en agua, o las resinas cambiadoras
de cationes sulfonadas, insolubles en agua,

Entre las resinas ilustrativas tipicas que se pueden emplear
se incluyen:

a) Resinas de tipo carboxilico, tal como resinas de tipo
acrflico, siendo tipicas las resinas insolubles en agua prepara-
das a partir de decidos acrilicos tales como 4cido acrilico per
se, 4cido metacrilico, dcido etacrilico, ete.

Una resina acrilica tipica preferida puede ser la vendida
con el nombre registrado de Amberlite. Una resina preferida puede
ser ung resina cambiadora de cationes, de tipo carboxfilico, pre-
parada polimerizando 4cido metacrilico con aproximadamente 10%

en peso de divinilbenceno, usando un perdxido como catalizador.
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Puede ser tipica de tales resinas la vendida con el nombre re-
gistrado de Amberlite IRC-50. Entre otras resinas de tipo -car-
boxilico que se pueden emplear se incluyen las vendidas con el
nombre registrado de Ionac, tal como Ionac C-270.

b) Resinas de tipo sulfénico, de las que son tIpicos los
cambiadores carbonosos sulfonados insolubles en agua, incluyendo
polimeros hidrocarbonados aromdticos modificados con sulfonato,
materiales orgdnicos humicos sulfonados, tal como carbén, ligni~
na, turba, ete, sulfonadas, resinas fendlicas modificadas con
sulfonato, .incluyendo resinas sulfonadag de fenol per se)‘dife-
nilolsulfona, catecol, o fenoles que existen en la naturaleza,
tal como quebracho, y resinas insolubles de fenol-formaldehido
modificadas con sulfonato (o modificadas con sulfito), en las
que los grupos sulfonato (o sulfito) se introducen en el anillo
o0 en los grupos metileno. Una resina tipo sulfonato preferida
tipica puede ser los polimeros hidrocarbonados aromdticos modi-
ficados con sulfonato, tal como los vendidos con el nombre re-~
gistrado de Dowex. Una resina preferida de este tipo puede ser
una resina cambiadora de cationes, de tipo sulfénico, preparada
polimerizando estireno con divinilbenceno, que estd presente en
cantidad de aproximadamente 10% en peso de estireno, en presen-
cia de dcido clorosulfénico. Puede ser tipica de tales resinas
la vendida con el nombre registrado de Dowex 50Wx8. Entre otros
cambiadores de cationes de tipo sulfdénico que se pueden emplear
se incluyen los vendidos con el nombre registrado de Nalcite
HCR y Zeo-Karb.

La solucibn acuosa que contiene estannato de metal alcalino
se puede tratar con la resina cambiadora de cationes. El contac-
to con la resina se puede efectuar de forma continua o discon~

tinva. Mds preferiblemente, la solucién se puede hacer pasar con-
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tinuamente a través de un lecho o columna ae resina.

La solucidn acuosa que contiene estannato de metal alcalino
se puede poner en contacto con la resina cambiadora de cationes,
que preferiblemente puede estar en forma de una columna ¢me puede
contener tipicamente tan poco como 35 cm3 de resina, tal como la
forma aménica de Amberlite IRC 50, por litro de solucidén que se
pone en contacto con ella, de forma preferiblemente contiunua,
en cantidad o caudal de aproximadamente 1 ml/cma/min, ¥y a tem-
peratura de 15 a 309C, tipicamente de 202C. Serd evidentie que el
caudal de contacto del estannato de metal alealino con la resina
cambigdora de cationes puede variar considerablemente del valor
sugerido, siempre que la cantidad permita que se establezcan con-
diciones de cambio de cationes, para permitir la méxima separa-
cién de catidn de metal alcalino dentro de la columna de resina,
Ia resgina cambiadora de cationes puede estar presénte preferi-
blemente en cantidad en exceso, para permitir el mdximo cambio
de catién de metal alcalino sin agotar prematuramente a la resi-
na.

BEn la prdctica de la invencidn, la solucidén coloidal de 6xi-
do de estafio se puede recuperar como efluente de la resina cam-
biadora de cationes.

La solucién coloidal efluente se puede caracterizar por con-
tener todo el estafio originalmente presente. Si hubiera original-
mente presente hidréxido de mebal alcalino, se puede hallar que
estd presente en la soluecidén coloidal efluente tan s6lo en can-
tidades radicalmente reducidas, por ejemplo de 5 a 50% del conte-
nido original, tfpicamente en cantidad de aproximadamente 15%.

Segin_ciertos aspectos de la invencidn, a medida que el
efluente se separa de la resina cambiadora de iones, se puede

recoger como solucidn coloidal de estafio. Las soluciones coloida=-
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les de estafio asl formadas durante la reaccidn‘con resinas cam-~
biadoras de cationes, pueden ser sustancialmente puras y se- pue-
den introducir, por ejemplo, en bafics de galvanoplastia de estafio
que contienen hidrdéxido de metal alcalino, para reponer el;esta—
fo. La solucidn coloidal de 6xido de estafio efluente o el&iia se
puede caracterizar por su conversidén sustancialmente total a
estannato, cuando estd en contacto con soluciones que coﬁfienen
de 5 a 100 g/litro de hidrdéxido de metal alcalino.

Una caracteristica particular de la invencidn es que la so-
lucidn acuosa que contiene estannato de metal alcalino, -que se
puede utilizar para preparar la solucidén coloidal de 6xid6:ie
estafio, puede ser un bafio de galvanoplastia de estafio, por ejem-
plo un bafio de galvanoplastia de estafio o un bafio de estafiado
por inmersién, cuyo contenido de estafio ha sido agotado durante
la galvanoplastia de estafio, y cuyo contenido de hidréxido de me-
tal alcalino ha aumentado. T{picamente, una porcidén de tales ba-
flos de galvanoplastia de estafio se puede poner en contacto con
la resina cambiadora de cationes, para formar la solucién coloi~
dal de 6xido de estafio. Cuando una solucidén coloidal de déxido
de estafio efluente, preparada de esta forma o paritiendo de otras
soluciones acuosas que conblenen estannato de metal alcalino, se
aflade a una solucidén de galvanoplastia de estafio, para reponer
el estafio, puede tener lugar una conversién sustancialmente total
a estannato, sin aumento sustancial de la concentracidén de idn
de metal alcalino en el bafio.

La resina cambiadora de cationes, que se puede agotar por su
uso, se puede regenerar a la forma Zcida, lavando con una solu-
cién de un 4cido tal como clorhfdrico, sulfurico, sulfémico, fér-
mico, acético, ete, seguido por lavado con agua desbilade. La

forma aménica se puede regenerar convirtiéndola primero a la forma
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dcida, y tratando luego con soluciones de baéés,.tal como hidré-
xido aménico. Entre otras bases que contienen nitrégeno se pue-
den inclufr los hidréxidos de poca volatilidad, por ejerplo de
metilamonio, etilamonio, etec, tipicamente hidréxido de mctilamo-
nio, Despuds de este tratamiento se puede lavar la resina con
agua destilada.

La solueidn coloidal de 6xido de estafio preparada segtin el
nuevo procedimiento de la invencidn, cuando se aflade a un bafio
de gaelvanoplastia de estafio, tal como el que se ha deserito an-
tes, para reponer el estafio segun ciertos aspectos de la inven-—
¢idn, se puede usar en relacidn con la galvenoplastia de estafio,
En tales bafios de galvanoplastia de estafio pueden estar sumergi-
dos un 4nodo ingoluble, por ejemplo acero inoxidable, y un cé-
todo sobre el que se puede depositar el estafio. Entre los cédto-
dos tipicos se pueden inclufr el acero, latén, cobre, etc. La
galvanoplastia se puede efectuar a una temperatura de 50 a 10090,
preferiblemente de 802C, con densidad de corriente catédica de
hasta 10 amp/dmz, tipicamente de 6 amp/dmz, durante un periodo
de tiempo suficiente para depositar estafio sobre el cétodo, y
agotar el estafio del bafic. La densidad de corriente anddica pue-
de ser varias veces mayor que la densidad de corriente catddica,
tfpicemente tan grande como 50 amp/dm®. Despuds de haberse efec—
tuado tales condiciones de galvanoplastia, el contenido de es~
tafio en el bafio se puede reponer por introduccién de la solu~
cién coloidal de déxido de estafio. El estafio del befio se puede
reponer preferiblemente con la frecuencia suficlente, mediante
gsta operacién, para mantener la mdxima eficacia del cdtodo y
las mejores condiciones de galvanoplastia en bafio.

Se puede observar que, si la solucién coloidal de 4xido de

estailo empleada como aditivo para el bafio de galvanoplastia de
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estafio se hubiera preparado utilizando una resina cambiadora de
cationes en su forma aménica, cualquier catidén amonio que pudiera
haber en el medio de solucibn coloidal serfa eliminado como
amoniaco a la temperatursa de la galvanoplastia. |

La préctica de la invencidén se puede observar por los si-
guientes ejemplos.

Ejemplo 1

Se puede poner en contacto 1 litro de un bafio acuoso de
galvanoplastia de estafio, que contiene 20,0 g de hidrézido po-
t4sico (que aporta ién potasio en cantidad de 14,0 g) j~278,3
g de estanmnato potdsico, con un dnodo insoluble de acero inoxi-
dable y un cdtodo de acero que tiene un 4rea de 0,09 dmz. Se
puede hacer pasar a través del bafio una corriente de 0,53 amp
(densidad de corriente catédica igual a 6 amp/dmz), durante
10 horas, a 809C, para depositar 5,5 g de estafio sobre el cdto~
do. En este punto, el bafio puede contener 25,3 g de hidréxido
potésico (que aporta idn potasio en cantidad de 17,6 g, con au-
mento de 3,6 g) v 250 g de estannato potdsico.

Para reponer la concentracién original de ién potasio (del
hidréxido potdsico) hasta 14,0 g, al tiempo que se repone el
estafio del bafio, se pueden hacer pasar 170 ml del baflo que queda
despuéds de la anterior deposicidén, que contiene una concentra-
cién total de idn potasio (tanto del estannato potdsico como
del hidrdxido potdsico) igual a 82,7 g, a través de una columna
que contiene 6,4 cm3 de resina Amberlite IRC~50 en su forma
aménica, en cantidad de 1 ml/cmz/min ¥y a una temperatura de
2020, La solucidn coloidal de déxido de estafio efluente se puede
devolver al bafio de galvanoplastia de estafio a medida que sale
de la columna de resina cambiadora de iones, reponiendo asi

el egtafio del baffo, sin provocar precipitacién. Entonces se pue-
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de hallar que el bafio repuesto asi obtenido.contiéne la compo-
sicién originalmente presente antes de depositar estafio, custan-
clalmente con las cantidades originales.

Ejemplo 2

Se puede repetir el anterior procedimiento, sustituyendo
el estamnato potdsico y el hidréxido potdsico del bafio de gal-
vanoplastia de estafio por estannato sédico e hidréxido sédico.

Bjemplo 3

Se puede preparar una solucién coloidal de éxido de estafio
pagando 1 litro de una solucidn acuosa que contenfa 900 g de
estanmato potdsico (concentracién total de ién potasio igral a
238 g) a través de una columna que contiene 3050 cm3 de Amberli-
te IRC-50 en su forma hidrogenada, en cantidad de 1 ml/cmz/min,
v a una temperatura de 202C. Se puede hallar que en el efluente
se ha recuperado la concentracidn original de estafio,

Ejemplo 4

Se puede preparar una solucidén coloidal de 6xido de esta~
flo, afiadiendo 200 ml de una solucidn acuosa que contiene 62,5
g de estannato potdsico (concentracidén toal de ién potasio igual
a 16,3 g) a una colwma de 25 cm’ de Dowex 50Wx8 en su forma
aménica, en cantidad de 1 ml/cmz/min ¥y a una temperatura de
202C. La solucidn coloidal de dxido de estafio efluente se puede
recuperar de la columna,

Dado que se pueden hacer muchas realizaciones de la inven~
eibén, sin salir del espiritu y dmbito de la misma, se ha de en-
tender que en la invencidén se incluye la totalidad de tales mo=-
dificaciones y variaciones que caigan dentro del dmbito de las
reivindicaciones adjuntas.

Bsta solieitud que corresponde a la presentada en Estados

Unidos de América, el dfa 19 de Agosto de 1.965, bajo el Ne
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Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA-

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presééﬁan pa-
ra que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invengién
en Egpafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~ Uq procedimiento para la galvanoplastia de estéﬁb_desde
un bafio de galvanoplastia de estafio por el cual el conterido de
estafio del bafio puede ser agotado, que comprende depositar es—
tafio desde un bafio de egtafio acuoso sobre un cédtodo con un dnodo
insoluble con lo cual se agota el estafio de dicho bafio, y repo- A
ner el estafio en dicho bafio de estaiio acuoso por adicidn a éste
de una solucién coloidal de 6xido de estafio, caracterizado por
una convertibilidad sustancialmente total a estannato cuando
estd en contacto con soluciones acuosas que contienen de
5 g/1=100 g/l de hidrdxido de metal alcalino a temperatura de
502C-1002C, siendo preparads dicha solucién coloidal de dxido
de estaflo por el procedimiento gue comprende poner en contacto
una solucldén acuosa que contiene estannato de metal alcalino con
una resina cambiadora de cationes seleccionada a partir del gru-
po que consiste en una forma hidrogenada de resina cambiadora
de cationes y una forma aménica de resina cambiadora de cationes
para formar asi una solucién coloidal de 6xido de estafio, y
recuperar dicha solucidn coloidal de 6xido de estafio como efluen-
te desde dicha resina cambiadora de cationes.

2.- Un procedimiento para la galvanoplastia de estafio desds

un bafio de estafio como se reivindica en el punto 1, en él cual
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dicho estannato de metal alcalino es estammato potdsico.

3.~ Un procedimiento para la galvanoplastia de estafio desde
un bafio de estafio como se reivindica en el punto 1, en el cual
dicho estannato de metal alcalino es estannato sédico.

4.~ Un procedimiento para reponer el estafio en bafios de
galvanoplastia de estafio que comprende preparar una solucidén
coloidal de 6xido de estafio poniendo en contacto una solucidn
acuosa que contiene estannato de metal alcalino con una resina
cambiadora de cationes seleccionada del grupo que consigte en
uﬁa forma hidrogenada de resina cambiadora de cationes y‘una
forme aménice de resina cembiadora de cationes para formar asi
une solucién coloidal de dxido de estafio, recuperar dicha solu~
cidn coloidal de éxido de estafio como efluente desde dicha re-
sina cambiadora de cationes, e introducir dicho efluente de so-
lucidn coloidal de éxido de estafio en un bafio de galvanoplastia
de estafio que contiene estannato metdlico alealino en cantidad
hasta la saturacidén y 5g/1-100 g/l partes en peso de hidréxido
de metal alecalino,

5.~ Un'procedimiento para reponer el estafio en bafios de
galvanoplastia de estafio como se reivindica en el punto 4, en
el cual el metal alcalino de cada compuesto de metal alcalino
es potasio.

6.~ Un procedimiento para reponer el estafio en bafios de
galvanoplastia de estafio como se reivindica en el punto 4, en
el cual el metal alcalino de cada compuesto de metal alcalino
es sodio.

T.- Un procedimiento para preparar una solucién coloidal
de 6xido de estafio, caracterizado por una convertibilidad sug-
tancialmente completa a estannato cuando se pone en contacto

con soluciones acuosas que contienen 5g/1~100g/1 de hidréxido
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de metal alcalino a una temperatura de 502C~100°2C que comprende
poner en contacto una solucidn acuosa que contiene estapnato de
metal alcalino con una resina cambiadora de cationes seleccionada
del grupo que consiste en una forma hidrogenade de resina éamy
biadora de cationes ¥y una forma amdnica de resina cambiadora de
cationes para formar asi una solucidn coloidal de 6xido de es-
tafio, y recuperar dicha solucidn coloidal de &xido de estafio
como efluente de dicha resina cambiadora de cationes.

8.~ Un procedimiento para preparar una solucidén coloidal
de 6gido de estafio como se reilvindica en el punto 7, en el cual
dicho estannato de metal alcalino es estannato potdsico.

9.~ Un procedimiento para preparar una solucién coloidal
de déxido de estaflo como se reivindica en el punto 7, en el cual
dicho estannato de metal alcalino es estannato sddico. |

10.- Un procedimiento para preparar una solucidn coloidal
de éxido de estafio como se reivindica en el punto 7, en el cual
dicha solucidén acuosa que contiene estannato de metal alcalino
es un bafio de galvanoplastia de estafio acuoso que incluye es-
tannato de metal alcalino en cantidades hasta la saturacién y
5g/1~100g/1 de hidréxido de metal alcalino.

11l.- Un procedimiento para preparar una solucién coloidal
de 6xido de estafio como se reivindica en el punto 7, en el cual
dicho estannato de metal alcalino es estannato potdsico y di-
cho hidréxido de metal alcalino es hidrdxido potdsico.

12.- Un procedimiento para preparar una solucidn coloidal
de ¢xido de estafio como se reivindica en el punto 7, en el cual
dicho estannato de metal alcalino es estannato sédico y dicho
hidréxido de metal alcalino es hidrdxido sédico.

13.~- Un procedimiento para preparar una solucidn coloidal

de dxido de estaflo como se reivindica en el punto 7, en el cual
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aménica.

1l4.- Un procedimiento para preparar una solucién coloidal
de 6xido de estafio como se reivindica en el punto 7, en el cual
dicha resina cambiadora de cationes es una resina cambiadofa de
cationes del tipo carboxilico insoluble en agua.

15.- Un procedimiento para preparar una solucidén coloidal
de 6xido de estafioc como se reivindica en el punto 7, en él cual
dicha resina cambiedora de cationes es una resina cambiadora de
cationes del tipo sulfdénico insoluble en agua.

16.= Un procedimiento para preparar una solucidén coloidal
de éxido estafio como se reivindica en el punto 7, en el cual
dicha solucién acuosa es hecha pasar a través de una columna de
dicha resina cambiadora de cationes.

17.~ Un procedimiento para preparar una solucién coloidal
de 6xido de estafio caracterizado por una convertibilidad sustan-~
cialmente completa a2 estannato cuando estd en contacto con solu-
ciones acuosas que conbienen 5g/l—100g/l de hidrdéxido de metal

alcalino a una temperatura de 502C-1002C, que comprende hacer

pasar una solucién acuosa que contiene estannato de metal alcalino

en cantidades hasta la saturacién y 5-100g/1 de hidréxido de me-
tal alcalino, siendo el metal alcalino de cada compuesto el mis-
mo, a través de una columna de una resina cambiadora de cationes
del tipo carboxilico en su forma aménica, para formar asi una
solucidén coloidal de éxido de estafio en dicha solucién, y recu-—
perar dicha solucién que contiene dicha solucién coloidal de
6xido de estafio como efluente desde dicha resina cambiadora de
cationes.

18.~ Procedimiento para la galvanoplastia de estafo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, y
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con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez y siete hojas escritac-a m4-

14 0CT 966

guina por una sola cara.

Madrid,

AF.A.
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