10

B 30296

Pa"' 32.746

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 16de agosto de 1.966 con el mnimero 330.296
en
EsPafaA
por VEINTE afios
a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nor{eame-
ricana, establecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York,

N.Y. Bstados Unidos de América, por:

"UN APARATO PARA CONVERGENCIA DE HACES PARA UN TUBO DE
RAYOS CATODICOS",

Bste invento se refiere a un aparato magnético
para conirolar la convergencia de una pluralidad de haces
de electrones y hace referencia em particular al montaje
de tal aparato y de un panel de control para éste.

Los receptores de televisidn en color y los mo-
nitores o receptores de vigilancia’de tipo de eatudio que
usan un dispositivo de reproduccidn de color de tipo de
méscara de sombreado de ‘tres haces requieren un aparato
mediante el cual se puedan hacer converger los haces de

electrones en todos los puntos de la pantalla de visidn
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explorada por los haces. Tal aparato consiste usualmente
en un dispositivo o en dispositivos para efectuar ia con-
vergencia estdtica de los haces en algin punto de referen-
cia 3l como en el centro de la pantalla. Adicionalmente,
el aparato de convergencia incluye electroimanes madiante
los cuales se controla dindmicamente la convergencia de los
haces de electrones sobre la totalidad de la pantalls.

Tal aparato de convergencia dindmica es excitado por on-
das que varian como una funcidn del dngulo de deflexién

de los haces de electrones.

He sido habitual en la mayoria de los aparatos
de reproduccidn de imégenes de televisidn en color montar
la estructura de imanes de convergencia en un punto adecua-
do a lo largo del cuello del tubo de imagen con objeto de
influir sobre los haces de electrones antes de que éstos
sean deflectados pars explorar la cuadricula o retfcula
usual. EL panel de control mediante el cual las ondas
aplicadas a las respectivas estructuras magnéticas son
convenientemente ajustadas, se ha situado, en la mayorisa
de los casos, en un panel de control separado. Las necesa-
rias conexiones de circuito entre el agparato de electro-
imén de convergencia y el panel de control ha requerido
un considerable nimero de operaciones manuales, incluyendo
soldar las conexiones y formar cables de interconexidn,
por ejemplo, incluso en los casos en que los diversos ele-
mentos de control estén interconextados sobre su panel de
soporte por medio de técnicas de eircuito impreso. El mon-
taje para el sparato de convergencia electromagnético de-
biera ser de tal naturaleza que los elementos de nicleo de

los electroimanes sean empujados a contacto firme con el
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vidrio del cuello del tubo de imdgen a fin de hacer nini-
mo los entrehierros no magnéticos entre los elementps de
nicleo y las piezas polares cooperantes montadas en el in-
ferior del tubo. En el pasado, tales estrucituras de monta-
Je han sido relativamente complejas y algo costosas, con
el resultado de que la provisidén del aparato de convergen—
cia se ha hecho con gastos considerables.

Es por tanto un objeto del'presente invento proe
porcionar un panel de control y de montaje de imanes de
convergencia combinados,

De acuerdo con una realizacidn del presente in-
vento, un panel aislante sobre el cual estdn montados los
controles de convergencia, sirve ademés para soportar la
egtructura de imanes de convergencia. La estructurz de ima-
nes estd montada sobre tal panel de une manera eldstica de
manera que, cuando el panel que estd provisto de una aber
tura central, se monta sobre el cuello del tubo de imdgen,
los elementos de nucleo magnético son empujados a contac-
to firme con el cuello del tubo., Los electroimanes de cone
vergencia y todos los componentes del circuito y elemen-
tos de control ajustables estdn montados en un lado del -
panel aislante. Todas las interconexiones entre los elecw
{roimanes y los elementos de circuito de control se hacen
mediante disposiciones de circuito impreso en el otro la-
do del panel aislante, por consiguiente no se precisan
operaciones manuales para efectuar las interconexiones y
la estructura combinada resultante es compacta y por con-
giguiente economiza ademés un espacio considerable.

Pera la mejor comprensidén del invento, se hard

ahora referencia a la descripeidn que sigue, referida a los
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dibujos que se acompafian, en los cuales:

Lg figura 1 es una vista lateral fragmentaria
de un tubo de imagen en color mostrando el emplazamiento
general del panel de montaje de imanes y control combina-
dos de acuerdo con una realizacidn del invento;

La figura 2 es una vista en corte ampliadu to-
mada por la lines 2-2 de la figura 1, mostrando el ompla~-
zamiento de los imemes de convergencia y de los elementos
de ecircuito de control en un lado del panel de monimjes

La figura 3 es una vista en corte tomade por la
linea 3-3 de la figwra 1 indicando la configuracidn gene-
ral de las conexiones de circuito impreso entre el apara-
to de convergencia y los elementos de circuito representa-~
dos en la figura 2;

La figure 4 es wna vista fragmentaria del panel
de montaje de lmmnes y control combinados mostrando en
perspectiva uno de los imanes de convergencia e ilustraan-
do una parte de los nuevos medios de montaeje para é1, de a-
cuerdo con una realizacidn preferida del presente invento;

La figura 5 es una vista en despiece ordenado
de uno de los electroimanes de convergencia mostrando la
manera en que estan montadas las diversas partes componen—
tes del mismo y que ilustra ademds otra parte de los nuevos
medios de montaje para el electroimdn;

La figura 6 es una vista en corte fragmentaries
del cuello del tubo de imdgen en color mostrando esquemd-
ticamente la relacidn de los electroimanes de convergen-
cia, las piezas polares interiores asociadas con ellos, y
los haces de electrones; y

La figura 7 es un diagrama de circuito mostrando
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las interconexiones entre los diversos elementosde circui-
to y los electroimanes de convergencis y los medios por
los cuales éstos son excitados desde los circuitos de de-
flexidn del receptor.

En la figure 1, el conjunto combinado de iﬁanes
de convergencia y panel de control 11 estd montado «n el
cuello 12 de un tubo 13 de imdgen en color de mdscary de
sombra de tres haces en un punto inmediatamente detrss del
yugo desviador 14 del haz. El dispositivo de convergencia
11 esté sujeto en su posicidn ilustreda por medio de una
abrazadera 15 que circunda el cuello 12 del tubo de ima~
gen. Se comprenderd que el tubo de imdgen estd ademds pro-
visto de otras instalaciones para controlar el haz, tal
como un imdn de pureza y un imdn lateral.

En la figura 2, se han representado los diver-
sos componentes de circuito y coniroles en sus posiciones
en el lado posterior del dispositivo de convergencia, jun-
tamente con los imanes de convergencia del haz en sus res-
pectivas posiciones en forno al cuello 12 del tubo de ima-
gen en color.Todos estos componentes estan montados sobre
un tablero aislador 16 y estdan fijos a éste por soldadura
al circuito impreso en el lado delantero del tablero, sus-—
tancialmente como se ha ilustrado en la figura 3. Como se
ve desde la parte trasera del tubo de imdgen, el imdn 17
de convergencia del azul esté montado en una posicidn ver-
tical en la extremidad del cuello 12 del tubo. Los imenes
18 y 19 de convergencia del rojo y del verde, respectiva-
mente, estan montados en posiciones que estan desplazadas
radialmente con respecto al imén 17 del azul en aproxima-

damente 122, Los presentes imanes de convergencia incluyen
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wa estructura de bobina de frecuencia horizontal que in-
cluye dos arrollamientos sustancialmente idénticos y una
estructura de bobina de frecuencia vertical que incluye
dos arrollamientos sustancialmente idénticos que circun-
dan a las dos patas de una estructura de nilicleo formaia de
preferencia de material de ferrita. Por ejemplo, el imdn
18 de convergencia del rojo comprende una estructura 21R
de bobina horizontal, y una estructura 22R de bobina ver~
tical, que cireundan, respectivamente, a las patas 23 y 24
del néicleo. Cad e imdn de convergencia, tal como el iman

18 de convergencia del rojo, incluye ademds un iman per-
manente de forma cilindrica insertado entre las dos patas
23 y 24 del ndcleo, y el cual es ajustgble por medio de un
botdn 25R. Tal estructura se ha ilustrado con mayor deta—
lle en las figuras 4 + 5, las cuales se describirdn a con-
tinuacidn. También se han representado en la figura 2 los
demds elementos de circuito para controlar las corrientes
y sug formas de onda tal como son impresas en los tres imae
nes 17, 18 y 19 de convergencia. Esos componentes serdn
identifieados y analizados brevemente en relacidn eon la
descripeidn de la figura 7.

Puede obtenerse una ilustracidén mds detallada de
la estructura de imanes de convergencia y su nuevo montaje
de acuerdo con una realizacidn preferida de este invento,
con referencia a las figuras 4 y 5, las cuales, por ejemplo,
ilustran el iman 18 del rojo. Ia bobina 21R horizontal y
la bobina 22R verticel estén formadas en dos arrollamientos
sobre un par de carretes 26 y 27. Las patas 23 y 24 del
nicleo se extienden a través de esos carretes. Los dos

arrollamientos de la bobina horizontal 21R estdn conectados
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en serie y terminados en tiras conductoras 28 y 29, De wn
modo similar, los dos arrollamientos de la bobina verti-

cal 22R estdn conectados en serie y terminados en tiras cone
ductoras 31 y 32. BEsas tiras conductoras 28, 29, 31 y 32 es-
tén formadas de material eldstico relativamente delgado tal
como bronce fosforoso, por ejemplo, y estén inserteass en
aberturas tales como la ranura 33 asociada con la %iva 29,
de manera que se extienden a través del tablero aislante

16 al lado del cableado donde son unidas tento mecanica
como eléctricamente al circuito impreso por medios iales
como soldadura, Las tiras, por tanto, sirven como soporte
parcial para el imdn 18 de convergencia.

El restante soporte para ese imén ee sprecis me-
jor en la figura 5. Los extremos superiores 23a y 24a de las
pates 23 y 24 del nicleo, respectivemente, estdn conformados
pare que se aproximen entre si, terminando en caras arquea-
des en las cuales se recibe el imén permanente cilindrico
34R. En torno a las partes que miran hacia el interior de
las patas del nGcleo hay formada une faje 35 con un salien-
te 36 en la parte superior de la misma. Esa faja tiene ade-
mds otra parte que se extiende (no representada) similar a
le prolongacidn 36, pero que discurre por el borde inferior
de las partes enfrentadas de las patas del nicleo. La pro-
longacidén 36 se extiende a través de una abertura (no repe-
sentada) en el tablero aislante 16 y estd fijade mecanica-
mente al tablero por soldadura, por ejemplo. La faja 35 y
sus galientes, incluyendo la prolongacidén 36, estd también
hecha de material eldstico tal como bronce fosforoso el cual,
en combinacién con las tiras anteriormente descritas 28,

29, 31 y 32, proporciona un montaje mecenicamente seguro
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para el electroimdn 18 y, sin embargo, permitird al propio
tiempo que la estructura de imenes sea movida radialmente

a partir del eje geométrico longitudinal del tubo de imagen
durente la instalacidn de la estructura en el cuello de

ese tubo y, por ser de material eldstico, empujard a la
totalidad de la estructurade imanes hacia el eje geoméiri-
co longitudinal, de manera que los extremos de las patas

23 y 24 de nicleo son mantenidos en contacto firme con el
exterior del cuello del tubo de imsgen.

El imén permanente 34R esta montado sobre una
estructura que incluye un rebajo anular 37 y el botén de
ajuste 25R anteriormente descritos. El imén 34R estd inser-
tado en una aberturs 38 provista en la faja 35 en linea
con la aberiura entre las caras arqueadas de las patas 23a
¥y 24a del ntcleo. Los extremos superiores 23a y 24a de las
patas del nicleo estén empujados el uno hacia el otro me-
diante una grapa 39. la grapa estd provisia de un par de
miembros de sujecidn 41 y 42 en extremos opuestos de la
misma los cuales, cuando estan en posicidn, empujan a los
extremos 23a y 24a de las patas del nféicleo el uno hacia el
otro, de modo que las caras arqueadas opuestas de las mis-
mas son llevadas a contacto con la superficie cilindrica
del imé@n permanente 34. Dos pares de patas 43 y 44 sirven
para retener reunido el conjunto de imén en su otra dimen-
sién. La grepa 39 estd ademds provista de un collarin 45,
el cvual es recibido en el rebajo arqueado 37 de la estruc-
tura de imdn permanente, reteniendo as{ a éste en el con-
Jjunto, pero permitiendo sin embargo que pueda ser hecho gl-
rar bajo el control de ajuste 25R a fin de permitir el ne~

cesario ajuste de convergencia estética de los haces de
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electrones.

Ia figure 6 ilustra esquematicamente (como se ve
desde el extremo de la pantalla del tubo 13) la relacidn
de los electroimanes de convergencia 17, 18 y 19, las pie~
zes polares interiores 46,47 y 48 y los tres haces ds elec~
trones 49. Las piezas polares gon en efecto prolongaciones
de las patas de los nicleos de electroimanes, de menera que
se producen campos apropiados entre las piezas polare=a
para mover los haces en la direccidn indicada por la flecha
a fin de producir la desesda convergencia de haces eu la
pantalla de visién. La convergencia estdtica de los haces
no deflectores en el centro de la pantalla se efectiia por
medios que incluyen los imanes permaﬁentes 34B, 34R y 34G.
La convergencis dindmica de los haces sobre la todalided
de la pantalla, bajo el control de los electroimanes 17,

18 ¥ 19. Con este fin, las bobinas horizontales 21B, 21R
¥y 21G son excitadas por ondas de corriente, cada una de
las cuales es esencialmente parabdlica con una componente
de diente de sierra en la velocidad de deflexidén horizon-
tal. Andlogamente, las bobinas verticales 22B, 22R y 22G
gson excitadas por ondas de corriente esencialmente parabd-
licas con componentes en diente de sierra en la velocidad
de deflexidn vertioal.

En la figura 7 se han representado los circuitos
de conformacidén de onda y de control para excitar los elec-
troimenes de convergencia. Los diversos elementos de cir-
cuito serdn identificados de modo que puedan ser correlacio-
nados con la distribucidn fisica de la figura 2, y se hara
wa breve descripcidn de las manipulaciones de los elemen~

tos de control para lograr la deseada convergencia de haces.
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Los impulsos a la frecuencia de deflexida hori-
zontal son derivados de un arrollamiento secundario 51
del transformador de salida horizontal 52 y son impresos
mediante condensadores de acoplamiento 53 y 54 sobre el
aparato de convergencie del rojo, verde y azul. La vobina
ajustable 55 controla la amplitud de la onda de corriente
parabblica horizontal aplicada a la bobina 21B del elec-
troimdn del azul. Um potencidmetro 56 controla la compo-
nente de la corriente en diente de sierre aplicade a la
bobina 21B a la frecuencia de deflexidn horizontal. ILos
condensadores 57 y 58, lag resistencias 59 y 61, la bobina
62 y el diodo 63a efectlan funciones de conformacidn de on~
da.

Ia bobina ajustable 64 controla la amplitud de
la onda de corriente perabdlica horizontal aplicada a las
bobinas 21R y 21G de electroimdn del rojo y del verde.

Ia bobina ajustable 65 controla la divisidn de la onda
parabolica horizontal entre las bobinas 21R y 21G. La bohi-
na fija 55a, acoplada inductivamente a la bobina ajustable
55, pero no afectada sustancialmente por el ajuste de la
misma, aplica una componente de corriente de diente de sie-
rra al régimen de deflexidn horizontal para las bobinas
21R y 21G de electroiman del rojo y del verde. La amplitud
de lg onda en diente de sierra horizontal aplicada a las
bobinas 21R ¥y 21G del rojo y del verde es controlada por

el potencidmetro 66, y la divisidén de esa onda entre las
bobinas es controlada por el potencidmetro 67. las resis-
tencias 68 y 69 y los diodos 63b y 63¢ efectlan funciones
de conformacién de onda. La resistencia 71 de limitacidn

de corriente, y los condensadores de blogueo 72 y 73, com-
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pletan los circuitos para la excitacidn del régimen ce
deflexidn horizontal de las bobinas 21R y 21G de elec-
troimdn del rojo y del verde.

Ia onde desarrollada en el cdtodo del tubo de
galida vertical T4 y los impulsos producidos en los arro-
llamientos secundarios 75 y 76 del transformador de sali-
da vertical 77 se usan para excitar las bobinas 22R, 22¢
y 22B de electroiman. La amplitud de la onda parabélica
vertical aplicada a las bobinas 22R y 22¢ de electroimdn
del rojo y del verde es controlada por el potencidmetro
78. El potencidmetro 79 controla la proporcidn de reperti-
cién de la onda entre las bobinas 22R y 22G. El potencid-
metro 81 ajuste la amplitud de la onda parabdlica verti-
cal aplicada a la bobina 22B de electroimén del azul,

La amplitud de componente.vertical de onda en diente de
sierra aplicada a las bobinas 22R y 22G de electroimdn del
rojo y del verde es controlada por el potencidmetro 82,

¥y la divisidn de tal onda entre las dos bobinas es contro-
lada por el potencidmetro 83. Le amplitud de la componen-
te vertical de la onda en diente de sierre ggdicada a la
bobina 22B de electroimdn del azul, es controlada por el
potencidmetro 84. Una resistencia 85 y uwm diodo 634 pro-
porcionan cierta conformacidn de onda adicional.

Todos los elementos de circuito, excepto aque~
1llos incluidos en log circuitos de deflexidn horizontal
¥y vertical, se han representado en la figura 2 montados
en el lado trasero del tablero 16 de imenes de convergen-
cia. Debe entenderse que la bobing 55 representada en esa
figura incluye ademés la bobina 55a que esta acoplada a

ells inductivamente. Ademds, los cuatro diodos 63a, 63D,
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63c y 63d de la figura 7 estdn encapsuladés en un hlcque
tnico 63 de la figura 2.

La figura 7 ilustra un solo terminal 86 para co-
nexidn al ecircuito de deflexidén horizontal y seis termina-
les 87, 88, 89, 91, 92 y 93 para conexidn al circuito de
deflexidn vertical. Todas las conexiones a tierra estdn
combinadas y llevadas a otro terminal (no representado).
Usando la estructura de este invento, solamente es necesa-
rio efectuar manualmente conexiones & esos ocho terminales
Las doce conexiones adicionales a las seis bobinas de ima-
nes de convergencia, anteriormente hechas también manual-
mente, son parte del circuito impreso de la eatructura que
realiza este invento. Asi, no solamente se ha simplifica-
do el aparato de convergencia, sino que ademdsse ha dismi-
nuido materialmente su coste de fabricacidn sin que en mo-
do alguno resulte perjudicada su eficacia. Ia estructura
unitaria tiene provisiones para ajustar todos los paréme-
tros del circuito como en disposiciones anteriormente emplea-
das. A continuacidn se efectia una descripcidn de un proce-
dimiento tipico de ajuste de la convergencia.

.Los ajustes de convergencia de haces pueden hacer-
se mejor con ayuda de aparatos de ensayo especiales, tales
como un generador de barras en color RCA WR - 61A ajustado
para presentar un emparrillado de barras verticales y ho-
rizontales espaciadas sobre la pantalla luminiscente del
cinescopio en color. Cada barra de tal modelo consiste en
lineas verde, roja y azul. Una vez que los tres haces se
han hecho convérger debidamente, tanto estitica como ding-
micamente, en todas las dreas de la pantalla, todas las

barras del modelo son blancas. Cuando los haces no estan
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hechos converger correctamente, las lineas coloreadas que
congtituyen los componentes de las barras son diferencia-
bles y aparecen en relacidn espaciada entre si.

El ajuste de los circuitos de convergencia de
haces dindmica de la figura 7 puede hacerse observando el
giguiente orden de operaciones, despuds de haber losrado
primero convergencia estatica de los $res haces de electro-
nes en el centro de la pantalla luminiscente mediznte ajus-
te adecuado de los medios de convergencia estdtica que in-
cluyen losg imanes permanentes 34R, 34G y 34B por mecdio de
los botones 25R, 25G y 25B representados en la figura 2.

De preferencia, deberdn efectuarse primero los ajustes del
circuito de convergencia de frecuencia de deflexidn verti-
cal en el giguiente orden, con un modelo de emparrillado
de bharras verticales y horizontales presentado sobre la
pantalla luminiscente.

(1) Ajlstese el potencidmetro 78 para superponer
les lineas verticales verde y roja en la parte inferior de
la barra vertical central.

(2) Ajustese el potencidmetro 82 para superponer
las lineas verticales verde ¥y roja en la parte superior de
la barra central vertical.

(3) Alternénse las operaciones 1 y 2, caso de
ser necesario, paras lograr una convergencia por igual de
las lineas verticales verde y roja de la barra vertical cen-
tral desde la parte superior a la parte inferior de la pan-~
talla.

(4) Ajbstese el potencidmetro 79 para superponer
las lineas horizontales verde Yy roja de la barra horizon-

tales inferior.
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(5) Ajﬁstese el potencidmetro 83 pars superponer
las 1ineas horizontales verde y roja de la barra horizon-
tal superior.

(6) Altérnense las operaciones 4 y 5, caso de
gser necesario, para lograr convergencis por igual de todas
las lineas horizontales verdes y rojas del modelo Ge ba-
rras desde la parte superior a la parte inferior de la
pantalla.

(7) Ajbstense los potencidmetros 81 y 84 para
hacer converger las lineas horizontales azules del modelo
de barras con las lineas horizontales superpuestas verdes
¥ rojas,

Una vez convenientemente lograda la convergencia
dindmica de los haces para la frecuencia de deflexidn ver-
tical, deberdn entonces manipularse los dispositivos de
control de los circuitos para efectuar la convergencia de
haces dindmice para la frecuencia de deflexidén horizontal
en el siguiente orden, con el mismo modelo de emparrillado
repregentado sobre la pantallas

(1) Ajéstese la bobina 55 para poner recta la
linea horizontal azul en la parte central derecha de la
pantalla.

(2) Ajlstese el potencidmetro 56 para poner rec-
ta la linea horizontal azul en la parte central izquierda
de la pantalla,

(3) Ajlstese la bobina 64 para superponer las 1i-
neas verticales verdes y rojas de las barras verticsles en
el lado derecho de la pantalla.

(4) Ajastese la bobina 65 para superponer las

1{neas horizontales verdes y rojas de las barras horizon-
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tales en el lado derecho de la pantalla.

(5) Vuélvase a ajustar la bobina 55, casv de ser
necesario, para superponer la linea horizontal azul en la
parte central derecha de la pantalla con las lineas Lori-
zontales rojas y verdes ya hechas converger de la harra
horizontal central,

(6) Ajustese el potencidmetro 58 para superponer
las lineas verticales verdes y rojas de las barras verti-
cales en el lado izquierdo de la pantalla.

(7) AjGstese el potencidmetro 59 para superponer
les lineas horizontales verdes y rojas de las barras hori-
zontales en el lado izquierdo de la pantalla.

Este solicitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América el 18 de agosto de 1,965
con el numero 480.550, se acoge a los beneficios del ar-

t{culo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industriel.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1.~ Un aparato para convergencia de haces para un
tubo de rayos catddicos que incluye una pluralidad de elec-
troimanes, componentes de circuito de conformacidénde onda,

y elementoa de control que tienen cableado entre ellos,
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caracterizado por una placa aislante que tiene una abertu-
ra para recibir el cuello de dicho tubo de rayos eatddi-
cos, estando montados dicha pluralidad de electroimanes

en btorno a dicha abertura en un lado de dicha placa y te-
niendo miembros de soporte que se extienden a través del
otro lado de dicha placa sirviendo ademds algunos pur lo
menos de dichog miembros de soporte cono conectadores eléc-
tricos, giendo dicho cableado un circuito impreso sobre
dicho otro lado de la placa, al cual estdn fijos dichos
conectadores eléctricos.

2.- Un aparato para convergencia de haces segun
el punto 1, caracterizado porque dichos miembros de sopor-
te son eldsticos vy empujan a dichos electiroimanes a contac—~
t0 con dicho cuello del tubo de rayos catddicos.

3.- Un aparato para convergencia de haces segin
el punto 1, caracterizado porque dichos electroimanes,
componentes de circuito de conformacidén de onda, yelemen=—
tos de control, estdn montados en ‘torno e dicha abertura
en dicho primer lado de dicha placa y tienen miembros de
soporte y conectadores eléciricos ques se extienden a su
través hasta el otro lado de dicha placa, estando dichos
miembros de soporie asegurados a diého otro lado de la pla-
ca.

4.~ Un aparato para convergencia de haces segin
el punto 1, caracterizado por que cada uno de dicha plura-
lidad de electroimanes tiene un par de bobinas de frecuen-
cia de deflexidn horizontal y un par de bobinas de fre-
cuencia de deflexidn verticel arrolladas sobre un par de
carretes a través de los cuales se extienden las respecti-
vas patas largas de un par de secciones de forma de L de

un nicleo magnético, y un montaje para cada uno de dichos
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eloctroimanes que comprende: dicha placa aislante que tie-
ne una abertura para recibir el cuello de dicho tubo>de ra-
yos catddicos; dos pares de miembros eldsticos que se ex-
tienden hacia fuera desde cada uno de dicho par de carre-
tes, estando los terminales de dichas bobinas horizoata-
les conectados eléctricamente a un par de dichos miembros
eldsticos, estando dichos miembros eldsticos conformados
para extenderse a través de dicha placa y estando asegura-
dos a dicha placa; medioa de retencidn que tlenen partes
que envuelven sustancialmente las patas cortas de dichas
seccidnes de nlcleo magnético de forma de L, teniendo di-
chos medios de retencidn una pata eldstica que se extiende
a través de dicha placa y que estd sujeta a dicha placa y
una grapa que coge a dichos medios de retencidén y que tie
ne medios para empujar los extremos de las patas cortas
de dichas secciones de nicleos el uno hacia el otro, sir-
viendo dichos dos pares de miembros eldésticos y la pata
de dichos medios de retencidn para montar eldsticamente ce-
da uno de dichos electroimanes de manera que dicho apara-
to de convergencia puede ser hecho deslizar sobre el cue-
1lo del tubo de rayos catddicos y oprimir los extremos de
dichas patas de nficleo largas a contacto con dicho cuello
del tubo.

5.~ Un aparato pars convergencia de haces para
un tubo de rayos catodicos,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

rg los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

a miquina por una sols cara. .
. < 'ﬂ{_,.
Madrid, 94 Gl 1
P.A.
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