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PATENTE DE INVENCTION

que por 20 afios, para Espafia y sus Poseslones, se solicita a favor
de la firma SULZER FRERES, Soclété Anonyme, entidad suiza, residen
te en WINTERTHUR (SUILZA), por:"INSTALACION DB CALEFACCION Y REFRE-
GERACION SEGUN EL PRINCIPIO DT CUATRO VIAS".-

Memoria descriptiva

La invencidn concierne a una instalacién de calefaccidn
0, respectlvamente,de refrigeracidén segin el prinecipio de cuatro
vias con suministro por separado de elementos calefactores o re-
frigerantes a cambiadores térmicos a los locales que Se ha de cae
lentar o refrigerar respectivemente. En instalaciones de esta {n-
dole es conocido eVacuag.al ebemento calefactor o, respectivemen—
te refrigerante de los cambiadores térmicos en sistemas de retor-
no destinados a los elementos calefactores o de refrigeracidn res-
pectivamente y separados entre si, en que wn Srgano regulador =
existente en la entrada del cambiador térmico deja entrar en el
cambiador térmico o sdlo elementos celefactores o sélo refrigeran
tes, controlando en la salida del cambiador térmico un brgano de
cembio la salidad del elemento de celefaccidén al sistema de retor—

no para el elemento calefactor y la salida del refrigerante al -
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po difieren de aquellas del ‘tal llamado principio de tres vias,

sigtema de retorno para refrigerante. Instalaciones de

en que la Yltima tiene solamente un ¥Umico conductod® retorno.En
el sistema de tres viaa pueden originarse periodos de funciona-
niento antiecondémico. , cuando por ejemplo, algunos cambladores -
térmicos en locales con fuerte radiacidn solar deben ser suminis-
trados con agua fria ¥ olros en locales en el ala norte del res-
pectlvo edificio deben ser alimentados con azua caliente; en la
mezcla de agua caliente y fria se originan por naturalesza pérdi~
des de energia.

En instalaciones del principio de cuatro vias del tipo
explicado al prinecipio, el drgano regulador dispuesto delante del
cambiador térmico estd construfdo en forme de valvula de secuen-
cias Su método operatorio es tal que a través de una primera zo-
na de ajuate la cantldad del elemento calefactor procedente del
conducto de admisidn para el elemento de calefaccidn acoplado a
continuacién, la misma es reducida desde la centidad mAxima has-
ta cero, mientras que en una zona de ajuste situada a continuacidn
en el siguiente desplazamiento en el mismo sentido, la cantidad
de refrigerante es aumentada desde cero hasta la cantidad naxima.
En un ajuste de este drgano reguwlador correspondiente a pequefias
cantidades de elementos de caldeo, o respectivamente, de refrige~
rante puede ocurrir que el elemento que sale del cambiador térmi-~
co se adapta en su flujo por ¢l cambiador téxmico précticamente
a la temperatura ambiente, y &sto tanto en el servicio de calefac~
cibn como de refrigeracifn. Iste fendmeno se origina tanto mas ra’
pidamég%%$ggcomo es corriente por regla general @ el cambiador té;
nico sea parie de un llamado convector climdtico, en que procedes-
te de wna central preparadora de aire independiente es conducido
aire fresco acondicionado a través de dispositivos de expansidn,
en forma de ‘toberas, induciendo esta expansién wn flujo de aire

ambiente congiderable, en cuyo flujo estd dispuesto el cambiador
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térmico.

Por el hecho de que por otro lado es neceéério para el
desplazamiento del drgano de cembio que se encuentra en la sali-
da del cambiador térmico una temperatura determinada o que el dr-
gano de cambio presente cierta inercia, puede ocurrir que el ele-
mento de calefaccidn llegue al sistema de rctorno para el refri-
gerante o el refrigerante al sistema de retorno para el elemento
de calefaccidn. Con ello la instalacidn refrigeradora que se encalr
ge de la nueva refrigeracidén del retorno del refrigerante, en co-
rrespondencia con ello, debe rendir mas; lo mismo ocurre en el re-
torno de elementos de calefaccidn en aparatos calefactores, cuan~
do pasajeramente ha entrado un refrigerante en dicho sigtema.

Estos fendmenos se presentan en modo destacado en espa-
clal en 6rganos de cambio cuyo mando para cambio se efectia sa -
fuerza auxiliar, por ejemplo, en caso de empleo de un termocon-
trol por dilatacidn estedrica en el drgano cambiador el cual es
influfdo por el elemento que fluye del cambiador térmico. Tales
termocontroles por dilatacidn estedrica contienen como relleno por
regla general una mezcla de cera que contiene particulas metali-
cas, por ejemplo, cobre y que en la respectiva zona de cambio ~-
presenta un coeficiente de expansién volumétrica relativamente
grande, de 18 - 249; el coeficiente de expansiodn por encima y por
debajo de este margen de temperatura es considerablemente mas ba-
Jjoe As{ se priginan un margen en que el termocontrol efectlia un
movimiento de mando relativamente grande con gran accldén de fuer-
za, de modo que no son necesarias servosistemas adicionales. Es-
tas caracteristicas hacen posible la fabricacidén de vAlvulas o,
respectivamente drganos de cambio dotados de tales termocontroles
en una forma de construccidn muy compacia.

Por otro lado, exigen en cambio tales termocontroles
de cera por ejemplo, una difepencias de temperatura de 3 hasta 4%

C para el desplazamiento de la valvula accionada por ello. En tal
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Faso puede ocurrir que en una instalacibn del presente tipo co-
nuniquen durante este intervalo de temperatura entre s los sis-
temas de retorno para el elemento calefactor y refrigerante, pu~
diendo asi pues entrar elemento calefactor y refrigerante en los
dos sglstemas de retorno. Cuando existe en cualguler circunsian-
cia, entre el sistema de retorno del elemento calefactor y el sig
tema de retorno del refrigerante una diferencia de presidn, pue-
de tener’ lugar un paso indeseable de un sistema de retorno al ==
otY0.

Le invencidn hace posible eliminar ampliamente estos
inconvenientes. La misma estd caracterizada de tal manera que el
6rgano de cambio es controlado por un fiel de temperatura accio-
nado por elementos de calefaccidn o, respectivamente, refrigera-
cidn que sale del drgano rezulador pero gue no ha pasado todakdia
por el cambiador térmico. Con la ayuda de la disposicidn inventi-
va, el fiel de temperatura no depende dn el drgano de cambio de
la temperatura del respectivo cambiador térmico, sino de la ten~-
peratura del elemento calefactor o refrigerador antes de su en~
trada en el cambiador té&rmico. Se dispone asi de una diferencia
de temperatura mucho mayor para el mando del drgano canbiador,
de modo que se procura en cada caso el que el elemento calefac-
tor que entra en el cambiasdor $érmico llegue al sistema de reYor-
no para ol elemento de calefaccidn y el refrigerante admitido a
dicho cgmﬁiador, 2l sigtema de retorno para refrigerante. Hay que
afiadir una inercia mucho mas reducida del proceso de cambio.

Convenientemente el termocontrol del drgano de cambio
puede encontrarse en el camino del medio calefactor o respectiva=
mente , refrigerador desde el érgano regulador hasta el cambiador
térmico; pero es también posible actuar sobre el termocontrol ¥el
drgano cambiador mediante una cantidad parcial del elemento cale-
factor o, respectivamente, refrigerador, derivada del conducto -

de commicacidn entre drgano resulador y el cembiador térmico;
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egta cantidad parcial puede fluir ventajosamente desviando el amm
biador térmico, al sistema de retorno que se halla en comunicacidn
con el cambiador térmico,

La invencidn y otrae caracteristicas relacionadas con
ella y sus ventajas son explicadas & continuacidén con ayuda de
los ejemplos de realizscidn ilustrados en el plano, mostrando:

-fig. 1, el esquema de conexiones de una instalacidn
segfin invencidén con dos formas de realizacion variadas para el
mando del drsano cambiador;

~figae 2 ¥ 3, en detalles una forma de realizacidn de
cada uno de los drganos cambiadores ilustrados en esquema en fig.
1.

La instalacidén segin fig. 1 lleva dos cambiadores tér-
micos indicados en su totalidad con 11 o, respectivamente, 12.
Cada cambiador consta de un colector de entreda 13 y el colector
de salida 14 que comunican entre si a través de uno o varios tu-
bos 15 en forma de U. Sobre los ramales de los tubos estdn mon-
tadas liminas transmisoras de calor 16. Debajo del cambiador tér-
mico se encuentra una caja tobera 17 con toberas de expansidn 18.
A la caja de toberas 17 puede suministrarse aire fresco acondicio
nado procedente de una central preparadora de aire fresco, que =-
tiene la temperatura y humedad adecuada. El aire admitido fluye
de las toberas 18 y aspira con esto de modo conocido aire ambien-
te de los alrededores immediatos del cambiador térmico. La mez-
cla existente de aire fresco y aire ambiente roza lag laminasg 16
del cambiador térmico y sale al local que se¢ ha de acondicionar,
en que esta montado el cambiador térmico.

Al cembiador térmico puedeaduitirse elementos calefac-
tores o refrigerantes liquidos - generalmente agua -. ElL elemen-
to calefactor es conducido del ramal ascendente 20 a través del
conducto de distribuc@én 21 a un drganc regulador construido co=

mo valvula de secuencia 22, que al mismo tiempo puede ser alimer-
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tada a través del conducto de distribucidn 23 desde el ramel as-

cendente 24 con el refrigerante - por reglageneral agua - a tem-
peratura adecuada. La Vdlvula de secuencia 22 estd construlda de
modo corriente de tal manera que, por ejemplo, en una primera zo-
na de ajuste y partiendo de una posicidn final, reduce la admi--
sién del elemento calefactor desde la cantidad maxima hasta cero,
es decir, con la admisidn de refrigerante completamente inberrum-
pida. En una segunda zona de ajuste que sigue 2 la primera zona -
de ajuste es cambiado entoncéds el suministro de refrigerante’ pa=
gendo desde cero a la cantidad méxima. El ajuste se efectia me= -
diante un terméstato 25 expuesto a la temperatura ambiente que se
encuentra directamente sobre el drgano regulador. Tl calor tedri-
co puede ser graduado en un anillo de graduacidn 26. ElL termosta-
t0o 25 se encarga de que sea regulada una variacidn de la tempere-
tura ambiente del valor tedrico graduado por la admisidn de una
cantidad correspondiente de elemento cazlefactor o refrigerante =—-
el aparato acoplado 12.

Ia vilvula de secuencia 22 comunica a través del conduc-
to 27 con el colector de entrada 13. ElL elemento calefactor o re-
frigerante admitide que fluye a través del serpentin tubular 15,
1lega al colector de salida 14 y desde alll a través del conduc-
to 28 al drgano de cambio 29. Este drgano contiene un termocone-
trol 30 en el camino de la corriente por el conducto 27 del ele=
mento calefactor o refrigerante.

En la temperatura del elemento gue fluye por el conduce-
to 27 el dispositivo del termocontrol 30 descubre, si se trata de
elemento calefactor o refrigerante; en correspondencia con ello -
es mandado el Organo camblador de tal modo que el elemento cale-
faotor fluye a través del conducto 31 al sistema de retorno 32 -
y el refrigerante a través del conducto 33 al sistema de retorno
34. El sistema de retorno 32 contiene un cembiador térmico 35 pa-

ra el caldeo del elemento de calefaccion, y el sistema de retor-
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no 34 un cambiador térmico 36 para la nueva refrigeracidn del re-
frigerante. Estos cambiadores comunican con los ramales ascenden—
tes 20 o, respectivamente 24 g través de los conductos 37 y 38.

Figura 2 presenta la esgtructura del Srgano cambiador 29.
El mismo posee una caja 41 cuya ‘tubuladura 42 comunica con el con~
ducto da salida 28 del cambiador térmico. Ia caja lleva ademas dos
tubuladuras 43 y 44, que desembocan en los gistemas de retorno 32
¥ 34. La tubuladura 43 comunica con una cdmara de salida 45 dele-
elemento calefactor. A través de la tubuladura 42 fluye ¢l elemen-
to calefactor admitide en la posicidn operatoria del Srgano de =-
cambio dibujada, al espacio 46 y desde alll a través del orificio
47 a la cémara 45; el orificio 47 es formado por un asiento 48 —
fijo de una valvula. En la caja 41 se encuentra otro asiento 49
fijo de una valvula que rodea un orificio de paso 50 y que, en ——
caso de estar abierta la valvula descmboca en la camara de salida
para el refrigerante 51, de donde llega dicho refrigerante a la
tubuladura 44.

Dos valvulas 52 y 53 movibles cooperan con los asientos
de v8lvulas 48 y 49. Ambas vélvulas estdn montadas sobre un vés=
tago 54 y son presionadas con ayuda de los resortes 55 y 56 con-
tra una pieza intermedia 57 fijada a dicho vastago. EL resorte 56
8o apoya sobre una ‘tapa 58 que clerra la caja 41 y el resorte 55-
sobre un cuerpo anular 59. E1 cuerpo anular 59 a su vez descanm
sobre un patin 61 dispuesto desplazable en un manguito 60. En el
manguito 60 estd enroscado un termocontrol 62 en forma de capsu-
la que con su culote 63 se apoya sobre un manguito de ajuste 64
que a su vez estd enroscado en la caperuza 65 de la caja. El ta-
ladro fileteado 66 de la caperuza 65 de la caja esta cerrado por
el perno 67. El manguito 60 esta montado desplazable en un anillo
68 atornillado a 1la caja 41 y ajustado herméticamente con ayuda
del retén anular 69.

En el interior de la capsula 62 del termocontrol se en-
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cuentra una mezcla e cera que contiene particulas de cobre, que
tiene un gran coeficiente de dilatacidn volumétrica por un margen
de temperatura de 18 hasta 242 C, mientras que el coeficiente de
expansidén es inferior por encima y por debajo de esta temperatura.
El ‘termocontrol puede efectuar por lo tanto nmovimientos de control
relativanente amplios que son transmitidos a través de una membra-
na no dibujada en el interior de la cépsula, a un vastago 70 en el
interior del taladro 71 de la parte roscada T2. Los movinientos =
del véstago 70 son transmitidos a su vez al saliente 73 del patin
61 y con ello al cuerpo anular 59 que sirve de apoyo del resorte
55

In la pared de la caperuze 65 se encuentran las tubuladu-~
ras de acople 74 y 75 que segin Ffigura 1 estin acopladas al conduce
to 27 all{ aibujedo. Con ello €l espacio T6 es atravesado por el
elemento calefactor o refrigerante que desde el drgano regulador
22 entra en el cambiador térmico 12.

El funcionamiento de la instalacidn descrita es el si--
guiente: En la posicidn de servicio que se deduce de fige. 2, el -
elemento calefactor fluye a través del conducto 27 2l espacio 76
produciendo la temperatura del elémento calefactor que es por ejem
plo de 4520, tal expansién del relleno de la cépsula 62 del termo-
control, que el vastago 54 es desplszado en el sentido de abertu-
ra de la vidlvula 53. En esta posicidn fluye el elemento calefactor
procedente del cambiador térmico 12 en la camara 45 y por la tubu-
ladura 43 en el sistema de retorno para elemento calefactor. Cuan-
do el drgano regulzdor 22 produce shora un cambio de elemento cam
lefactor a refrigerante - por ejemplo debido a que la temperatura
ambiente se eleve bruscamente - la cédpsula 62 del termocontrol es
rodeada ahora sélo por el refrigerante que tiene por ejemplo una

temperatura de 102C. El relleno del termostato se contrae despla-

‘zéndose el patin 61 por efccto del resorte 55 hacia la cdpsula —-

del termocontrol, siendo desocargado ¢l resorte 55 hasta el extre-
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da de tal manera que ahora el refrigerante que viene del cambia-
dor térmico a la camara 51 llega procedente de ésta a través de

lz tubuladura 44 al sistema de retorno para agua refrigerante. -

Z1 punto de cambic de la valvula puede ser ajustado a voluntad -
por giro del manguido de ajuste 64.

La instalacidn descrita garsntiza el que el combio del
elemento calefactor a refrigerante o viceversa producido por el 6B
gano regulador 22 da lugar a una inversidn inmediata del drgano -
de mando 29. Ademés de ello no se produce, al calentar la insta-
lacidn, fallo alguno en el cambio, lo que hasta ol presente resul-
‘taba sliempre muy molesto.

Figura 1 ilustra con ayuda de la segunda inotalacidnm -
cambiadora térmica 12 otra posibilidad de cambio. As{, es condu-
cida del conducto de enlace entre organo regulador 22a y colector
13a una pequeiia cantidad proporcional del elemento calefactor y -
refrigerante a través del termocontrol 82 del brgano de cambio 83
Dicha cantidad parcial no llega al cambiador térmico, sino ghuand =
na el Organo de cambio a través de uno de los dos conductos 3ia o,
respectivanente, 33a.

Pigura 3 ilustra la estructura del drgano de cambio 83e
Este tiene hasta elcamino del flujo para el elemento calefactor o
refrigerante ignal estructura como el drgano de cambio dlbujado en
figurado 2. IE1 elcmento que fluye desde el conducto 81 llega a tra-
vés de la tubuladura 91 a la cémara 92 y acciona alli del modo ya
desdrito sobre el termocontrol 93. Desde la cdmara 92 fluye el ele

mento calefactor o refrigerador por el taladro 94 practicado em la

—-—caja a la tubuladura de acople 95 que . comunica con el conducto

28a procedente del cambiador térmico. La cantidad parcial deriva-

da del conducto 81 fluye entonces seglin la posicidén que tenga €l

— §rpgano de cambio, a través de la tubuladura 96 6 97 "al sistema de

retorno para el elemento calefactor o, respectivamente refrigera=
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dor. Preferentemente puede preverse en el conducto 81 una vélvula
estranguladora 98 operable a mano con ayuda de la cual puede dogi=
ficarse le cantidad de elemento calefactor o refrigerante derivada.

Pars las condiciones précticas se regula la instalacidn
convenientemente de tal modo gue el elemento calefactor tenga una
temperatura entre 302C y por ejemplo 602C,segin el rendimiento que
se ha de dar con resﬁeoto a calefaccidn y que el agua refrigeran-
te tenga una temperatura constante de por ejemplo 102C.

Lia invencién no estd limitada a los ejemplés de realizm-
oién descritas. Asi puds, podrian existir en lugar de la vdlwula
de secuencia 22 o, respectivamente 22a, ademds, Srganos rogulado-
res de olra estructura que influyen en la admisién del elemento
calefactor o refrigerante. Ademds ser{a posible emplear como ter—
mocontrol para el drgano dc cambio también otros termocontroles -
diferentes de los del tipo de cera. Ademds, el cambiador térmico
12 puede llevar otra egtructura; por ejemplo, puede ocasionar ,
en lugar de la admisidn de aire primaria que produce un flujo de
induceidn, un ventilador la circulacidn forzada de alre ambiente
por el cambiador térmico.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invencién, se hace constar que en la wisma, podrdn ser -
variables los materiales, dimensiones y en general agucllos otros
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modi-
fiquen la esencialidad propuesta.

Tos términos en que gueda redactada esta memoria son clexr
tos y fiel reflejo dd objeto deserito, debiéndose tomar en un sen-
tido mas amplio y nunca en forma limitativa.

REIVINDICACIONES
Se reivindica como de la propia y nueva invencidn la propiedad ¥
explotacién exclusiva de:
18.-Instalacidn de calefaceidn y refrigeracidn segin el principio

de cuatro vias con admisidn por separado del elemento calefactor o,
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respectivamente, refrigerante a cambiadores térmicos en los loca-
les a calentar o refrigerar, asi como con evacuacidn del elemento
calefactor o, respectivamente, refrigerante de los cambiadores té;
micos en sistemas de retorno para elemento calefactor o, respecti-
vemente refrigerante, separados entre si, dejando pasar un drgano
regulador existente en la entrada del cambiador térmico o solo 4
elemento calefactor o sdlo el elemento refrigerante al cambiador
térmico, estendo montado en la salida del cambiador térmico un ér-
gano de cambio que controla la saglida del elecmento calefactor gl -
gistena de retorno para el elemento calefactor y la salida del re-
frigerante al sistema de retorno para refrigerante, caracterizada
porque el Organo de cambio es controlado por un termocontrol accio
nado por el elemento calefactor o, respectivamente, refrigerante
que sale del drgeno regulador pero gque no ha pasado todavia por -
el cambiador térmico.

28.-Tngtalacidn de calefaccidn y refrigeracidn segin el principio
de cuatro vias, segﬁn reivindicacidn 18, caracterizada porque el
termocontrol del Srgano de cambio se encuentra en el camino del =
flujo del elemento calefactor o, respectivamente, refrigerante que
fluye desde el drgano regulador hacia el cambiador térmico.
38.=Instalacidn de calefaccién y refrigeracidn segln ¢l principio
de cuatro vias, segin reivindicacidn 12, caracterizada porque el ~
termocontrol del 6rgano de cambio es accionado por unz cantidad =
parcial del elemento calefactor o, respectivamente, refrigerante
derivada del conducto de enlace entre el drzano regulador y came-
biador térmico.

48.-Instalacidn de calefaccidn y reffigeraoién segin el principio
de cuatro vias, segin reivindicacidn 18, caraeterizada porque la
cantidad parcial derivada fluye, desviando el cambiador térmico,
al respectivo sistema de retorno que en el momento oportuno comu-
nica con el cambiador térmico. 7

58.~Instalacién de calefaccidn y refrigeracion segin el princiyio
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340  de cuatro vias, segin reivindicacion 94, caracterizada porgue el
termocontrol del Srgano de cambio posee un elemento de dilatacidn
que actia directamente, sin fuerza auxiliar, sobre las valvulas -
gue producen el cambioe

&.~Instalacidén de calefaccidn y refrigeracidn segin el principio

345  de cuatro vias, segln reivindicaciln 52, caracterizada porque exig
te como elemento de expansidn una cépsula que contiene una mezcla
de sustancias and-logas a cera, cuya mezcla presenta a una bemperg
tura predeterminada un aumento esporidico del coeficiente volumé-
trico de expansion.

T8, ="INSTATACION DE CALTFACCION Y REFRIGERACION SEGUN EL_PRINICIPIQ

DE CUATRO VIAS".-
Consta la presente memorig descriptiva de doce hojas nu-

meradas y mecanografiadas por una sola cara a las que se acompafion

un plano para su mejor comprensidn.

MADRID, ‘( CDE AGOSTO DE 14966=

ROROLFD DE LA. TORRE R

Pérez Collace
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