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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
" ESPANA
o por VEINTE afios

2 nombre de BETEILIGUNGS-UND PATENTVERWALTUNGSGESELLS-
CHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG entidad alemana estableci-
da en Altendorfer Strasse 103, Eseen, Repiblica Federal - .
Alemana, por:
“"UN PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE GASES DE
ESCAPE".

Para obtener a partir de los andlisis de los ga-
ses de escape de transformaciones quimicas de curso rapi-
do, por ejemplo, en procesos metalirgicos ¥, en especial
en el procedimiento de inéuflédo de oxigeno para la produc-
cidn de acero, datos importantes sobre el transcurso del
procedimiento sin retrasos sustanciales ocasionados por
mediciones, ha sido descrito ya un dispositivo para la to-
ma de muestras y el desempolvado del gas de escape, que
por lo general suele contener todavia polvo y vapor de

agua, dispositivo que, no obstante, no forma todavia par-
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te del estado actual de la técnica y en el que el polvo
es recogido en un filtro mecédnico relativamente pequefio,
que estd caldeado a mas de 1002C. Debido al volimen re-
lativamente pequefio del filtro; no obstante, no alcanza
la capacidad del mismo nada mds que para una breve dura-
cidén de servicio. Mediante una breve corriente de gas
comprimido, de aproximadamente 1 segundo y conducida en
direccidén contraria a la corriente de muestras del gas de
escape, se expulsa entonces el polvo del filtro, restable-
ciéndose’ la capacidad de funcionamiento del mismo. Este
dispositivo de filtro ha demostrado ser muy seguro en su
funcionamiento.

La misidn del presente invento estriba en crear
un procedimiento y un dispositivo, con cuya ayuda resulte
posible tomar muestras de gases de escape cargados de pol-
vo y, eventualmente, de vapor de agua, durante tiempos
de servicio bastante largos, realizdndose al mismo tiempo
una regeneracién automdtica del dispositivo de toma de
nuestras. El invento consiste en que por medio de la caida
de presidn en un filtro mecdnico y/o a base de la cantidéd
de gas impulsada en cada caso, se vigila el estado de car-
ga del filtro, y en que una corriente de gas constante
dentro de 1imites estrechos es introducida en analizado-
res, utilizédndose el valor de la.medicidn de la corrien-
te de gas para la regeneracidn automitica del filtro y la
regulacidn de las corrientes de gas precisas en los diver-
so0s analizadores, corrientes que en parte son diferentes,
y en que el polvo recogido durante la toma de muestras en
o dentro del filtro o en la camara de filtracidn de la ca-

ja del filtro, es devuelto automdticamente desde el filtro
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a la corriente principal por medio de gas comprimido tam-
bién durante el proceso metallrgico, cuando el filtro es-
t4 ya demasiado cargado, devolucidn que tiene lugar en un
tiempo muy breve, por ejemplo, de dos a tres segundos,
mientras que las corrientes constantes de gas se regulan
automaticamente.

Bl nuevo dispositivo empleado para la puestz en
practica del procedimienito conforme al invento, esta cons-
titufdo de tal modo, que para la toma de muestras del gas
de escape eatd prevista una sonda, detrds de la cual estdn
dispuestos sucesivamente un filtro, una bomba de impulsidn
asi como analizadores de gas montados en paralelo, mien-—
tras que en la conduccidn del gas estdn previstas valvulas,
que pueden ser gobernadas por un aparato de mando.

En el dibujo ha sido representada la disposi-
cidn de un sistema de toma de muestras de gases de escape
enque esta basado el nuevo procedimiento, a base de un
e jemplo de realizacidn esquematico.

El gas de muestra es aspirado por la sonda 1
desde el sistema de derivacidén de gases de un convertidor
de soplado de oxigeno -sistema que no ha sido representa-
do - pasando el filtro 3 a través de una vdlvula de entra-
da 2 y, desde allf, a través de otra vdlvula 4 y del refri-
gerador 5, a la bomba 6, para desde agui ser devuelto en
corriente parcisles de gas, a través de los analizadores
% y de una vélvula de regulacidén 8, al sistema de deriva-
cidn de gases.

Detrds de uno de los analizadores % estd dispues-
to un contador o medidor de corriente 9, con cuya ayuda

se regula la valvula de regulacion 8 y que, al igual gue
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la vdlvula de regulacidén 8, esta unido a través de conduc—
tores eléctricos 10 con un aparato de mando 11. La medi-
cién de las cantidades de gas se realiza ventajosamente
de tal mode, que una corriente parcial del gas de nmuestra
es vigilada de tal manera qu el contador de corriente 9,
que al ser la corriente parcial de gas demasiado grande;
la vdlvula de regulacidén 8 es regulada en el sentido de
abrirse, y cuando la corriente parcial de gas es demasia
do pequefia, en el sentido de cerrarse, La distribucion ne-
cesaria de la corriente de gas de muestra a los diversos
analizadores 7; puede realizarse con valvulas de mano 12.
La cantidad total de gas de muestra impulsada tiene que
bermanecer siempre igual de grande que la suma de las
corrientes parciales de gas precisas para 1los analizado-
res 7. Un cierre completo de la valvula de regulacidn 8
significa un desarreglo de la instalacidn y desencadenas,

a través del aparato de mando 11, automaticamente la lim-
pieza del filtro.

Ahora bien, un vigilancia més favorable de la
medicidn de las cantidades de gas seobtiene si con ayuda
del vacio parcial medido con un amnémetro 13, se mantiene
la corriente parcial de gas siempre algo mayor gque la su-~
ma de las corrientes parciales de gas necesarias, es decir,
que la valvula de regulacién 8 permanece siempre algo a-
bierta.

Cuando el vacio parical medido con el mandmetro
13 sobrepasa un valor predeterminado, entonces es cerrada
la valvula 14 a través del aparato de mando 11.

Al mismo tiempo es abierta por el aparato de man-

do 11 la vélvula 4 y, eventuelmente, también la 4a, y un
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gas & presidn es insuflado a través de las vdlvulas 4 y
4a en el filtro 3, expulsado por la sonda al sistema de
derivacidn de gases y, con ello, eliminado el polvo. Al
mismo tiempo que las vélvulas 4 y 4a, es abierta asimis-
mo a través del aparato de mando 11 la vdlvula 16 del re-
frigerador 5; si se desea que el desempolvado y la alimi-
nacidn del agua tengan lugar al mismo tiempo. Si se quie-
re que el desempolvado y la extraccion del agua tengan
lugar corridos en fase de uno respecto a la otra, entonces,
estando la valvula 4 abierta, se cierran y abren alterna-
tivamente las valvulas 2, 4a y 16. Por lo general basta
una corriente de gas comprimido a, por ejemplo; 5 atm ma-
nomé tricas, de aproximadamente 1 segundo de duracién,

para desempolvar el filtro 3 y baciar de agua el recipien-
te de condensacidén del refrigerador 5.

Paras alcanzar una mayor seguridad de funciona-
miento, se prevé con ventaja; parelelamente al dispositi-
vo de toma de muestras constitufdo por la sonda 1, la vdl-
vula de admisién 2, el filtro 3, la vdlvula 4 y el refri-
gerador 5, un sistema 15 estructurado del mismo modo, que
ha sido representado con lfneas de trazos.

A; existir dos dispositivos de toma de muestras,
por lotanto; que cuando se sobrepasado el vacid parical
medido con el mandmetro 13, la vélvula 14 es conmutada a
través del aparato de mando 11 al segundo dispositivo de
toma de muesiras, prosiguiéndose con la toma demuestras
mientras tiene lugar automdticamente la limpieza del sis-
tema paralelo;

Si el vacio parcial del gas demuestra en la con-

duceidn 17, medido con el mandmetro 13, se queda por debajo
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de un valor predeterminado, que estéd condicionado por la
instalacidn, entonces, o bien no estd en orden la bomba,

o existe una fuga en la conduccidn delante de la bomba_6.
Por el mandmetro 13 es emitida entonces una sefial al ape-
rato de mando 11, para indicar que existe una averia en
el dispositivo, Si la bomba 6 no trabaja en debida forma,
entonces se regula o través del aparato de mando 11 al mis-
no tiempo la valvula 8 en el sentido de cierre y, el efec-
tuarse la conmutaoiénAal segundo dispositivo de toma de
muestras 15, se acusa la misma averfa. En el segundo caso
puede una conmutacion al segundo dispositivo 15 de toma
de muestras subsanar la averia, si la fuga se encuentra
en la conduccidén delante de la vélvulé 14, A través del
aparato de mando 11 es comunicado al puesto de mando 18

el correspondiente aviso de averia de todo o también de
tan solo una parte del dispositivo de toma de muestras.

Si incluso después de varias regeneraciones de 1
filtro 3; por ejemplo, después de dos regeneraciones, no
desciende el vacio parcial en el mandmetro 13, entonces
es indicada por el aparato de mando 11 al puesto de man-
do 18 una aver{a del dispositivo de toma de muestras. Si
existen dos dispositivos de toma de muestras paralelos,
entonces, al connutar al dispositivo de toma de muesiras
no regenerable, se vuelve inmediatamente a la conexidn an-
terior. También este caso es comunicado inmediatamente al
puesto de mando 18 como averia.

Otra posibilidad de regulacidn de la corriente
del gas, estriba en gobernar la conduccidn de impulsacidn
de la bomba 6 por medio de la cantidad de gas de escape

o de la presidén. Ahora bien, ello presupone una buena capa-
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cidad de regulacién de la bomba, lo que a menudo requiere
un gran lujo de aparatos.

| Si bien la expulsidn mediante soplado del polvo
existente en el filtro 3, asi como de la humedad existen-
te en el refrigerador 5, influye tan sélo insifnifican-
temente en el proceso de medicidn, es ventajoso, sin em-
bargo, que la limpieza de la instalacidén con breve inte-
rrupcidn de la toma de muestras o conmutacidn al sistema
de toma de muestras conectado en paralelo, sea llevada a
cabo las menos veces posible durante el proceso me taldr-
gico. Ello se consigue ventajosamente, haciendo que la re-
generacion del filtro 3 y la expulsién mediante soplado
del agua contenida en el recipiente de condensacidn del
refrigerador 5, tengan lugar de manera automdtica en ca-
de interrupcidn del proceso metalirgico. En el procedi-
miento de soplado de oxigeno, se puede llevar a cabo au~
tomaticamente uno o eventualmenfe varios procesos de lim-
pieza repetidos, por ejemplo, al ser sacada la lanza de
soplado hasta mas alla de una altura predeterminada.

También otro exdmen muy sensible del dispositi-

vo de toma de muestras para comprobar su hermeticidad, es
empleado ventajosamente tan solo durante las pausas del
procedimiento. Para ello se cierra la valvula 2, por ejem-
plo, a continuacidén de una regeneracidn del filtro 3,
mientras que todas las vélvulas restantes quedan dispues-
tas para el trabajo. Si el dispositivo de toma de muestras
es estanco, entonces la corriente degas se aproxima a cero
al cabo de poco tiempo. En caso contrario se sigue midien-
do en el contador de corriente 9 todavia una cantidad de

gas impulsada, incluse después de transcurridos algunos
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segundos. E1 aparato de mando 11 emite entonces una sefial

de averia al puesto de mando 18. Tambidn el vacio parcial
delante de la bomba 6, alcanzable en estas condiciones,',

es una medida para la hermeticidad del dispositivo de to-
ma de muestras. BEn dos sistemas de toma de mﬁestras dispues-
tos paralelamente, se llevan a cabo la regeneracidn del
filtro y el control de hermeticidad, ventajosamente uno
tras otro.

Al igual que la regeneracidén del filtro y, en
dos sistemas de toma de muestras paralelos, la conmuta-
cién de un sistema al otro, puede también el control de
hermeticidad ser desencadenado ventajosamente a peticidn
del puesto de mando 18.

Ejemplo de realizacidn:

En un convertidor de soplado de oxigeno de tres
toneladas de capacidad, perteneciente a una instalacidn
de ensayo semitécnica, se introduce a través de la pared
en el tubo de derivacidn degases de escape, refrigerado
por agua, a aproximadamente 2,50 m de la entrada del gas
de escape en la caperuza de gases de escape, una sonda de
un material altamente resistente al calor. ILa sonda pene-
tré en el gas de escape caliente hasta aproximadamente
11002 unos 10 mm a partir de la pared refrigerada por agua.
El didmetro interior de la sonda era de 8 mm. A través de
una vélvula magnética estaba la sonda unida con el filtro.
La valvula magnética y el filtro estaban unidos entre si
por medio de uniones de bridas, de modo que podian ser
montgdos y desmontados facilmente. La valvula magnética
y el filtro estaban caldeados, manteniéndose a mas de 100¢C

con objeto de gque no se pudiera depositar ninguna humedad
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sobre ellos. La caja del filtro es demontable facilmente
¥, en su lado dirigido hacia la sonda, posee una conduc-
¢cidn de turbulencia introducida en ella en sentido aproxi-
madamente tangencial desde arriba, pudiendose insuflar a
través de ella gas comprimido, a través de la védlvula 4a.
Bl filtro propiamente dicho, es un filtro de tejido de
vidrio, que al cabo de apoximadamente tres cargas, extrae
casi todo el polvo fino, de modo que no es necesaria nin-
guna filtracidn mds. El filtro redondo posefa un didmetro
de 100 mm para una corriente de gas de nuestra de 500 a
600 1l/hora. El vollGmen muerto del filtro ascend{a apenas
a 100 c.c. El didmetro interior de las conducciones detras

del filtro, ya era tan sdlo de 5 mm, A través de la vdlvu-

la 4 es insuflado el gas conmprimido preciso para la lim-

pieza del filtro y la extraccidn del agua del refrigerador.
Como para esta extraccion del agua se precisa tan solo

muy poco gas comprimido, se desempolva y se extrae el agua
al mismo tiempo. Unicamente alrededor de 10% del gas com-~
primido escapa con el agua condensada a través de la vil-
vula de refrigerador. Para la limpieza se cerrd la vilvu-
la 14, y las valvulas 4a, 4 y 16 se abrieron al mismo tiem-
po durante un segundo, consumiéndose con ello aproximada—~
mente 3 1. de gas comprimido a una presion de 5 atmdésfe-
ras manométricas, Después de un golpe de corriente de gas
comprimido, quedaron el filtro y el refrigerador nuevamen-

te para el servicio. La carga de gas comprimido de la son-

~da hasta la vélvula 10, fué conducida, despuds de la rege-

« 2 .
neracion,,a los analizadores, dondeo fué acusada. El breve
tiempo de limpieza y el escaso volimen muerto en las con-

ducciones y en el filtro, dieron como resultado una inte-
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rrupcidn tan solo muy breve en la alimentacién del gas de

salida a los analizadores, y una infraccidn de tan solo
unos 3 segundos en la indicacidn. El nitrdgeno demostré
ser el gas comprimido nas apropiado en las condiciones

de servicio., La conduccidn de unidn entre la valvula 14
hasta los analizadores, fué de aproximadamente 9 m de
largo, y el retraso de la indicacidn en los analizadores
propiamente dichos, de aproximadamente 5 segundos en has-
ta 90% de las indicaciones. El retraso total en la indica-
cion, ascendid a apenas 8 segundos desde la entrada del
gas en la sonda 1, hasta el momento de la indicacidn.

Bn 4 ejemplo presente se empled inicamente un
gistema de filtro. En el curso de un periodo de soplado
gse produjeron obturaciones del filtro hasta 4 veces, es
decir, que el a vacio parcial en el mandmetro descendid
hasta por 8ebajo de 30 mm de columna de mercurio, desa-
rrolléndose los procesos de limpieza de manera automdti-
ca. Bn las cintas del aparato registrador para los andli-
sis, se pudo apreciar en cada caso una pequefia infraccidn
mientraé que la regulacién de la posicidn de la lanza y
de la corriente de oxigeno, basada en los andlisis, no se
vid perjudicada por la regeneracion del filtro. ALl cabo
de 30 cargas cada vez, demostrdé el filtro estar todavia
plenamente capacitado para su empleo, no precisando de
entretenimiento ninguno.

Esta solicitud gque corresponde a la presentada
en la Repiblica Federal Alemana el 17 de agosto de 1.965
bajo el nimero B 83298IVb/42 1, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dustrial.

- 10 =
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1= Un procedimiento para la toma de muestras
de gases de escape cargados de polvo y, eventualmente,
de vapor de agua, a lo largo de tiempos de funcionamiento
prolongados y ampliamente exenta de retardos, con vigilan-
cia y regeneracidn automdticas del filtro empleado en pro-
cesos metalirgicos de curso rdpido, especialmente en el
procedimiento de soplado de oxigeno para la produccidn
de acero, en el que el gas de muestra es desempolvado an-
tes del anslisis, caracterizado porque mediante la caida
de presidn en un filtro mecdnico y/o por medio de la can-—
tidad de gas impulsada en cada caso, se vigila el estado
de carga del filtro y se introduce en los analizadores
una corriente de gas constante dentro de limites estrechos,
utilizdndose el velor de la medicion de la cafda de pre-
sién y/o el valor de la medicidn de la corriente de gas,
para la regeneracidén automdtica del filtro y la regula-
cidn de las corrientes de gas necesarias en los diversos
analizadores, corrientes que en parte son diferentes;
mientras que el polvo recogido durante la toma de mues-
tra en o dentro del filtro o en la cémara de filtracidn
de la caja del filtro, es devuelto también durante el
proceso metalirgico, al estar el filtro cargado excesiva-

’ - ¢
mente, automaticamente y en un tiempo muy breve de, por
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ejemplo; 2a3 segundos; desde el filtro a la corriente
principal por medio de un gas comprimido, mientras que
las corrientes de gas constantes son reguladas automati-
camente,

2.,- Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, caracterizado por interrumpirse la toma de mues-~
tras durante la regeneracidn del filtro.

3= Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque; al averiarse un
sistema de toma de muestras; se conmuta a un segundo sis~
tema, mientras que se regenera el sistema averiado.

4.,- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 3; caracterizado porque al ser sobrepasado
un valor predeterminado de la caida de presion en el filw-
tro, se cierra una valvula dispuesta detrds del disposi-
tivo de toma de muestras, desencadendndose la corriente
de gae a presion.

5.= Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 & 3, caracterizado porque, al quedar la can-
tidad de gas de muestra impulsada por debajo de una canti-
dad predeterminada, se desencadena la corriente de gas a
presidn.

6.- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 4 y 5; caracterizado porque; estando cerrada
la conducecidn a los analizadores, se introduce el gas &
presién en el dispositivo de toma de muestras de gas de
escape. _

Te= Un procedimiento de acuerdo con las reivin;
dicaciones 1 a 6, caracterizado por ser impulsada una can-

tidad mayor de gas de muestra que la precisa para los ana-
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lizadores, desvidndose 1la parte en exceso del gas de mues-
tra a través de una vdlvula de regulacidn.

8.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacién 7, caracterizado porque la magnitud de una co-
rriente parcial del gas de muestra, es empleada como
magnitud de mando para la vilvula de regulacidn.

9e~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 8, caracterizado porque la caida de presidn
en el filitro es empleada como magnitud de mando para la
corriente de gas; por ejemplo; para la vidlvula de regu-
lacidn.

10.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 4 y 6 a 9, caracterizado porque al quedar-
se por debajo de un vacio parcial del gas de muestra pre-
determinado, es emitida una sefial para indicar una averia
del dispositivo de toma de muestras.,

11«-= Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 10, caracterizado porque después de varias
veces; por e jemplo, después de dos veces consecutivas in-
mediatamente de una regeneracidn infructuosa del filtro,
es acusada automdticamente la averia del dispositivo de
toma de muestras.

12.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 11; caracterizado porque mediante la canti-
dad de gas de muestra o de la cafda de presidn, se gobier-
na la capacidad de impulsién de la bonmba, y con ello, se
regula la cantidad de la -corriente de gas de muestra en
los analizadores.

13+~ Un procedimiento de aéuerdo conAlas reivin-

dicaciones 1 a 12, caracterizado porque durante el periodo
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de regeneracidén del filtro, y alestar himedo el gas de es-
cape, Se expulsa mediante soplado el agua condensada a
través de una vdlvula accionada automdticamente, llevdn-
dose a cabo el desempolvado y la expulsidn de agua median-
te soplado al mismo tiempo; 0 bien corridos de fase entre
si. ‘

14.~- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 13, caracterizado porque la regeneracidn
del filtro y el vaciado del recipiente de condensacion de
agua se llevan a cabo automidticamente durante cada inte-
rrupcidn del proceéo de soplado, por gemplo, al ser reti-
rada la lanza de soplado de oxigeno hasta mis alld de
una altura predeterminada.

15.- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 14; caracterizado porque, estando cerrada
la vdlvula delante del filtro y encontrdndose las restan-
tes vdlvulas en posicién lista para el servicio, se utili-
Zza la cantidad de gas impulsada por la bomba y que, por
e jemplo, se mide con un contador de corriente, como medi-
da para la hermeticidad del dispositivo de toma de mues-
tras.

16.—- Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacién 15, caracterizado porque el vacio parcial conse-
gulble mediante la bomba, se emplea como medida para la
hermeticidad del sistema de toma de muesiras,

17.- Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 16; caracterizado porque la regeneracidn
del filtro, la conmutacidn de un dispositivo de toma de
muestras al otro, y el control de hermeticidad del dispo~
sitivo de toma de muestras, se llevan a cabo a paeticidn

de un puesto de mando comiin.
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18.~- Un dispositivo para la puesta en ﬁégg£{ca
del procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1
a 17, caracterizado porque, para la toma de muestiras del
gas de escape, esta prevista una sonda, detrds de la cual
estan dispuestos sucesivamente un filtro, una bomba de im-
pulsién, as{ como analizadores de gas.montados en parale-
lo, mientras que en la conduccidn del gas estdn previstas
valvulas, que son gobernables desde un aparato de mando.

19.~ Un dispositivo de acﬁerdo con la reivindi-
cacidn 18, caracterizado porque detrds de la vdlvula estd
dispuesto un refrigérador provisto de una vdlvula de pur—
ga gobernable por el aparato de mando.

20.- Un dispositivo de acuerdo con las reivin-
dicacionesh18 y 19, caracterizado por ester previsto un
segundo sistema de toma de muestras, montado en paralelo
con el primero. '

21.- Un dispositivo de acuerdo con las reivin-
dicaciones 18 g 20, caracterizado porque, detrds de un ana-
lizador de gas, esta dispuesto un contador de corriente,

y en la conduccidén de delante de los analizadores de gas
una valvula de mando regulable desde el contador de corrien-
te, estando el contador de corriente y la vdlvula de regu-
lacidén unidos con el aparato de mando a través de conduc-—
tores eléctricos.

22.-= Un dispositivo de acuerdo con las reivin-
dicaciones 18 a 21, caracterizado porgue, delante de la
bomba, estsd dispuesto, en la conduccidn de gas, un mandme-
tro unido eléctiricamente con el aparato de mando.

23.~ Un procedimiento para la toma de muestras

de gases de escape.
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LJ M.

Tal y como se ha descrito enla Liemoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de dieciseis hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Madrid, {16 AGS 1op6
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