330201,

PATENTE DE INTRODUCCION
POR DIEZ AROS
EN ESPAfia
solicitada a favor de Ministerul Industriei Chimice, con do-
micilio en Bukerest (Rumania), calle de Scaune, 1
por

=/=/=/=/=/=/= "PROCEDIMIENTO Y PLANTA PARA LA OBTENCION DE
ESTIROL DE GRAN PUREZA A PARTIR DE DERIVADCS PETROQUIMICOS'=/=

R b T T TR TR e T Qe AT el TR e obe el R TR T T T
MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento presenie se refiere a un procedimlen~
to y plenta para la ohtencion de estirol de gran pureza par-
tiendo de benzol atilico impurificado con benzol isopropili-
co y xiloles que se obtiene como derivado en la fabricacion

del benzol isopropilico, del estirol alfametilico y en la -



10

15

20

25

30

-2 e

aromatizacidn de la gasolina,

El estirol de gran pureza que estd destinado
para la polimerizacidn, se obtiene por regla general mediane
te deshidratacién catalftica del benzol etflico siendo fabri-
cado este Ultimo mediante alkilizacidn del benzol con etile-
noe

La mezcla de benzol etflico que resulta como =
derivado en la fabricacién del cautchuc de butadieno=estirol
alfametilico (en las instalaciones de benzol isopropilico y
estirol alfametflico) y en la aromatizacidn de las gasolinas
contiene como impurezas no deseables benzol isopropflico y =
xiloles, En el proceso catalitico de deshidratacidén del bene
xol efllico se deshidrogena el benzol isopropflico del benzol
etilico formando estirol alfametilico que impurifican el ese
tirol ya que los xiloles que quedan despues de la deshidro=-
genacién en la mezcla de carburo de hidrégeno impurifican -
igualmente el estirol puesto que estos presentan temperaturas
de ebullicidén que se encuentran entre el punto de ebullicién
del benzol etflico y del estirol. Por ello no se emplea el =
benzol etflico obtenido en la fabricacidén del cautchuc de -
butadieno-estirol alfametflico como derivado en la fabricacion
del estirol, sino se emplea principalmente como disolvente =
en la industria qufmica érganica o como aditivo aromdtico a
las gasolinas con el fin de aumentar la cifra de octano.

El procedimiento y la planta segin el invento
permite el empleo de la mezcla de benzol etflico con benzol

isopropflico y xiloles que se forma como derivado en la fabrie
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cacién del benzol isopropflico, del estirol alfametilico y
en la aromatizacidn de las gasolinas, con el fin de obtener
estirol mediante deshidratacién catalitica,

Antes de la deshidrogenacién se purifica la ma-
teria prima en una columna de hiperfraccionamiento mediante =
la liberacién de benzol isopropflico.

La mezcla de carburo de hidrégeno que resulta
en la deshidrogenacidn, se somete a un fraccionamiento de com-
ponentes en un sistema de columnas de hiperfraccionamiento,

Para la separacidn del benzol etilico, del xi=
lol y de los carburos de hidrégeno mas ligeros del estirol se
preven tres columnas de fraccionamiento trabajando en vacio.

Para la separacidn de los productos con punto
de ebullicidn mas elevado que del estirol, del estirol se han
previsto dos columnas de fraccionamiento en vacio que hacen =~
posible la obtencién de dos clases de estirol cuya composicion
y relacidn entre las clases son diferentes, como funcidn de
las impurezas que se encuentran en el benzol atflico como ma~-
teria prima, Asi puede presentar el estirol I que importa apro
ximadamente el 80% de la cantidad total de estirol, una pure=-
za que corresponde a la homeopolimerizacidn de suspensién -
(99,5 = 99,74), para la fabricacidn de poliestirol, y el es-
tirol II que importa aproximadamente el 20% de la cantidad =
total de estirol puede ser capaz para copolimerizacién de -
emulsién con butadieno (concentracién 99,4 - 99,5%), para la
fabricacién del cautchuc de estirol-butadieno, E1 empleo de -

ambas clases de estirol no se limita a las dos fabricaciones
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citadas, E1l estirol puede corresponder en su empleo tambien
para otros fines: para la fabricacion de ABS, resinas poliesw
téricas, etce.

Para evitar la obstruccion con polimero de la
dltima columna de estirol, y del digesyor, se prevé en la ba-
se de la columna la inyeccidn de una fraccidén aromitica con
la temperatura inicial de destilacidén de mas de 2052 C que =
disminuye la viscosidad del alquitran y que permite al mismo
tiempo una amplia recuperacidén del estirol a partir del al-
quitran, Para este fin se pueden emplear la fraccion de ben~
zol poli~isopropflico que resulta como derivado en la instala=-
cidn del benzol isopropilico, concentrados aromédticos del =
proceso de descomposicidn catalftico y otros.

A continuacidn se dé4 un ejemplo para la aplicae
cidén del invento como ha sido ejecutado en ygna instalacion =
industrial en funcionamiento, con referencia a la figura que
representa sucesién tecnologia aceptada,

La materia prima - el benzol etflico impurifi-
cado con 1,3 = 3% de benzol isopropflico, se purifica en la
columna de hiperfraccionamiento I hasta un contenido méximo
de 0,04% de benzol isopropflico. La columna vé& provista de =
80 bases de campana y funciona bajo presién atmosférica y con
una relacidn de reflujo de (4 = 5) : l.

El benszol etilico asi purificado se mezcla con
el impurificado con 0,2-1% para. y meta-xilol y huellas de or-
to-xilol y se expone a la deshidrogenacién catalftica,

ILa mezcla de carburo de hidrégeno de la deshi-
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benzol etilico bruto (que contiene benzol etflico, xiloles

y e hidrocarburos), del estirol bruto (que contiene estirol
y e hidrocarburos mas pesados). La columna -2- est{ compues-
ta de tres columnas unidas en serie que compprenden en total
105 bases practicas de campana y funcionan en vacio con una
relacién de reflujo de (4,7 ¢ 5) ¢ l. E1 benzol etflico bruto
que resulta en la punta de la primera de las tres columnas y
que contiene benzol, tolueno, benzol etflico, xilol y méximo
1,0% de estirol, se sigue exponiendo al fraccionamiento en -
otras columnas que trabajan bajo presién atmosférica y en las
que se separan los componentes: benzol, tolueno y benzol eti-
lico de circulacién,

Elgstirol bruto que resulta en la base de la
dltima de las tres columnas y que contiene estirol, hidrocar-
buros mas pesados, polimeros, inhibidor y maximo 0,3% de ben=
zol etflico y xiloles, se hace pasar por las columnas de frace

cionamiento =3- y =4~ para la separacién del alquitran y para

‘la obtencién del estirol rectificado I y Il.

Lag columnas =3- y «4= van provistas cada una
con 13 m de relleno de anillos cerdmicos de 25 x 25 x 5 mm,
y trabajan en vacio, con una relacién de reflujo de (0,5~1,0)
: 1 para la columna ~3- y respectivamente (4 - 5) : 1 para la
colunna =le,

En la base de la columna =k~ se inyecta referie
do a la produccidn de estirol, 1 - 2% fraccidén de benzol poli-

isopropflico con los lfmietes de destilacién bajo presién at-
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mosférica de 205 =300) C, como derivado en la fabricacion del
benzol isopropilico, que disminuye la viscosidad del alqui-
tran, impide la obstruccién con polimero de la burbuja de la
colunna y del hornillo y hace posible una recuperacion fécil
del estirol del alquitran en burbujas discontinuas,

Ias columnas -3~ y -4- se proyectaren como un
sistema flexible que permite la modificacién de la proporcidn
entre las dos clases de estirol (I y II) que se obtienen en
la punta de las columnas, como funcidn del contenido de impue~
rezas de las materia prima, benzol etflico,

Ambas clase de estirol tienen una concentracion
de mas de 99'5% y se emplean integramente para la fabricacion
del poli-estirol standard, anti-choque y expansionado de di=-
versos tipos mediante la homeopolimerizacidén de suspensién,

El procedimiento y la planta segin el invento
ofrece la ventaja de un aprovechamiento mayor de la mexcla
de benzol etflico de residuos del cautchu¢ y de la aromatiza-
c¢ién de la gasolina.

Como funcidém del contenido de impurezas del bene
zol etilico se pueden obtener dos clases de estirol de gran
pureza: estirol para la homeopolimerizacidn de suspension pae-
ra poli~estirol y para la copolimerizacidn con butadienoc en
emulsidn, para cautchuc de butadieno-estirol.

En este procedimiento empleado se evita la obs-
truccién con alquitran de la columna final de estirol y se re=
cupera el estirol del alquitran mediante la inyeccion en la =

base de la columna de una fraccién aromitica,



145

150

155

160

165

-7 -

REIVIND I CACIONES
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l.,~ Porcedimiento y planta para la obtencion
de estirol de gran pureza a partir de derivados petroquimicos,
(buena materia prima para poliestirol), caracterizado en que
se parte de benzol etilico impurificado con benzol isopropi-
lico y xiloles obtenido como derivado en la fabricacion del
benzol isopropilico, del estirol alfametflico y de la aroma=-
tizacién de la gasolina.

2.= Procedimiento segin la reivindicacion 1 ca-
racterizado en que se separan las impurezas de benzol isopro=
pflico del benzol etflico de materia prima antes de la des=
hidrogenacién en una columna de hiperfraccionamiento, mientras
que se separan los xiloles de la mezcla de hidrocarburo ohte-
nida despues de la dehidrogenacién, en un sistema de tres co-
lumnas de fraccionamientos.

3.- Procedimiento segin la reivindicacién 1 ca=-
racterizado en que se emplea un sistema flexible de dos colum-
nas para obtener dos clases de estirol,

Le= Procedimiento segfin la reivindicacién 1 ca-
racterizado en que se emplea, para evitar la obstruccion de la
columna final de estirol y de su hornillo, una fraccién ardéma-
tica con temperatura inicial de destilacién de mfnimo 2052 C
(fraccién de benzol isopropilico, fraccién del proceso de des-
composicidn catalitico y otros) que disminuye la viscosidad =
del alquitran y permite la recuperacidn méxima del estirol del

alquitran,
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5= Procedimiento y planta para la obtencion
de estirol de gran pureza a partir de derivados petroquimi-
cos, segin las reivindicaciones 1 - 4, caracterizado en que
se compone de lo que sigue: una columna de hiperfraccionamien
to (1) para la purificacidn de materia prima de benzol iso=-
propilico, tres columnas de hiperfraccionamiento (2) para la
separacién del benzol etilico bruto con xiloles del estirol =
bruto, y dos columnas de fraccionamiento (3 y 4) para la ob-
tencién de dos clases de estirol rectificados, Y

6.~ »PROCEDIMIENTO Y PLANTA PARA LA OBTENCION
DE ESTIROL DE GRAN PUREZA A PARTIR DE DERIVADOS PETROQUIMICOSS
de conforrmidad en un todo en lo esencial y fines industriales
a lo descrito en la precedente memoria descriptiva, y grifica-
mente representada en los adjuntos planos para su mejor come
prensién.

Esta memoria consta de OCHO hojas escritas o me-

canografiadas por una sola cara a doble espacio en 181 l1fneas,

Madrid, 7 AGO, 1966

Por autorizacién del interesado,
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