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La presente invencidn se relaciona con una
modificacidn del procedimiento descrito y reivindicado
en la patente del Reino Unido nidmero 951.476 (en ade-
lante denominsda "La patente principal", mediante la

54 cual ge produce una composicion sélida que comprende

Mod. t13
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uns relacién atémics N:P en el fosfato aménico del or-
den de 1,6 a 1,9.

En la patente prineipal se describe y rei-
vindica un procedimiento mediante el cual se reaccic-—
nan conjuntamente une suspensidn acuosa de fosfato amd-
nico, de una relacidén atdémica N:P del orden de 1.2 a
1,8, ¥y wn 1iquido o suspensién de pH inferior en con-
diciones tales que, se forma un producto sélido de re-
lacién atémica N:P del orden de 0,95 a 1,6. La patente
principal describe también la esmonizacidn después del
mezelado de la primere suspensidn y el citado liquido
o suspensioén de pH inferior, para dar un producto de
relacidén atémica N:P que es superior pero que todavia
corresponde al nivel de 0,95 a 1,6.

Se he descubierto ahora que mediante una
adecuade seleccidn de condiciones esta operacidn sub-
siguiente de amonizacidn puede efectuarse haste una fa-
se ulterior para dar un producto sélide que comprende
fosfato aménico de relamcidn atdmica N:P de 1,6 a 1,9.
Este producto muestres propledades tixotrdpicas y cuan-
do se mezcla con otros ingredientes fertilizantes per-
mite la realizacidn de una buena granulacidn.

Ia reivindicacidn 1 de la petente principal
reivindica un procedimiento de produccidn de un mate-
rial sdlido que comprende fosfato amdénico de relacidn
atémica N:P de 0,95 a 1,6, en el que se afiaden &cido
fosfdérico y amonfaco & una suspensién acuosa de fosfa-
to aménico de consistencis fluidificable a la tempera-
ture de trabajo y que tiene uns relacidén atomice N:P

comprendido entre 1,2 y 1,8, para formar mids suspensidn
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sustancialmente de igual composicidn y concentracidn
y de consigtencia fluidificable y se retira una canti-
dad de la citada suspensidn sustencielmente equivalen-—
te a la producida medisnte la adicidn del dcido fosfd-
rico y el amoniaco, que comprende el mezclado de Ja
cantidad de suspensidn retirada con una cantidad de un
segundo liquido o suspensidn capaz de amonizacidn por
aquélla (es decir de bajo pH), de mansra que el fosfa-
to amdnico del producto resultante tiene une relacién
atdémica N:P predeterminada e inferior a la de la sus-
pension acuosa original de fosfato amdnico, siendo tal
el contenido en humedad de la suspensidn acuosa reti-
rada y del segundo liguido o suspensidn, que el produc—
to resultante sgolidifica durante el mezclado,,y el tra~
tamiento de dicho producto por encima de la temperatu—
ra ambiente y bajo unas condiciones tales que se efec—
tie un transporte hacie adelante y une agitacidn que
implican una repetida exposicidn de superficies fres-
cas de aquél durante un periodo de tiempo suficiente
para que el citado producto sea sélido tal como ante-
riormente se define, a temperatura ambiente.

En la reivindicacidn 2 de la patente princi-
pal se reivindica un procedimiento segin la reivindica-
cidn 1, en el que si la citada relacidén atdmica prede-
terminade N:P es inferior a la requerida para el cita~-
do s0lido deseado, tal como anteriormente se define,
entonces, después del mezclado de la suspensidén de fos-
fato amdnico retirada con el segundo 1iquido o suspen-
sidn mencionados, se efectia la amonizacidn despuds de

retirarse suficiente humedad pars evitar la licuacidn
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durante dicha amonizacidn, a fin de produci’ el citado

s6lido dotado de la deseada relacién atdémica N:P.

E1l término "sblido" se define en la patente
principal como mezela intima de particules sélidas y
solucidn acuosa saturada de ingredientes solubles. en
la que la proporcidn de solucidn es inferior a aquélla“
a la que hay una sustancial separacidén de 1liquido del
producto bajo una presidén de 0,4 Kg Km?, que se apro-
xima a las condiciones ordinarias de almacenamiento.
Los niveles méximos de contenido en humeded varian con
el tamafio de las particulas sélidas, siendo inferiores
con particulas mayores, y tembién con la composicidn
quimica.

De acuerdo con la presente invencién, se eg-
tablece un procedimiento de produccidn de un material
s6lido que comprende fosfato aménico de relacidn atdémi-
ca N:P de 1,6 a 1,9, que es una modificacidn del proce-
dimiento de la reivindicacibén 2 de la patente principal,
que comprende el aseguramiento de que el producto resul-
tante del mezeclado de la suspensién de fosfato amdnico
de una relacidn atdmice N:P del orden de 1,2 a 1,8, ¥
el segundo liguido o suspensién mencionados, posea un
contenido en humedad inferior al 15% sobre una base hi-
meda, y la amonizacidn de la mezcla para formar un pro-
ducto que tenga una relacidn atémica N:P comprendida en
tre 1,6 ¥y 1,9, que sea sélido de acuerdo con la defini-
cidn deda en la patente principal.

Preferiblemente, el producto preformado es
recireulado y affadido a la mezcla de la citada suspen-

sidn de fosfato aménico y el segundo liquido o suspen—
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sién mencionados. El contenido en hume&hd de la mezcla
se estabiliza asi a wn nivel en el que no hay peligro
de que el fosfato aménico se licue y resulte diffcil
de manejar.

Preferiblemente, la amonizacidn se efectila
mediante amoniaco gaseoso.

Se comprenders que sin una recuperacidn ele-
vadamente eficiente del amoniaco mediante un depurador
acido, la produceidn de una suspensidn acuosa de fos—
fato aménico de relacidn atdmica N:P superior a 1,8
aproximadamente, tiene por lo general como resultado
una pérdida sustancial de amoniaco. Por consiguiente,
es deseable elevar la relacidén atdmica N:P del produc-
to mediante subsiguiente adicién de amoniaco en lugar
de mediante su adicidn a la suspensidn, elevandose asi
la relacidn N:P de la suspensidén por encima de 1,8.

Uno de los ugos para los que es adecuado el
producto de esta invencidn es la fabricacidn de ferti-
lizantes mezclados granulares, mediante mezclado de
ellos con otros ingredientes fertilizantes y sujecidn
de la mezela a un procedimiento de granulacidén en el
que se afiade humedad. Para este fin, es deseable que
el producto de esta invencidn sea un sdlido y tengs un
temafio de particule inferior a 3,5 mm. Sin embargo, de-
bersd contener preferiblemente la maxima cantidad posi-
ble de agua sin perder su forme gdlida, porque en estas
circunstancias es un medio granulador mejor.

Por consiguiente, es preferible que, a fin
de dar un producto que posea un contenido en humedad
que le haga adecuado para la subsiguiente gramulacidn,

.
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el contenido en humedad de la mezcla‘hnla segundea,
etapa de amonizacidn sea superior al 3% sobre une ba-
se himeda. Bs importante que este contenido en humedad
sea inferior al 15% sobre une base himeda, pues por
encima de este valor puede formarse un producto hime-
do que no sea un gdlido, como se define en la patente
principal, a menos que se aplique un calor extra.

Por otra parte, para evitar que el contenido
en humedad de la mezcla en la segunda etaps de amonizgw
cidn descienda por debajo del nivel preferido del 3%
sobre una base himeda, puede afiadirse agua y/o écido
fosférico a la mezcla para llevar el contenido en hu—
medad 2 un nivel adecuado. Si se emplea dcido fosféri-
co como fuente de agua adicional, se afladird suficiente
emoniaco adicional durante la etapa de amonizacidén pa-
ra formar mds fosfato aménico cuya relacidn atdmica
N1P sea la deseada.

El producto resultante del mezclado de la sus-
pensidn de fosfato amnico y el segundo liquido o sus-
pensidn puede hacerse gue tenga un contenido en humedad
inferior al 15% mediante seleccidn de concentraciones
adecuadas de suspensidén y liquido dcido. Sin embargo,
preferiblemente su contenido en humedad es eficazmente
disminuido mediante su mezcledo, antes de la amoniza-
cidn, con producto preformado del procedimiento de es-
ta invencidn.

El segundo liquido 0 suspensiones menciona-
dos pueden comprender por lo menos un 4cido mineral
(por ejemplo, dcido fosférico, nitrico o sulfdrico).

El propio 4cido puede ser parcialmente amonizado. Puede



introducirse una sal amdnica y/o urea aL\eféctuarse
la adicidn del segundo 1iquido o suspensién mencioia
dos, 0 después de tal adicidn. Tal material puede in-
troducirse convenientemente como sélido o como solu-

5. cidn acuosa concentrada. Si se desea, pucden introdu-
cirse también otros materiales sdlidos en esta etapa,
por ejemplo muriato de potasa para dar un producto sO-
lido que contengae nitrdgeno, f£désforo y potasio.

Un aparato que eg particularmente adecuvado
10, para la forma preferida del procedimiento, en el que
se recircula producto preformado, es del tipo que se
degcribe y reivindica en la patente del Reino Unido
nimero 1.001.031, La figura 1 de los dibujos adjuntos
es una representacidn esquemdtica (no trazada a escala)
15. de tal aparato, en el que puede recircularse producto
convenientemente dentro del aparato hasta una posicién
en la que pueda mezclarse con la mezcla de suspensidn
y liguido Acido.
Bl recipiente 1 en forma de cubets estd par-
20, cislmente dividido en pentido longitudinal en dos sec—
ciones medlante un deflector 2 y se montan en el reci-
piente los arboles 3 y 4. Estos 4rboles estdn provistos
de pasadores (no mostrados en el dibujo) dispuestos he-
licoidelmente y que al girar los arboles en direcciones
25. opuestas mediante un sistema que comprende un motor y
engranajes (no mostrados en el dibujo), impulsan mate-
rial solido a lo largo de la trayectoria indicada por
las flechas 5. La suspensidn y el liquido dcido, sepa~
radamente o premezclados, se introducen en el mezclador

30. e través de una ebertura 6 y se mezclan con una capa de
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producto preformado que estd siendo reJ}%culado en el
recipiente mediante rotacidn de los drboles 3 ¥y 4.

Cuando la capa con la mezcla afiadida, pasa
a 1o largo de la seccidn del recipiente donde estd si-
tuada la abertura de entrads 6, se afiade amoniaco a
través de la tuberia 7. Después de la amonizacidn, la
capa pasa a lo largo de la otra seccidén del recipien~
te, parte de la capa es retirada a través de una aber-
tura de salida 8 y el resto es recirculado para mez-—
clarse con mis suspensidn y liquido dcido afiadidos a
través de la abertura de entrada 6.

Ejemplo 1

Este ejemplo ilustra el procedimiento de la
invencidn cuando se usa un mezclador de cubeta con re-
cirnlacidn, tal como anteriormente se describe.

Se tomd directemente de una planta que uti-
lizaba el procedimiento reivindicado y descrito en la
patente prineipal, fosfato aménico de un andlisis del

11,8% de N, 46,8% de P,05 soluble, 47,4% de P total,

205
5,8% de H,0 y una relacién atémica N:P de 0,95, y Jjun-
0 con agua se efiadid a través de la abertura de entra-
da 6 @ una capa en recirculacidn de producto preforma-
do en una mezcladora de cubeta, como se ilustra en la
figura 1 de los dibujos adjuntos. La capa fué amoniza-
da mediante amoniaco gaseoso inyectado bajo aquélla a
través de la tuberia 7; se recirculd a lo largo de la
otra seccidn de la cubets hacia la abertura de entrada
6, retirandose agua durante esta recirculacidn median-

te el calor de reaccidn y retirdndose una porcidn de

la capa a través de la salida 8 como producto de un
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endlisis del 18,2% de N, 45,9% de Pd, soluble, 47,2

de P205 total, una relacidén N:P de 1,75 y un 2% de

H20. Ias condiciones medias de operaciln dursnve un

proceso de 4 horas fueron las sigulentes:

Contenido en

, humedad 5 ’ 8%
Alimentacion de fosfa
to_eménico Ritmo de adi
cidn 0,8 tonelada/hora

Temperatura  502C

Alimentacidn de amo-

niaco Ritmo 112,5 Kilos/hora
Alimentacién de agua  Ritmo 45 Kilos/hora
Capa en recirculacidén  Ritmo 4,8 toneladas/hora
Contenido en
humedad 2%
Producto Ritmo 0,9 *toneladas/hora

Temperatura  702C.

Se obgervard que aungue el contenido en hu-
medad del fosfato amdénico afiadido a través de la aber-
turg de entrada 6 a le mezcledora es efectivamente del
10,8%, que permite la adicidn extra de agua, el conte-
nido total en humedad de la capa en la zona comprendida
entre la aberturs de entrada 6 y el punto en que se
inicie la amonizacidn, es sblo del 3,3%. La capa en re-
circulacidn actda asi como medio de "secado" del fosfa-
to amdnico afiadido, a un comtenido en humedad en el
que no hay peligro de gque el fosfato amdénico se licue
y resulte diffcil de manipular. La reduccidn en el
contenido de humedad del 3,3% en la capa al 2% en el
producto es causada por el calor de reaccidn.

El producto obtenido por el procedimiento
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descrito en este ejemplo era un polvo de uh tamafio de
particula inferior & 3 mm. Al mezclarse con otros in-
gredientes fertilizantes, permite realizar una buena
granulacion.

Ejemplo 2°

Bl procedimiento de la invencién puede efec~
tuarse también usando una planta del tipo ilustrado
esquemiticamente en la figura 2 de los dibujos.

Se prepara en el recipiente de reaccidn 11
une sugpensidén de fosfato amdnico de relacidn atdmica
N.P superior a 1,2 y se reacciona con el liquido &cido
en la mezcladora de cubeta 12 para producir fosfato
aménico s6lido de wna relacidn atémica N:P del orden
de 0,95 a 1,6, E1 fosfato aménico sélido es transporta-
do desde la mezcladora de cubeta 12 al recipiente 13
en forma de cubeta, que se ilustra esquematicamente en
la figure 3 de los dibujos. En el reclpiente 13 van
montados dos drboles 14 y 15, provistos de pasadores
helicoidalmente dispuestos (no mostrados en los dibu~
jos). Los arboles son puestos en rotacidn en direccio~
nes opuestas mediante un sistema de motor y engranajes
(no mostrados en los dibujos) que impulsgn material s6-
1ido en la direccidn indicads por las flechas 16.

El fosfato amdnico sélido antes mencionado
se mezcla en el recipiente 13 con producto preformado,
recireulado al recipiente por medio de un elevador 17
v un transportador 18. Ia capa de material asi formada
es amonizada, por ejemplo mediante emoniaco gaseoso
inyectado a través de la tuberfa 19 y es secada luego

a su paso a lo largo del recipiente hasta la pendiente
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de salida 20. E1l mmterisl pasa al elevador 17, que 1o
lleva al trangportador 18, donde parte del material
en retirada como producto, siendo recirculado el res-
to como anteriormente se deseribe, al recipiente 13.

Seguidamente se describe un ejemplo del aso
de este tipo de planta para producir un fosfato améni-
co de relacidn atdmica N:P superior a 1,6.

Se prepard una suspensién de fosfato emdnico
de relacidn atomica N:P de 1,4 en el recipiente de
reaccidn 11 y luego se llevd a la mezcladora de cubeta
12, donde se reacciond con &cido fosférico para formar
fosfato aménico de un andlisis del 12,0% de N, 46,7%
de P205 soluble, 48,3% de P205 total, 6% de H,0 y re-
lacidn atémica W:P de 1,0. Bste fosfato aménico se pa~
sé al recipiente 13 junto con agua y materiel recircu-
lado procedente del transportador 18. La capa de mate-
rial asi{ formaeda fué amonizada mediante inyeccidn de
amoniaco gaseoso a través de la tuberia 19 y luego se
secé la capa mediante el calor de reaccidn mientras

ers impulsada a lo largo del recipiente 13 mediante los

agrboles 14 y 15. El material pasd a través de la pen-

diente 20 al elevador 17 y luego al transportador 18,

donde se retird una porcidn como producto. El andlisis
del producto era del 17,3% de N, 44,2% de P205 soluble,
47,6% de P05 total, relacién atémica N:P de 1,64 y un
1,7% de H2

te un proceso de cinco horas fueron como gigue:

5

0. Las condiciones medias de operacidn duran-

Alimentacidn de fos-

fato amdnico sdlido. Ritmo de adicidn 3,3 toneladas/h.

Alimentacidén de amo- Ritmo de adicidn 247,5 kilos/hora.
niaco
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Alimentacidn de agua Ritmo de Bdicién 190 kilos/hora

Capa. en recircula-

cidn Ritmo 15 toneladas/he
Contenido hume-
dad 1,7% H0 '
Producto Ritmo 3,5 toneladas/h.
Temperatura 6420¢

Bl producto semigranular fué triturado ¥y cer-
nido, siendo adecuado para su incorporacidn con otros
ingredientes fertilizantes en fertilizantes granulares.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la menera de reslizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
dé detalle en cuanto no alteren su principio fundamen—
tal.

También se hace constar que el invento co-
rregponde a una golicitud de patente presentada en
Inglaterra con fecha 11 de agosto de 1.965 bajo el ni~
mero 34365/65, acogiéndose por tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido inven-
to y por lo que se solicite Patente de Invencién‘por
20 afios en Espafia sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUC-
CION DE FOSFATO AMONICO SOLIDO"; caracterizéndose por
lo siguiente: |

1.= Procedimiento para la produccidn de fos-

fato aménico sélido de relacidn atémica N:P de 1,6 a

1,9, caracterizado porque comprende adicionar deido
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fosférico y amoniaco a una suspensidn acuosa de fosfa-
to amdénico, que tenga una consistencia fluidificable a
la temperatura de trabajo y que presente una relacidn
atomica N:P comprendida entre 1,2 y 1,8 para formsr

mas suspensidn sustancialmente de igual composicidn y
concentracidn y de consistencia fluidificable, retirar
una centidad de dicha suspensidn sustancialmente equi-
valente a la producida mediante la adicidn del dcido
fosfdrico y amonfaco, mezclar le suspensidn retirada
gon un segundo liquido o suspensidn capaz de amoniza=
cién por aquélla, es decir de pH inferior, de manera
que el fosfato amdnico del producto resultante tenga
una relacidn atémicae N:P predetermineds e inferior a

la de la suspensidn acuosa original de fosfato amdni-
co, verificar que el producto posea un contenido en hu~
medad inferior al 15% sobre una base himeda, de tal ma-
nera que se golidifique durante el citado mezclado y

se impida su licuacidn durante la subsiguiente amoniza-
cién, amonizar el producto en un grado deseado y tratar
el mismo por encima de la temperatura embiente, bajo
unas condiciones tales que se efectuen un ‘ransporte
hacia adelante y una agitacidn que implique una repeti-
da exposicidn de superficies frescas de aquél y duran-
te un periodo de tiempo suficiente para que el producto
sea s6lido, o temperatura ambiente.

2,- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque se recircula producto preformado y
se afiade a la mezcla de la citada suspensidn de fosfato
aménico y el segundo ligquido 0 suspensidn mencionados,

3.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
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caracterizado porque la amonizacidn se efectia medien-
te amoniaco gaseoso.

4.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el citado contenido en humedad de
la mezcla en la fase de amonizecidn es superior al 3%
en peso.

5.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porgue el segundo liquido o suspensidn
mencionados comprende por lo menos un &cido mineral.

6.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 5,
caracterizado porque el citado 4cido es parcialmente
amonizado.

7.= Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque por lo menos un compuesto de nitréd-
geno seleccionado entre el grupo consistente en sales
aménicas y urea, es introducido en la mezcla de la cita-
da suspensidn de fosfato amdnico y el segundo 1{quido o
suspensidn mencionados.

8.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque se introduce muriato de potasa en
la mezecla de la citada suspensidn de fosfato aménico Yy

- , 7 o
spension mencionados,

¢

el seundd {quido o
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