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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafia,
sus territorios y plazas de soberanfa, a

favor de:
MONTECATINI EDISON S.pl.h.

entidad italiana, con domicilio en TForo

Bonaparte 31, Mildn, Italia, por:

"PROCEDINMIENTO PARA LA PREPARACION DE COM-
PUESTOS ORGANICOS FLUORADOS Y CLOROFLUORADOS

= o e o2

Inventores: Martino Vecchio, Luciano Lodi, Vittorio
Fattore e Italo Cammarata.

Prioridad: Solicitud de patente en Italia
n968983 Verb. de fecha 14 Septiembre
1965,
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HEMORTA DESCRIPLIVA

La presente invencion se refiere a un procedimiento me
jorado para la produccidn de compuestos orginicos fluorados
¥y en particulear se refiere a un procedimiento paras mejorar
la vida de los catalizadores utilizados en los procesos de

clorofluoracidon en fase vapor de hidrocarburos alifaticos. -

Bs conocido, por una serie de solicitudes de patente a
nombre del mismo solicitante, el preparar compuestos orgéni
cos fluorados y en perticular compuestos clorofluorados,con
altas velocidades de reaccidn y altos rendimientos, por me-
dio de procesos gue comprenden la reaccidn entre un hidro-
carburo, HF y C12 en presencla de por lo menos un hidrocar-
buro halogenado recirculedo de la mezcla de productos, en
cantidad relativamente grande con respecto a la cantidad mo

lor del hidrocorburo de partids. = - — — - T e - - - -

En tales procesos se emplean cabtalizadores sélidoé,'ql
gunos de los cuales deben reactivarse periodicamente dado
que, durante la reaccidn de clorofluoracidén de los hidrocer
buros saturados, menclonada apteriormente, algo del carbono
que se origina de la carbonizacion de compuestos orgénicos
ensucia la masa catelitica, limitando graduslmente la acti-

vidod cetalitict. w = = = = = = = = = - - - o - . o -

De hecho, la sctividad catalitica es influenciada ya
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negativamente por depdsitos de carbono de aproximadamente el
0.7 % en peso con respscto 2 le masa cateli{tica. ILa reacti-
vacion del catalizador, que se hace necesaria debido a tal
fenémeno, supone frecuentés interrupciones de la reaccidn,
con una correspondiente perdida de tiempo que grava conside
rablemente las condiciones econdmicas del PrOCEeS0, = =~ = =
Se ha hallado shora que, sesun esta invencidn, es posi-
ble proporcionar una larga vida a 1o actividad catalitica
proveyendo que la reaccidn tenga lugar en presencia de oxi-
geno o aire, 1o que evita las frecusntes reactivaciones del

Catalizador. = = = = = @ = = - .- .- o o o =

BEs por ello un objeto de esta invencion el proporcionar
'4 . .
un procedimiento continuo mejorado pars la prepara016n de
compuestos organicos clorofluorados, que establece una mejo-

ra substancial sobre los procedimientos conocidos anterior-

MONTCe = ™ we ow 4t o o o o oom o v e v e e em e m em m em e W e e e

Otro objeto de esgta invencidn es el de proporcionar un
procedimiento continuo y mejorado, simple y econdmicamente
conveniente, para la produccidn de compuestos organicos clo
rofluorados, obtenidos por clorofluoraecion en Tose vapor de

hidrocarburos alifoticoSe = — = = @ @ = = = = = = = - - =

Otro objeto de esta invencidn es el de proporcionar un
procedimiento continuo mejorado para la produccion de come
puestos orgénicos clorofluorados, en el cual el catalizador
mantiene durante un largo verfodo de tiempo su actividad ca

talitice sin precisar de reactivaciones frecuentes. = - ~ -

Aln otro objeto de esta invencidn es el de proporcio-
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ner un procedimiento pera la produccion de hidrocarburos

clorofluorados que permite la utilizacidn de catalizadores
particularmente activos que tienen buenas caracteristicas
mecenicas y buena resistencia 2 la abrasidn, al btiempo que

son perfectamente econdmicos y que son facilmente aprovi-

S1ONEDLO e o ™ = o vm e e e e e e o o e e

Batos objetos se alcanzan por medio del procedimiento
segun esta invencidn, que ofrece, ademads, la ventoja de re-
ducir al minimo los tiempos de paro de produccion gracias
al hecho de que es posible evitar la frecuente reactivacion
del catializador, aumentando as{ la economfa de los produc—
108 ODEeNidoge « = = = m e e e e e - - -

Una ventaja adicilonal ofrecida por el procedimiento
segun esta invencidn reside en el hecho de que se alcanza
una larga vida del catalizador por medio de la utilizacidn

de substancias econdmicas y facilmente aprovisionsbles. — -

Bgtos y otros objetos, que apareceren a 1los entendidos
en la materia de la descripcion detallsda siguiente, se al-
cangzan, segﬁn la presente invencién, por medio de un proce-
dimiento que obtiene compusstos organicos fluorados, parti-
cularmente compuestos clorofluorados, el cual procedimiento
comprende el mezcler un hidrocarburo alifatico no halogena~
do que tiene uno o dos Atomos de carbono con por 10 menos
un hidrocarburo halogenado re;irculado de la mezcla de pro=-
ductos de reaccidn, en cantidades relativemente grandes, en

comparacidn con la cantidad del hidrocarburo de partida y

al que se afiade oxigeno o aire, HF y Cl,, ¥ luego hacer pa-
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sar la mezcla asi obtenida sobre un catelizador de fluora—
- 14 [} . »
cidn 26lo o junto con un catalizador de cloracion, a una

temperatura comprendida en el intervalo desde 2502C a 7002C.

Como mealizacion segun esta invencion, pusden obtener-
se compuestos orgsnicos clorofluorados de la menera siguien
te: una mezcla que comprende un hidrocarburo alifatico que
tiene uno o dos #tomos de C, HF, Cl,, ox{geno o aire, y por
lo menos un hidrocarburo halogenado recirculado de la mez-
cla de reaccién, en uno cantidad relativemente grande con
respecto a 1o cantidad del hidrocarburo a clorofluorar, se
hace pasar continuamente & través de un lecho de catalizaw-
dor, por ejemplo un lecho fluido, que puede estar compues-
to por oxidos o sales, particularmente por fluoruros o clo-
rurcs de Or, Ni, Co, Al, Ga, V, Zr, T™, Zn, Fe, Pd, Cu, Bi,

Pb y sus mezclas, solos o depositados sobre soportes apro-

piados, teles como por ejemplo alumina, aluminas fluoradas,

gulfato de bario, a temperaturas comprendidas en el inter-
valo desde 2509C a 70020, y a presiones comprendidas en el
intervalo desde 1 2 15 atmosferas ebsolutas, durante tiem-

pos de contacto menores de 30 9egundogS: = = = = « = = = = -

El oxigeno, puro o en forma de aire, se alimenta en
cantidades comprendidas entre 0.05 % y 10 % en moles con
respecto al hidrocarburo a fluorar y comprendidas preferen-

tomente entre 1 % ¥ 5 e = = = = m o m w —m — mam— — -

La temperatura de la resccidén de clorofluoracicn esta
comprendida entre 2509C y T009C y proferentemente entre
35090 § 50090, = = = m = = - = m = =
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El tiempo de contacto puede variar dentro de limites
muy smplios, aunque debe considerarse que el incremento de
este parémetro conduce & le formacion de compuestos mas
fuertemente fluorados. Bn general, el procedimiento se con

duce con tiempos de contacto del intervalo desde 0.1 z 30

. segundos, y preferentsmente desde 1 @ 10 segundos. = - = =

Los hidrocarburos alifaticos con uno o dos Atomos de
carbono, utilizados como material de partides, pueden elegir
se del grupo de compuestos constituide por metano, acetile=
no, etileno y etano. Se alimentan en el reactor bajo relae~
ciones molares que varian dentro de un amplio intervalo, se

gﬁn el tipo de producto que se pretende obtener. = = = w =

Puede tolerarse facilmente un contenido de 02 mayor gque
el 1imite de 10 % mencionado anteriormente, en tanto no per-
judica el curso de la reaccion; sin embargo, en tales casos,
surgen dificultades tecnicas que se derivan de un exceso de
02 en la fase de separscion y recuperacidn de los productos
por destilacién, puesto que el 02 no reaccionado eleva la
tensidn de vapor de la mezcle de los productos de reaccion

adestilare. =« = = = = =« 6 - - - e . c m et e - - -

Los hidrocarburos halogenados recirculados que no solo
. - 4 « . ,
sirven como diluyente termico sino ‘tambien, por razones que
no estan aun suficientemente clarificadas, como promotores
de la reaccidén, por aumentar particularmente la velocidad
de reaccion y por llevar el regimen y el rendimiento de con
versidn a un nivel sorprendentemente alto, estan vresentes
O' .

dentro de la mezecla de reaccion en cantidades del orden de

0.5 a 15 moles por mol de hidrocarburo alifatico a fluorar.-



5e

10.

15.

20.

25.

LN
L A ] -
gl 4L

A [ ”7 %4

v

Estos compuestos pueden consistir principalmente én hi-
drocarburos halogenados que no tenzan mas de dos atomos de
carbono y que contengan por 1o menos un otomo de halégeno e~
legido del grupo que comp;ende preferentemente el cloro y el
fluor. Pueden elegirse de entre los productos intermedios,
y los vroductos y subproductos de la resccion. De cualquier
modo, en la mezcla de recirculacion pueden estar presentes

hidrocarburos halozenados que bengen mos de dos 2t0mos. — -

Los ejemplos siguientes se dan con el objeto de ilus-~

4 . . o ?
trar mes claramente les caracteristicas de esta invencidn
gin por ello limitar, en forma alguna, el marco de protec-

cidn do la misma. — = = = = = - — - U

Mas particularmente, a fin de hacer resaltar la impor-
toncie de la presencis de ox{geno dentro de la mezcla de
reaccidn con respecto a la vida de la activided catalitica,
se ha realizado un ensayo y se ha indicado en el ejemplo 1,

en el cunl la reaccidn se conduce en 2usencisa de 02. - — - -

La comparacidn entre los resultados de dicho ensayo y
los de los ensayos realizados en presencia de 02, demuestra
claramente como el O, de dentro de la mezcla de reaccion au-

mentard enormemente la vida de le actividad catal{tica. - -

Dol grafico anexo podra deducirse una idea precisa e

inmediata del curso de las reacciones en los distintos en-—

BEYO08, = = = = e m m - == e e e = =

En dicho grafico, la duracion en horas de los ensayos

se ha sefialado sobre las abscisas, mientras que los porcen-
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tajes de conversion de HF se han sefislado sobre las ordena-
’ ’
das. Las curvas de puntos del grafico representsan las gra~
lag
ficas de los diferentes ensayos con/diferentes condiciones

de ensayo, distinguidas por los simbolos: = - = - = = = ~ =

]

) 0, 0.025 mol/mol CH4

0] 0, = 0.050 mol/mol CHy
X 0y = 0,01 mol/mol oH,
A 02 = eausente

EJEMPLO 1

En un reactor que contiene 560 cc de alumina activada
¥y fluorada, mantenido 2 una temperatura de 470°C y a'bresién
atmosférica, se alimenta uno mezcla zaseosa, compuesta de
cloro, acido fluorhidrico, metano y una mezcla de hidrocar—

buros halogenados recirculados, segﬁn las relaciones molares

Siguien’b&ﬁ: - em e me W em s M R am e S W% Wm w em am e e e = e e e
Cloxro 4 moles
HE 116 moles
OH4 1 mol

Mezcle de recireculacidn 3 moles

El tiempo de contacto de los goses dentro de la zona
catalitica asciende a 3.segundos, mientras que la veloecidad
de flujo es de 9.5 cm/seg. ILa mezcle gaseosa, al dejar el
feactor, se alinmenta en una columna de separacidn cuya cabe
za estd refrigerads por una mezele de tricloroetileno y 002.
In la bese de esta columns de separéeién se colecta una meg-

cla de productos en estado liquido, que se extrae por medio
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de una bomba dosificedora y luego se recirculs como mezcla

» 3 4 3
de recirculncion, mientras que de la cabeza de la columna de
separacion se obtiene una mezcla gaseosa que forma el produc

to bruto de le reaccion que, después de lavedo, se analizg.-

La mezcla de recirculeeion que se colecta en la base de
la columna de separacion, después de aproximadamente 210 ho-

+ . ' s . . .
ras de servicio continuo, presenta la siguiente composicion

porcentual, €N PESO: = = = = = = = = “ - .- .- - - - -
0014 77.70;4
CFC1, 14,595
CHCL, 44495
CH,C1, 0.245%
Productos de alto punto )
de ebullicion 2.80%

In la tabla 1 siguiente se indiecan todos los dotos re-

lativos 2l curso de 1a resccidnt

TABLA 1
Duracion S st
ensayo, Conversiones en % Rgﬁﬁlﬁéggggionif°s
horas B CH, on % ©
4 /
C12 HE CH4 CFCl3 CFZCle CFBCl
58puss a8
25 94.9 97.2 98.2 51.3 | 46.9 0.5
38 95.9 96.8 98.3 49.8 48.6 0.3
60 96.5 96.2 98.3 52.7 | 45.1 0.3
84 97.3 94.7 08.2 56.2 | 42.1 0.3
130 - 91.1 88.8 56.2 | 42.5 041
155 96.3 88.9 98.5 62.9 36.0 0.2
173 93,3 83.9 98.2 67.4 30.6 0.3
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In el mismo equipo que se ha utbtilizado sn el sjenplo 1

v con el mismo proceso operativo, se alimenta una mezcla gque

estd constitufda por los compuestos indicados e continuacidn

5. ¥ que presenta las relaciones molares siguienteg: = = = =« =
Cloxo 4  moles
HP 1.6 moles
CH4 1.0 moles
05 0.01 moles
10. Mezcla de recirculacion 3  moles

Te mezola de vecireulacion, extraida despues de 20 ho-

. . » - - ’
ras de gervicio, presenta 1o sigulente composicion porcen-

T tUAL 0N PESOI = = e e m e e - = - - -—--
CCl4 72.70%
15, CFCL, 18.06%
CHClé 4.80%
CH2012 2.105
Productos de¢ elto punto
de ebullicion 1.60%
20, En la tabla 2 siguiente se indican los datos relativos

2l curso de la resccidn.
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PTABLA 2
enoeye, | Comversiones an | Noniimlontos netes
GH4 en %
012 HR CH4 CFCl3 CF2012 CFBCl
despuds de
20 96.0 | 96.8 199.1 |41.6 | 56.4 | 0.5
12 95.4 |96.3 |98.4 |46.3 | 51.5 | 0.4
80 95.8 | 95.5 | 98.8 |49.9 | 47.9 |o.3
125 95.8 | 94.4 |98.4 |41.4 | 56.2 | 0.1
142 96.4 | 94.6.|99.0 |57.5 | 41.2 | 0.3
162 96.4 | 93.6 |99.5 |[58.9 | 39.6 | 0.3
188 96.5 |[93.6 |99.4 {591 | 39.5 |o0.3
213 94.8 |93.1 |99.4 |59.5 | 39.0 | 0.3
248 94.8 | 93.0 99.4 |61.3 | 37.6 | 0.2
. 262 96.1 92.2 99.7 63.2 35.6 041
300 97.1 | 91.5 | 98.7 |59.9 | 30.4 | 0.3
324 96.6 | 90.6 |99.1 |59.9 | 38.7 | 0.2
345 96.7 | 91.4 |99.0 |45.9 | 52.0 | 0.4
360 94.5 91.4 9a.7 6441 34.6 C.3
EJEMPLO 3

En el mismo equipo que se ha utilizado en el ejemplo 1
¥y con el mismo proceso operativo, se alimente una mezcla que
estad constitulda por los compuestos indicedos a continua-
cion y que presentan lag relaciones molares glguientes:

Cloro 4 moles

HF 1.6 moles
CHy 1.0 moles
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0y , 0.025 moles

Mezela de recirculacidn 3.0 moles
La mezcla de recirculacidn, extraida despues de 29 ho-

rag de servicio, presenta la siguiente composicion porcen—

5. tual, 6N PBBO: = = = = = = - - e - - - . - - - -
0c1, 72.60%
CFC1, 23.20%
CHO1, 1.50%%
CH2012 0305
1C. Productos de alto punto
de ebullicion 2405

BEn la tabla 3 signiente-se indican los dztos relativos

2l curso de la reaccithe = = = = = = = = = - S
TABLA 3
Duracion | - , Rendimientos netos
ensayo, Conversiones en % con respecto al
horas CHy en iz
Cly HE CHy CFCly |CF,CI, CF301
deapues de
30 96.7 98.3 | 93.8 34.2 | 63.7 1.8
78 98.3 97.7 | 98.6 36.0 | 62.0 1.6
172 95.4 98.0 | 100 36.3 | 62.0 1.0°
220 98.5 97.2 | 100 36.2 | 62.9 0.9
268 96.2 98.3 | 100 37.9 | 61.0 0.9
433 94.2 97.0 | 100 33.5 | 65.6 0.9
476 93.2 | 97.9 |99.5 30.7 | 68.2 | 1.1
549 9344 96.7 | 100 32.0 | 671 0.9
597 94 .4, 96.3 {100 35.6 | 63.6 0.8
710 92.0 96.0 |99.2 33.3 | 65.1 0.9
758 93.4 86.7 | 100 34.6 | 6443 0.8
804 93.7 96.3 | 100 35.9 | 63.1 0.8
846 95.6 94.3 | 100 37.0 | 62.0 0.9
363 95.2 96.0 | 100 37.8 | 6146 0.6
957 93.8 94.7 100 40.6 | 58.6 0.8




BJIEMPLO 4

In el mismo equipo que se ha utilizado en el ejemplo 1
y con el mismo proceso operativo, se alimenta una mezcla que

estd constituida por los compuestos indicados a continuacidn

5. ¥ que presenta las relaciones molares siguientes: = = = = =
Cloro 4 moles
HF 1.6 moles
CH, 1.0 moles
02 0.05 moles
10. Mezcla de recireulacion 3.0 moles

La mezcla de recirculecion, extrafda después de aproxi

nadamente 20 horas de servicio, presenta la siguiente compo

gicidn porcentual, en DPESO: = = = = = = = = = = = = = ~ = =
cel, 72.705%
15, chl3 16,705
03
CHCl3 4.1C;
CH,CL, 0.26%
Productos dg¢ alto punto
de ebullicion 6.205
20. En le tabla 4 sigulente se indicen los datos relativos

.
al curso de la reaccions = = wm w « =« - - - .- .. - -
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Duracion 4 Rendimientos netos
ensayo, Conversionses en % con respecto al
horas CH, en %

C12 oy CH4 CFCl3 CF2012 CF3Cl

2 95.3 | 97.3 | 97.5 42.0 54.4 0.6
26 95.4 | 97.8 |98.1 | 41.1 | 544 | 0.5
50 96.0 96.8 | 98.1 41.6 56.1 0.8
T4 95.7 96.7 [98.9 | 38.9 58.7 0.5
100 95.1 95.6 |98.4 39.2 58.1 0.6
120 94.8 | 96.8 |99.0 |43.2 | 53.9 | 0.7
144 94 .8 95.5 ]99.7 47.3 50.7 0.4
168 95.3 94.9 }99.1 44.3 53.5 0.6
188 95.4 g95.1 |98.3 41.0 56.4 0.4
210 95.0 95.0 97.3 45.8 5148 0.7
234 94.9 94.3 |99.0 44.3 53.5 0.8
258 95.2 94.9 {99.0 42.9 53.4 0.7
290 95.6 93.0 |99.7 50.5 AT.4 0.5
322 95.6 91.9 98.8 47.2 50.6 0.5.
356 95.5 91.7 199.0 52.8 44.5 0.7

EJEMPLO 5

En el mismo equipo que se ha utilizado en el ejemplo 1
se alimenta una mezcla que esta constituids por los compues—

0] L] L] 4 >
tos indicados a continuacion y que presenta las relaciones
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moleres siguientes: — = = = = = = = = = = = = = = =~ = = = -
Cloro 4 moles
HPF 1.6 moles
CH4 1 moles
5. 02 0.01 moles

- . « ?
Mezele de recirculacion 3 moles

Ia mezcle de recirculacion, extralda después de 65 ho=-

ras de gervicio, presenta la composicién porcentual siguien-

Te, &N POS0: = = o - & e e e e e e e h m e o - -
104 ' 0C1,T, 0. 145
CHCle 0.015
CCl3F 36.00%
CH,CL, o.qz%
CHC1, 0.70%
15. cel, 60.807
Productos de alto punto s
de ebullicion 2.40%

El ensayo se realiza & una temperatura de.reaccidn de
4352C y con un tiempo de contacto de 6 segundos. In la to-
20. bla‘5 siguiente se indlcan loeg detos relativos al curso de

1o 76800100 = = == = = = . - — - m - .-
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TABLA 5

Duracion , Rendimientos netos
ensayo, Conversiones en % con respecto al
horas CH@ en P
01, HF CH,  |OFCL; |CFCL, 'cn301

23 94.0 | 96.5 |99.8 47.6 | 52.1 0.2
47 94.5 | 95.6 |99.8 | 56.8 | 41.0 | 0.1
87 93.7 | 95.3 |99.8 54.5 | 45.1 0.1
159 96.3 | 96.0 |99.5 | 58.7 | 40.6 | 0.1
199 97.8 | 95.3 |99.1 | 52.5 | 47.0 | 0.1
242 96.4 | 94.8 |99.5 | 52.0 | 47.2 | 0.1
267 96.7 | 93.5 [99.5 | 54.0 | 44.9 | 0.1
316 95.7 | 92.8 |99.8 53.8 | 45.5 0.1
362 95.5 | 92.9 [99.7 56.3 | 43.0 0.1
399 94.9 | 93.1 |99.7 57.7 | 41.6 0.0
444 96.4 | 93.6 |99.5 57.3 | 41.9 0.0
553 96.3 | 92.0 |99.5 63.3 | 36.1 0.0
599 94.5 | 95.2 |99.8 - - -
637 98.3 | 91.0 |99.8 61.5 | 38.0 0.0
683 95.6 | 90.5 |99.5 63.4 | 35.7 0.1

y ot A

Se declaren de novedad y propieded para Ispafia, sus te-
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la preparacion de compuestos or-
génicos fluorados y clordfluorados, obtenidos por medio de
12 clorofluoracion en fase vapor de hidrocerburos aliféti-
cos que tengan hasta dos atomos de caerbono con una vida de
catalizador mejorada, el cual procedimiento cOmpreﬁde el
mezcler dichos hidrocarburos con cloro, Acido fluorhidrico
¥y con, por lo menos, un hidrocarburo halogenado recircula-—
do de l2 mezcla de los productos de reaccién, en relacion
moler preferentemente alta con respecto al hidrocarburo ali
fatico de partida, y el hacer pasar la mezcla asi obtenida
sobre un sistems catalitico sdlido compuesto de un catali-
zador de fluoracion utilizado solo o junto con un cataliza-

dor de cloracion, caracterizado porque en dicho procedimien—

.%0 la clorofluoracion de dichos hidrocarburos aliféticos se

conduce en presencis de oxigeno en cantidades molares com-

prendides entre 0.05 % y 10 % moles con respecto a 10s mo-
leg de hidrocarburo_a fluorar, 2 temperaturas del intervalo
desde 2502C a 7002C, con un tiempo de contacto por debajo
de 30 segundos y a2 presiones del intervalo desde 1 a 15 at-

MOSFOTESe = = = m o o e = o - - - . . = —— -

2.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caracte-

rizado porque el oxigeno estd presente dentro de la mezcla

“de reaccidn en cantidades comprendidas entre 1 % moles y

5 % moles, con respecto a los moles de hidrocarburo a fluo-

3.= Procedimionto sezun las reivindicaciones 1 y 2,ca



racterizado porque la temperatura de la reaccion de cloro-

fluorscion estd comprendida en el intervalo desde 35020 g

4o~ Procedimiento segin las reivindicaciones enterio-
5e res, caracterizado porque el tiempo de coniacto entre la megz
cla gaseosa y el catalizador esta comprendldo en el interva-

lodksde 1 8 10 SEEUNGOSs = & = = = = = = = = - - - - - - - -

5e=~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COI'IPIJE$TOS
ORGANICCS TFLUORADOS Y CLOROFLUORADOS": = m o = = = = o = = =

10. Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre—
sante memoria que consta de dieciocho hojas, foliades y me-
canografiadas.por una sola de sus caras, y de una 1lémina de

dibujos que la ilustra.

BARCELONA, 30 JUL. 1966
. A M. CURELL SUNOL

/ s

fr

mis.
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