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a favor de Don Hans SCHUDT, de nacionalidad alemana, resi-
dente en 6079 Sprendiingen/Hessen (Alemania), Darmstadter
Strasse 64/66, por "MOTOR O MAQUINA DB EMBOLO GITATORIO",

MEMORIA DESCRIPTIIVA

Le invencidn se refiere a un motor o méquina de
émbolo giratorio que tiene un cansl anular en forma de co-
rong cirecular, con al menos una admisidn ¥.al menos un es-
cape, y con al menos dos émbolos desplazebles dentro del

5. canal anular, ¥y una transmisidon acoplada con los émbolos.

Ya son conocidas maquinas de émbolo rotativo
que estén construidas con un pleton de paleta, desplazable
dentro de uh alojamiento y alrededor de un e¢je de oscilse-
cion, les cuales han sido previstas como bombags. Dentro del

10. slojamiento se ha previsto tabiques separadores hacia los
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cuales se desplazan los eémbolos de paleta en su movimiento.
La hermeticidad del medio impulsado por una bombe de esta
clase, tiene lugar dentro de los espacios de trabajo, entre
los émbolos de paleta y los tabiques separadores. Tan pron-
to como los émbolos se han acertado hasta una distancia
determineds resnecto de los tabiques separadores, estos Ul=
timos deben ser separados de las trayectorias de dichos ém-
bolos por medio de mecanismos complicados. Estas bombas co-
nocidas son, por tento, de construccidn extremadamente com-
plicada y funcionamiento poco seguro. Por otra parte se ob-
tiene, solamente, una hermeticidad relativamente pequeiia.
El asccionamiento de estas bombas es, en general, solamente
posible con veloddades de rotacidén muy peguefias. De acuerdo
con este principio conocido no se puede construir motores.
También es conocida une maquina de émbolo giratorio,
la cual presenta un canal anular que se ensancha y estrecha
alternativemente en su longitud. Los émbolos que se despla~
zan dentro de este canal anular no se desplazen, unicemen-
te, sobre una trayectoria circular, alrededor del centro
del canzal anular, sinc que también giran alrédedor de sus
ejes individualmente y estén conformados-de tal maners qle.
llenan completamente, en cada'punto del canal las respec-—
tivas secciones transversales de este ultimo. En estas ma-
quinas de émbolo giratorio conocidas, tambien se encuentran,
por otra parte, previstos elemeﬁtos de estanqueided que gi~
ran sincrdonicamente con los pistonss’giratorios.alrededor del
céntro del canal anular, se encuentran directamente en las

partes estrechas de dicho canal y las llenan y hermetizan
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completamente cuando los pistones se encuentrsn en las par-
tes anchas del canal snuler. En estas mdquinas de pistdn
rotativo coﬁocidas, la estanqueidad del medio agpto pare
formar corriente empleado, durante él desplazamiento de

5e los émbolos en las partes ensgnchadas del cansl anular,
tiene lugar en las partes esirechas y hermetizadas del
canal anular, Este maquine conocida es, cinemdticemente,
muy complicada y, por consiguiente, cara y propensa a
averias. Esta mdquina sdlo puede ser empleada en trabajos

1.0, que se desarrollaran muy lentamente y tiene un grado de
hermeticidad muy reducido.

Ia invencidn tiene por objeto, en ¥iste de lo
que entecede, proporcionar uns maquine de émbolo rotati-
Vo, de la clase descrita anieriormente y que presenta,

15. obtenido por une construccion sencilla y febricacidén eco-
némice, un elevedo grado de estanqueidad, que es acciona-
ble con velocidad de rotacidn mds elevada y trebaja de
modo seguro, que puede ser construide y empleads tanto
como motor, como en celidad de miquina de trabajo.

20. Este objeto es conseguido de acuerdo con le
inveneidn por el hecho de que la velocidad de al menos
uno de los embolos, durante sus desplazamientos, modifi-
ca el recinto de trabajo de acuerdo con reducciones y au-
mentos periodicos de su volumen.

25, En la maquina de acuerdo con la invencidn los
recintos de trabajo, en los cuales es condocideel medio
apto pera formar corriente, utilizado en la méquina, o=

tan limitados por las paredes del canagl anular y las ca-
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ras del piston enfrentadas de dos émbolos sucesivos. Ie

reduccion o aumento perioédicos de los recintos de trabajo
son conseguidos en lg maquine objeto de la invencidn, de
manera muy sencilla y ventajosa, por uns variascidn perid-

dica de la distancia entre émbolos que se desplazen den-

" tro del canal anular, a lo largo de una trayectoria. De

esta maners se pueden conseguir variaciones de volumen muy
grandes en los recintos de trabajo, porgue es posible, sin
mas, acercar periodicemente los pistones contiguos, duran-
te su rotacidn, en tal grado que entran practicemente en
contacto. La estructura construccional de la maquine de
acuerdo con la invencidn es, por ello, extremadamente
sencilla. El canal anular puede tener una seccidn trans-
versal constante en toda su longitud, y los émbolos no
han de realizar, aparte de su rotacion alrededor del cen-
tro del canél anular, ningin otro movimiento. Gracias a
las grandes variaciones de volumen del vecinto de trabajo,
en la méquine segin la presente invencidn se tiene ung fa~-
vorable y muy elevada relacidn de hermeticidad. Como que
las paredes del canal anular en forme de corona ciroular
presentan la misma curvatura en todos sus puntos, y como-
que los émbolos se desplazan sobre su trayectoria de ro-
tacidn, sdlo concéntricemente respecto del canal anular,
pueden ser guiados en conﬁactg superficial deslizante de
dicho cansl anular. Ias ccras de los émbolos vueltas he-
cia las paredes del canal anular pueden ser desarrolladas
como amplias superficies planas, de manera que se puede

obtener fécilmente un cierre estanco entre los émbolos
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v las paredes del canal anular. Ya que los émbolos se adap-
tan deslizantes con las paredes del canal anular, una jun-
ta superfioial ge forma por consiguiente, Cuando los ém-
bolos deban gimr ripidamente, también es posible, no obs-
tente, que en sus caras vueltas hacia las paredes del ca-
ngl anular estén a una distancia muy pequefia de dichas pa-

redes y se forman hendiduras entre ambos elementos. Los ém~

bolos giran, entonces, sin rozamientos dentro del canal

anular, y la junta de intersticio proporecionada por las
hendiduras se congsigue perfectamente, en particular con
elevadas velocidades de trabajo de la méaquina. A causa de
la elevadg estanqueidad obtenible, de las elevadas veloci-
dades de rotacidn que se pueden conseguir y de la sencilla,
contructivemente estanqueidad entre émbolos y canal anu-
lar, la méquina de émbolos giratorios de acuerdo con la
invencidn puede ser desarrollada tanto como méquine mo-
triz, por ejemplo como motor Otto o Diessel, o maquina

de vapor, como en calidad de bomba impulsora de fluidos,
bomba dosificadora, compresor, o bombg para instalaclones
hidraulicas o neumdticas. Pare obtener una variacidn volumé-
trica periddica de los recintos de trabajo, la rotacidn

de todos los émbolos puede ser conducida de tal memrs que
cada uno de ellos gira con velocidad periddicamente varia-
ble. Tembién es posible, por ejemplo, hacer girar uno o ve-
rios émbolos con velocidad de rotacidn constante y hacer
girar con velocidad periddicamente variable, sélo los
émbolos contiguos a los que tienen velocidad uniforme, Ia

conduccidn de estas rotaciones de los émbolos tiene lugar
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con agyuds de ung transmisidn apropiada, a través de la

cual los émbolos individuales se hallan acoplados en su
desplazamiento de tal manera que varian periddicemente

su distencia de manera forzosa durante la rotacidn.

Se proporciona, de acuerdo con la invencion,

- un ventajoso desarrollo de la maquina de émbolo rotativo,

si cads une de los émbolos es acoplable con una salide de
la trensmisidn y son eccionados o través de dicha trans-
misidn, en su movimiento relativo mutuo durante su rota-
cion dentro del canal anular, de una menere positiva tal
que cada vuelta es dividida en un nimero entero de sec-
ciones iguales, que cads émbolo, durante su movimiento,

en cada seccidon de vuelta, Se acerca una.vez en un punto
predeterminado del canal enular al émbolo que Se desplaze
delante de él, hasta una distencia minima, y se separa
une vez en otro punto predeterminado del canal snular has-
ta una distancia méxima, y si la trensmisidn presenta un
arbol de salida o de entrada de fuerza, conectado con to-
das las salidas de la transmisidn mediante transmisiones
derivadas, para el acoplamiento de una méqﬁina o un notor,
En esta realizacion de la maquina de acuerdo con la inven-
cidn se puede obtenef una pluralidad, por ejemplo dos, re-
duceiones y aumentos de volumen del recinto de trabajo. 4s{
es posible, por ejemplo, colocar en una vuelta los cuatro
tiempos del ciclo de cuatro tiempos de les maquinas motri-
ces de combustidn. Cuando la vuelts completa es dividida
en dos secciones, con lo cual, en cada seccidn, los ém-

bolos contiguos una vez se separan y une vez Se acercan
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mutuemente, en la seccidn que constituye la primera mitad
de la vuelta se puede emplear el sumento de volumen del
recinto de %rabajo ente dos émbolos para aspirar los ga-
ses, ¥ la subsiguiente disminucidén de volumen pars com—
primirlos. En la seccién que constituye la segunda mitad
de la vuelta completa, puede tener lugar, muy poco des—
pués de la ignicidn y combustidn de los gases, una expan-
sidn de estos Ultimos con generacion de trabajo al aumen-
tar de volumen el recinto motor, y en la subsiguiente con-
traccidn del recinto de trabajo, los gases pueden ser ex-
pulsados al exterior de la maquina, También es posible
dividir una vuelts completa de los émbolos en, por ejemplo,

cuatro secciones iguales, de maners que en cada cuarto de

vuelts tiene lugar un avmento y una disminucidén de volu-

men del recinto de trabeajo. Con esta ampliacidn se puede
introducir dos ciclos completos de cuatro tiempos en una
&uelta completa del émbolo. Se sobreentiende que es nece-
sario prever en el canal anular las correspondientes aber-
turas de admisidn y de escape para cada ciclo de cuatro
tiempos. También se debe prever, de acuerdo con el proce-
dimiento empleado, bujfas de encendido o inyectores en

los puntos adecuados del canal anular. El mimero de émbo-
los empleados en la miquina de acuerdo con la invencidn
depende empliamente de consideraciones practicas, por ejem-
plo de la regularidad de marcha a obtener. Se puede utili-
zar, por ejemplo, cuatro pistones de manera que se forman
cuatro recintos de trabajo en el canal anular. EL mando

de los movimientos de los pistones puede tener lugar, en-
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tonces, de manera que, empleando la méquina de émbolos 1o-
tativos como maguine motriz de combusbtidn de cuatro tiem-
pos, el mismo tiempo se aspira en el primer recinto mobor,
se comprime en el segundo, en el tercero tieme lugar la

expansién con generacion de trabajo, y en el cuarto recin-

. to los gases de escape son expulsados. Cuando una maquine,

de émbolos rotativos de acuerdo con la invencidn deba ser
empleada como bomba, los pistones pueden ser accionados,

por ejemplo, de tal manera que sélo se acercan una vez hasta
la distancia minina y se separan una vez hasta la disten~
cia maxima, el uno réspecto del otro, en una Vuelta com—
pleta. Cuando la bomba deba ser construida en forma muy sen-
cille, son suficientes dos émbolos giratorios. Para el
mando de los movimientos de los émbolos se puede emplear,
por ejemplo, engranajes de ruedas excéntricas o, incluso,
engranajes diferencisles, 1los cuales se asemejan o son
igulaes, en construccidn, a los mecaniemos diferenciales
utilizados en los vehiculos automéviles. También se puede
utilizar, no obstante, otras transmisiones para el mando

de los movinientos de los éubolos, por ejeﬁplo transnisio-
nes hidréulicas. Los engranajes de ruedas excéntricas sir-
ven tanto para los motorse como pers las maguines de ém-
bolos rofativos de acuerdo con la invencion. Los engransjes
diferencisles son utilizables en los motores de émbolos rota~
tivos, aunque, en este caéo, és necesario prever un dispo-
sitivo antirretroceso que permita el giro de los émbolos

sdlo en un sentido.
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Una realizacidn’ constructivamente favorable de
maquina de émbolos rotativos es provorcionada de acuexrdo
con la invencion, si los pistones son desarrollados cormo
émbolos de paleta, los cuales son oscilantes alrededor de
un eje ideal que pasa por el centro del canalénular. 31
aclento y conduccion de los émbolos en une pista circular
es perticularmente sencillo y barato con esta comstruceidn.
Cada uno de los édmbolos de paleta puede esbar fijado a un
eje provio, dispuesto en el centro del canal anular ¥y que
corresponde a los ejes de los émbolos restantes. Bstos
ejes pueden estar conectedos a la salida de la transmisidn
para el accionamiento de los desplazamientos de los émbo-
los. La ﬁransmiéién de los movimientos de accionaniento de
la trgnsmisidn a loz émbolos puede, de esta manera, ser
llevade o cabo de maners particularmente ventajosa y sen-
cilla,

Caracteristicns ulteriores de la invencidn se des-
prenden de las reivindicaciones y de la sigulente deserip-
eidn de varios ejemplos de realizacicdn del invento, en co-
nexidn con los dibujos.

Bn dichos dibujos: ILa figura 1 es un primer ejem-
plo del desarrollo y disposicidn de los éubolos en una nd-
quina de énbolos rotativos de acuerdo con la invencidn, en
viste perspectiva; la fisura 2 es un segundo ejemplo del de-
sarrollo y disposicidn Ge los émbolos en una maquina de ém-
bolos rotativos de acuerdo con le inveneidn, en vista pers-

pectiva; la figura 3 es una seccion longitudinal a través
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de una maquina de émbolos giratorios de acuerdo con la in-
vencidn, que trabaja como bomba, correspondiente a la li-
nes de seccidn ITI-IIT de la figurs 4; la figura 4 muestra
uns Seccidn transversal a través de la maquina de émbolos
rotativos de acuerdo con la invencidn, que trabaja como
bomba, correspondiente a la linea de seccidn IV-IV de la
figura 3; las figuras 5 y 6 indican la seccidn fransversal
correspondiente a la linea IV-IV de la figura 3, en las
cuales los émbolos han sido representados, no obstante, en
fuses de movimientos distintas; la figura 7 es una vista
en perspective de los principales elementos constructivos
de un ejemplo de realizacidén de una miquina de émbolos
rotativos de gouerdo con la invencidn, con cuatro émbolos;
la figura 8 es una seccidn longitudinal a través de una
naquina de émbolos rotativos de acuerdo con la invencidn,
que trabaja como maquina motriz de combustidn y accionads
mediante engransjes diferenciales, correspondientes a la
linea de seccidn VIII-VIII de la figura 9; la figura 9 es
una seceidn transversal a través de la maquina de émbolos
rotativos de acuerdo con la invencidn, que trabaje como mé-
quina motriz de combustidn, oorrespondiente a la linea de
seccidn IX~IX de la figura 8; las figuras -10- ¥ -ll- son
sendas secciones transversales correspondientes a la linea
IX-IX de la figura 8, en las cumsles estdn representadas,
no obstante, digtintas fases del movimiento de los émbo-
los; la figura 12 es uns represenncion en perSpectivé de

los principales elementos constructivos de une maquina de
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émbolos rotativos de acuerdo con la invencidn, accionada
mediante ung trensmisidn de engranajes excéntricos, con
cuatro émbolos, y la Ffigura 13 es une seccidn longitudi-
nal a trevés de una méquina de émbolos rotativos de a—

5. cuerdo con la invencidn, la cual se halla construida en
correspondencis con la representacion de la fighra 12 y tra-
baja como maguina motriz de combustidon, en la cual la
construceidn, la disposicidn y el movimiento de los ém-
bolos corresponden a la maquing representads en las fi-

10, zuras 8-11,

En la figura 1 se halla representada un ejemplo
del desarrollo y Gisposicidn de los émbolos en una magui-
na de émbolos rotativos de acuerdo con la invencidén. El

Eanal anulayr, dentro del cual giraﬁ los émbolos, y las

15, transmisiones de accionamiento para mover los émbolos,
han sido suprimidos por razones de claridad, En esta ma~
quine de émbolos rotativos se han previsto dos émbolos,
los cueles han sido desarrollados como émbolos de paleta
~l~ y estan soportados oscilentes alrededor de un eje de

20, oscilacidn ideal -2-, que pasa por el centro del canal
anular no representado. Los émbolos -1- tienen la forma
de sectores de cilindro, y cada uno de ellos estd unido
por su extremo vuelto hacia el eje ideal de oscilacion
~2-, con un cubo cilindrico -3- ¥y -94—-, en forma rigida.

25, Los dos cubos -3- y -4~ son concéntricos con el eje -2~ ¥,
vistos en la direccidn de dicho eje, estan superpuestos

La longitud de la "serie de cubos" formada por los dos

-
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cubos =3~ y =4~ corresponde exactamente a la anchura del
canal anular, no representado, y a la anchura de cada
émbolo de paleta -1-. EL émbolo que esta fijado al cu-

bo -3~ forma voladizo sobre el cubo -4~ y ajusta con la

- superficie de este dltimo que esta vuelta hacia el cubo

-3~

De igual manera forma el émbolo -1~ que Se ha~-
llg fijado al cubo -4-, un voladizo sobre el oubq/§3;5us—
ta con la superficie de éste que se halla vuelta hacia el
cubo -4-, En esta realizacidn de une méquine de émbolos
rotativos de acuerdo con la invencidn, los émbolos de pa-
leta ~1- y los cubos —=3- y -4~ se hallan dispuesto en un
alojamiento cilindrico, no representado cuyas paredes
formen la pared periférica y las paredes laterales del
canal enular, dentro del cual ziran los émbolos.

Las superficies periféricas de los cubos =-3-
¥ =—4=- forman, conjuntamente, la superficie interna del
canal anular. Cada uno de los cubos -3- ¥y -4- se halla
fijado respectivamente a un arbol -5~ y -6;, los cuales
coinciden won el eje de oscilacidn ideal -2-. El arbol’
-6- estd desarrollado a modo de tubo que aloja el Arbol
-5=, concéntricamente y deslizante. Mediante esta dispo-
sicidn es posible hacer salir ambos arboles por un lado
del alojamiento no representaéo, ¥ conectarlas con una
transmisidn, no representada, para el mando de los mo-

vimientos de los émbolos.
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de paleta, -1-,

Ia construccion’ representada en la figura 2 se
diferencia de la indicada en la figura 1, sélamente en el
desarrollo y disposicion de los arboles unidos a los cubos.

5. En al realizacidn de la figura 2 los cubos 3 y 4 estan uni~
dos rigidamente con arboles respectivos -7- y -8-, los cua~
les salen en direcciones opuestas del alojamiento no repre-

 sentado, dentro del cual giran los émbolos de palets ~l-.
En forma correspondiente, las salide$ a conectar con los ar-

10, boles -T- y -8~, de las transmisiones, no représentadas,
pars el mando de los movimientos de los émbolos, ser dis-
puestas en los lados opuestosvdel alojamiento no reppesenta-
do. |
. En las figuras 3 & 6 se ha representado ﬁna‘méquina

15, de émbolos rotativos de acuerdo con la invencidn, que fun-
cionz como bomba ¥ que esta construida en correspondencia
con la representacion de la figura 1. Ias referencias nume-
ricas utilizadas en la figura 1 también han sido introdu-
cidas en diches figuras. Tembién es visible en estas figﬁras

20, 3 a 6 la caja cilindrica -9-, no representads en la figura
1, y que forma, junto con la tapa -~10-, un recinto .éilin-
drico cerrado. las paredes de la cajas -9- y la tapa -10-
formen lagparedes del canal anular ~1l-, dentro del cual
giran los émbolos de paleta -1-. La caja -9~ presenta una

25, prolongacicn tubular 9'- en la que estan sostenidos girato-
rios los drboles -5- y -6~ de los émbolos. Estos drboles
salen con sus extremos libres -5'- y ~6'~ gk exterior de

la caja ¥ cada uno de ellos estd acoplado con una salida
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de una transmisidn indicada con la referencia general -12-,
mediante la cual los émbolos de palets -1~ son mandados,
en si oscilacidén relativa mutua, durante su rotacidn den-
tro del canal anunlar ~ll- del alojamiento -9~, en una for-
me. positiva o forzosa tal que cada émbolo, durante su mo-
vimiento de romeidn que tiene lugar en el sentido de la
flecha ~13=-, en cada vuelta completa se acerca ung vez, en
un punto predetermingdo -l4=- del canal anular -ll-, al éme
bolo de paleta -1- que se desplaza delante de él, hasta '
ung distancia minima, ¥y se separa una vez, en otrc punto
predeterminado -15- del canal anular, hasta una distancia
méxime. En lg posicidn de los émbolos -l- representada en
le figure 5, el émbolo representado a la izquierda, se ha
acercado, durante su rotacion directamente al émbolo que
se desplaza delante de €1, dibujado a la derecha, en la
posicidn —lﬁ- hasta una distancia ninima, mientras que

gl mismo tiempo el émbolo de paleba -l- dibujado a la de~
recha, se encuentra con su cara delantera en un punto en
el que se encuentra separado al neximo del_émbolo gue se
desplaza delante de él, dibujado a la izquierda. En la po-
sicién correspondiente a la distancia minima los dos ém- -
bolos casi se tocan (fig. 5).Simétricamente con respecto
del punto -ld4=- del canal anular -ll-, se hallan dispuestos
en el alojemiento -9~ una entrgda -6~ y una salida =17-,
Lo transmisidn -12~, con ayuda de la cual se verifica el
mando de los movimientos de los émbolos robtativos, ha sido
sarrollada en forme de engranaje de ruedas dentadas excén-

tricas, La tranemisidn ~12- presenta un arbol de acciona-
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miento =18~ (fig. 3) al cual es acoplado un motor, no re-
presentado, para el accichamiento de la mdquina de émbo-
los robativos que funciona como bomba. Sobre el drbol -18-
estén fijadas y caladas a 180° dos ruedas dentadas iGén-
5, ticas y excéntricas =19- y =20-, la primers de las cuales
engrana con una rueda Gentads excéntrica -21-, fijada en
el drbol -6-, ¥ la segunda lo hace con una rueda excéntri-
ca ~22-, fijada en el arbol -5-; estas ruedas -d- y -22-
tienen la misma forma. Las ruedas excéntrices -2l- y =22~
10. . estdn caladas sobre los drboles —6- y =5-, en relacidn
con los respectivos fmbolos rotativos -1-, asimismo fija-
dos sobre dichos érboles, de tal manera que cada vuelta
del drbol de accionamiento -~18- provoca la oscilacidén an-
teriormente descrita de los émbolos: -l-. De esta manera
15, los arboles de las ruedas excéntrices -21- y -22- forman
respectivas sqlidas de transmision y corresponden, en el
presenta ejemplo, a los arboles -6~ y -5-. Los émbolos
de paleta -l- estan conducidos en las paredes de la caja
-9- y de la tapa -10-, en contacto superficial deslizante,
20, de manera que se garantiza una junta de superficie entre
los émbolos y las paredes del canal anuler. Para obtener
un buen trabajo de rozamiento, los citados émbolos de pa-
leta son hechos de resina sintética com buenas propiedades
de rozamiento.
25, El funcionamiento .de la maquina de émbolos rotati-
vos de acuerdo con la invencidn, que trabaja como bomba,
se desprende claramente de las figuras 4 a 6. En la posi-

cién de los émbolos debaleta -l- representada en la figura
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4, el recinto de trabajo -23-, limitado dentro del canal
anular -1l- por lzara delantera del émbolo superior y la
cara posterior del émbolo inferéor, que en la figurs 4 esta
ilustrado a la derecha, se encuentra en relacidén con la en-

trads -16~. Al mismo tiempo, el recinto de trabajo izquier—

“d0 =24~-, que estd limitado dentro del canal anular ~ll- por

la cara delanatera del émbolo de paleta =l- inferior y la
cara posterior del émbolo superior, estd en relacidn con la
salida ~17-. Kediante la trensmision -12- los émbolos -=1l-
son gccionados, durante su desplezamiento, de tal manera
que cada uno de ellos gira, en la zona inferior de S0 re=-
corrido, mucho mas deprisa que en la zona superior. A cau-
sa de ello, con el movimiento subsiguiente‘de los émbolos,
el recinto de trabajo derecho -23- aumenta mientras el re-
cinto de trabsjeo izquierdo ~24- se reduce répidamente._A
través de 15 entrada -16~ se aspira, por tanto, el medio
manipulado por la bomba, mientras que en el recinto de tra-
bajo ~24-, el medio antes aspirado es comprimido y expul-
sado a través de la salida -17-. En la figura 5 sesha ilus-
trado una fase del movimiento de los émbolos rotativos =l-,
en la cual estos iltimos han girado.un poco mis con respecto
a le posicidn representeda en la figure 4, y en la cual uno
de dichos émbolos cierra la entrada -16- ¥y el otro la sali-
da -17-, habiendo en esta posicidén a su distancie minima y
estando cesi en contacto. El medio aspirado en el recinto
de tralgjo -23~ dentro del canal anular -~ll- se encuentra
en la parte inferior del mismo y no puede salir ni por la

entrada -16- ni por la salida -17-. En lg figurs -6~ se ha
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representado una fase ulterior del movimiento de los émbo-
los de paleta -1-, en ls cual estos ultimos han girado un
poco m&s con respecto a su posicidn representada en la fi-
gura -5-. En esta fase los pistones -1~ han liberado nue-
vamente la sglida =17~ ¥y la entrade ~16-, de forma que,
ahora, los recintos de trabéjo w23« y =24~ estan en comu-
nicacidn con la salida =17~ ¥y la antrada -16-., En el giro
ulterior de los émbolos, el medio que se encuentra en el
recinto de trabajo -23- y que ha sido comprimido en grado
creciente enagquéllos, es expulsado a través de la salida
~17-, mientras que en el recinto de trabajo ~24-, que se
va ensanchando paulatinamente, nuevo medio es aspirado a
través de la entrada -16-. La bomba representada en las
figuras 3 a 6 puede ser utilizada, por ejemplo, como bom~
ba dosificadora en procesos de envasado, en los cuales se
trata de introducir en recipientes cantidades siempre exac~
tas g periodos de tiempo deberminados. ILe bomba buede ser
enpleada, no obstante, sin otras medidas, como bomba agita-
dora por ejemplo.

En la figura 7 se ha representado los elementos
principales de un ejemplo de realizacién de una méquina de
émbolos rotativos de acuerdo con la invencidn, con cuatro
émbolos, ilustrados en perspectiva. Ia caja con el canal
snular en el que giran los émbolos, ha sido suprimida con
niras a la claridad, Los émbolos han sido desarrollados como
émbolos de paleta. Cada dos émbolos diametralmente opﬁestos
estén unidos formando pares de émbolos de paleta respecti-

vos -25- y -26~, El par de émbolos de paleta -25- presenta
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un cubo cilindrico -27- ¥y el par de émbolos -26- tiene
otro cubo -28-, Cada uno de los cubos -27- y —28~ estd
unido rigidemenie con un’drbol ~29- y -30- respectivo,
los cuales estan alineados. El érbol -30- estd desarrolla~

do a modo de tubo que encierra el arbol ~29- en forma des-

- lizante. La disposicién de los drboles -29- y ~30- corres—

ponde, por lo demds, & la de los arboles 5 y 6 de la figu~
ra 1. No obstente, el arbol -29- también sobresale de la
cara Gel tubo -27- que se halla alejada del arbol -30- ¥
ésta conectado con un'dispositivo antirretroceso -31-, que
permite ¢l giro Unicamente en un sentido. BL &rbol =30~ es-
ta conectado, asimismo, con un dispositivo antirretroceso
~3Ll'= determinador Gel sentido de rotacidn. Tamto el drbol
-29~ como el =30~ estan acoplados con una salida rdspecti-
va de una transmisién denotada con la referencis general -32-
y que sirve para el mando de los movimientos de los émbo-
los. Esta trensmision puede ser desarrollada, por ejemplo,
como engrenaje de ruedas excéntricas, engranaje diferepcial
o transmisidn hidraulica.

En las figuras 8 a 11 se ha représentado una me-
auina de émbolos rotativbs de acuerdo con la invencidn,
que trabaja como mequing motriz de combustidn de cuatro
tiempos. La contruceidn de esta maquine motriz de émbolos
rotativos se corresponde ampliamente con la construccidn
descrite con referencia a la figura 7. Dos pares de émbo~

los de paleta ~25-~ y ~26;-estén sostenidos giratorios

dentro de uns cajae cilindrica -33~ con tapa -34- cuyas pa-

redes forman un canal anular -35- dentro del cual giran los
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émbolos de los pares -25- y -26-. Da oja —33- tiene una
prolongacidn tubular -33' - en la cual estdn montados
giratorios los &rboles -29~ y =30-. El arbol -29- no so-
bresale, al contrario que en la representacidn de la fi-
gure 7, de la cara alejada del arbol -30-. Cada uno de
los arboles -29- y -30- estd conectado con una salida de
una transmision diferencial -36- que sirve para el mando
de los movimientos de los émbolos, y ambos estan conecta~
dos con respectivos dispositivos antirretroceso -37- y -38-,
los cuales permiten el giro de los émbolos unicamente en
upsentido y que pueden estar construidos, por ejemplo, como
pifidn libre de bicicleta. La construccidn de la transmisioén
diferencigl -36- es, en lo esencial, la misma que en los
mnecanismos diferenciales de vehiculos antomoviles. Los ar-
boles =29~ y =30~ esian fijados respectivamente a las rue-
das cdnicas -39- y -40- con las cuales engrana simultanea—
mente dos piiiones satélite cdénicos -4l-, giratorios alre-
dedor de un eje que se extiende perpendicularmente a los
drboles ~29- y -30-, y estd sostenido dentro de una rueda
de dientes rectos -42-, giratoria alrededor de un eje ali-
neado con los arboles -29- y -30-, entre las ruedas coni-
cas -39- y ~40-. La rueda cilindrica -42- estd engranada
con un pifidn -43~ que esta fijada a un arbol de salidaﬂe
fuerza -44—, dispuesto paralelamente a los arboles -29- y
~30-,

En la maquina de émbolos rotativos de acuerdo con
las figuras 8 a 11 el movimiento de rotacionde los émbolos

estabontrolado de tal menera que cada wuelta completa esta



10,

15,

20.

25,

- 20 -

dividida en dos secciones de ignal smplitud, y cada émbolo,
durante su desplazamiento en cada mitad de la trayectoria,
una vez se acerca hasta la distancia minima del émbolo que
se desplaza delante de él dentro del canal anular -35-, en

los puntos predeterminados -45-~ y -46-, y una vez ge separa

"hasbta la distencia maxima en las posiciones predeterminadas

~47- y -48- del canal anular -35-. Nediante los pares de
éubolos de paleta -25- y -26- se limitan cuatro recintos

de trabajo -49-, -50-, -51- y -52- dentro del canal anu-
lar =35-. En cada wuelta completa de los émbolos el volu-
men de cada uno de estos recintos de trabajo se reduce

dos veces hasta un valor minimo y aumenta dos veces hasta
un valor maximo. £n cada uno de los recintos de trabajo
-49-52 puede, por tanto, desarrollarse durante una vuelta
completa de los émbolos, un cicle completo de cuatro tiem~
pos tal comé es conocido en las maquinas motrices de com;
bustidn. Pera este fin la caja —33- presenta en su region
inferior, tanto una admision -53- como un escape -54-. Apar-
te de ello la caja -33- tiene en su region superior una ca~
vidad -55- que ensancha la seccion transversal del canal
anular -35-, en la cual se halla dispuesta una bujia_dé
ignicidn =56-.

ELl funcionamiento de esta miquina de éwbolos ro-
tativos que trabaja como méquipa notriz de combustidn, se
desprende claramente de laé figuras 9 a 1l. En la fase del
movimiento de los pares de émbolos de paleta representada
en la figura 9 los recintos de trabajo -5l- y -49- esfan

en comunicacidén con laaimisidn =53~ y la cavidad ~55- res-
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pectivamente. Los pares de émboles de palebta -25- y =26~
giran en el sentido horario, correspondiente g la direc-
cién de la flecha =57-. EL movimiento de dichos pares de
émbolos esta controlada de tal manera que las paletas que
=T} éncuentran en las regiones superior e inferior del canal
anular -35- se desplazan muy lentamente, en tanto que en

las regiones laterales lo hacen muy rapiamente. Bn la fase

del movimiento representada en la figura 9 se enciende la

mezcla combustible-gire que se encuentra comprimida dentro
del recinto de trebajo -49-, directamente por la bujia de
ignicidn -56-. A causg de la elevada presidn que se origina
dentro del recinto ~49- los pares de €ubolos de paleta ~25-
y ~20- son separados el uno del otro, y este movimiénto es
comandado mediante la transmisidn diferencial -36~, en com-
binacion con los dispositivos antirretroceso -37- y -38-, de
tal manera que el par -26- se separa rapidamente del par
~25~ en la direccion del giro. Al mismo tiempo aumentsa el
recinto de trabajo ~51- de forma que se aspira nueva nezcla
combistible-gire a través de la admisidn ~53-. En el re-
cinto de trabajo -52- la mezcla combustible-aire contenida,
es comprimida dursnte esta fase de la rotacidn. Ios gases
que se encuentran en el recinto de trabajo -5C~ ya han su-
ministrado el trabajo de expansidn y fluyen al exterior por
el escape -54-, En las figuras ~l0~ y -ll- se ha indicado
el movimiento de los pares de émbolos de paleta en dos fa-
ses opuestas a las representadas en la figura 9. En las
fases de movimiento de las figuras 9 a 1l también tiene lu-

gar directamente el tiempo Ge admisidn en el recinto de tra-
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bajo -51-, la compresion en el recinto -52-, en el recinto
~40. lg expansidn con generacidn de trabajo despuds de la
ienicidn previa de la megela de gases, y en el recinto de
trabajo -50~ la descarga de los gases de escape. Durante una
5, vuelta completa de los émbolos tienen lugar en cade uno de
" los recintos de trabajo 49-52, los cuatro Hiempos de tra-
bajo de aspiracidn, compresidn, expansidn con cesidn de
trabajo y descarga de los gases de escape. Z1 exceso de
trabajo que se produce durante la expansicn con generacidn
10, de trabajo, es conducido por los pares de émbolos de pale=-
ty -25- y ~26- & la transmisién @iferencial -36~ que, a su
vez, lo transmite al Arbol de salida -44~, sirviendo para
el accionamiento Ge una miquina de trabajo, acoplable al
drbol de salida -44-. La distribucidén de los movimientos
15. de los pares de émbolos de paleta por mediode la transmi-
pidn diferencigl ~36~ en combinacidn con los dispositivos
antirredroceso’ -37- ¥ ~38-, es Unicamente posible cuando
la maguina de pistones rotativos de acuerdo con la inven-
cidn es hecha funcionar como maquina motriz de combustidn.
20. Tl accionamiento de una maquina controlada por la transmi-
sidn diferencial -36- como miquina recentora de trabajo
no es posible, ya que un movimiento de rotacion externo,
introducido en el arbol -44-, no proporciona positivamente
a través de la transmision diferencial -36- un movimiento
25, de los pares de embolos de paleta en la forma deseada, con
velocidades relativas periédicamente veriables. Al hacer
funcionar la maquina de émbolos rotativos como maguina mo-

triz de combustidn, el movimiento de oscilacion relativo de
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los pares de émbolos de paletas -25- y -26- es provocado
positivamente por la ignieldn de la mezcla comprimida de
combustible 'y aire, mediante la bujia de ignicidn -65-, de
mgnera que, en este caso, el mando de las oscilaciones re-
lativas de los pares de émbolos de paleta -25- y -26~ es
posible g través de la transmisidn diferencial.

En las figuras -12- y -13- se ha representado

“un ejemplo de realizacidn ulterior de maquina de émbolos

rotativos de acuerdo con la invencidn que trabaja como ma-
quina motriz de combustidn, La construceidn y disposieion
de los pares de émbolos de paleta y de la caja, que forma
el canal anular, coinciden en todo con la construccidén des-
erita con referencia a las figuras 8§ a 11, de forma que se
puede remitir el lector a la precedente descripcidn. El
mando de los movimientos de los pares de émbolos de pale-
tas tiene lugar, no obstante, en la maquina segun las fi-
guras -12- y ~13~, por medio de un engranaje de ruedas ex-
céntricas indicada con la referencia general -58-. Cada uno
de los arboles -29~ y =30~ de los pares de émbolos de pa-
lety -25- y -26- llevan una rueda dentada ~59- y -60- de
igual diametro y que engranan con pifiones respectivos -61-
¥ -62-. Los pares de ruedas dentadas —59=f=6l~ § =60~62
Torman, cada uno de ellos, una transmisicn multiplicadora.
Los pifiones -61- y -62~ estdn conectados con respectivas
ruedas dentadas excéntricas -63~ y =65~ por intermedio de
drboles -64~ y -66-, el primero de los cuales rodea concén-
tricamente el segundo y esta montado libremente giratorio

sobre el mismo. las ruedas excéniricas -63- y -65~ engranan
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con respectivas ruedas -67- y =68-, las cuales esbtan fi-
jadas con un calado de 180° sobre un grbol comin -69-

de salida de fuersza, al que se puede acoplar una méquina
de trebajo a accionar por la maguine motriz de combustidn,
de émbolos rotativos.

Bl funcionamiento de esta maguina corresponde en
tofio con la forms de trabajar descrita en relacidn con las
figcuras 9 a 11, de forma que se pwle remitir el lector a
esta descripecidn. Al mando de los movimientos de los émbo-
los de paletas -25- y -26- mediante los engrenajes defue-
das excéntricas -58~ tiene, no obstante, la ventaja de que
esta mdquing de émbolos rotativos puede ser empleadas tanto
como maquina motriz como enéalidad de maquina receptora
de trabajo, en cuyo Qltimo caso el arbol -69- es accionado
por un motor. En lugar de la cavidad -55- para la bujia de
igrcidn -56-, se dispone, entonces, en la regidn superior
de la caja, siempre ventajosamente, una salida y una entra-
da, de forma que en una vuelta completa de los émbolos de
peleta son posibles, entonces, dos ciclos de trabgjo con
la maguina que trabaja como compresor.

Ia invencidn no estd limitada a los ejemplos
focilitados. Segdin la finalidad de empleo (e una maquins
de émbolos rotativos de escuerdo con la invencidn y segun el
numero de revoluciones, puede encontrar empleo la junta de
superficie deéép;ta con referencia a la exposicidén de la
ngquinae de acuerdo con las figuras 3 a 6 para el cierre es-
tanco entre los émbolos y las paredes del canal anular, en

la cual dichos émbolos se deslizan sobre las mencionadas pa-
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redes, o bien se puede prever, asimismo, una junta de ren-
dija, en la cual quedan rendijas muy finas entre los ém-
bolos y las'paredes del canalénular, en cuyo.caso dichos émbg
los giran sin rozamientos dentro del citado canal., La sec-
cidn transversal de estas rendijas es tan pequefia que no
puede tener lugar una igualazcion de presiones entre los
recintos de trabajo independientes. También es posible,
no obstante, disponer en los émbolos rotativos elementos
con carga de resorte, los cuales son desplazados hacis
fuera y comprimidos contra las paredes del canal snular
por la fuerza de dichos resortes, de maners qQue se garan-
tiza un cierre estanco entre los recintos de trabajo inde-
pendientes. Para esta finalidad el canal anular puede ser
construido, por ejemplo, en forma torica con seccion trans-
versal cirecular, en cuyo caso log émbolos rotativos también
tienen seccion transversal circular. En la superficie late-
ral de estos émbolos rotativos se puede formar al menos una
ranura en la que se puede alojar un elemento eldstico de la
clase de los aros de piston y que garantizan una mnuy buene
estanqueidad. La méquina de émbolos rotatives de acuerdo
con lg invencidn puede ser utilizade no solemente como com-
presor o motor Otto, sino que también puede ser construi-
da como motor Diessel 6 maquina de vapor.

Todas las caracteristicas que se desprenden de
la descripeidn y de los dibujos, incluidos los deballes
constructivos, también pueden estar, compredidas dentro de

la invencidn en las combinaciones desesdas.
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NoTaA

Se reivindica como objeto de la presenie paten-
te de invencidn:

1. Motor o mdquina de émbolo giratorio, con un
canal anular en formg de corona circular, con al menos una
entrada y el menos una salida, y el menos dos émbolos gi-
ratorios dentro del cenal anular y con una transmisién aco-
plada con los émbolos, caracterizado por el hecho de que
la velocidad de al menos uno de los éubolos se transforma en
reducciones y aumenta pericdicos del recinio de trabajo
durante la rotacidn de dichos émbolos. . '

2. Motor o maquine de émbolo giratorio, dehcuer-
é&o con la reivindicscidn 1, caracterizado por el hecho de
estar cada ﬁno de los émbolos conectado con una salida de la
transmisidn, y son accionados por esta tranémisién en su mo=«
vimiento relativo mutuo, durante su rotacion dentro del
canal anvlar, de una maners positiva tal que cada vuelta
se divide en un nimero entero de Secciones.iguales, y cada
éubolo se acerca durante su movimiento -en ceda seccion’
de la vuelta, una vez en una posicidn predeterminada del
cenal anuler haste la distancia minime respecto del émbolo
que se desplaza delante de él, y se separa una vez hasta
unas distancia méxima en otrs posicion predeterminads del
canal anuler, estando le trensmisidn provista de un drbol
de salida de fuersza o de accionanmiento, para el acoplamien-

$o de una maguing o de un motor, conectado con todas las

salidas de transmisidn por intermedio de transmisiones po-
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sitivas,

3. Motor o médquina de émbolo giratorio, segin
la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el hecho de es-
tar los émbolos construidos a modo de émbolos de paleta,
oscilantes alrededor de un eje de rotacidn ideal que pasa
por el centro del canal anular.

4. Motor o maquina de émbolo giratorio, segin
las reivindicaciones lf3, caracterizado por el hecho de
tener prévistos al menos dos pares de émbolos, en cada uno
de cuyos pares dichos émbolos son diametralmente opuestos
y estdn unidos mutuamente en forma rigida, estando dichos
pares de émbolos, vistos en la direccidén del eje de osci-
lacidn, cruzados, y cada uno de ellos acoplado con una Sa-
lide de transmisidn.

5. Motor o maquina de émbolo giratorio, segin lss
reivindicaciones 1l-4, caracterizado por el hecho de tener
cada émbolo superficies vueltas hacia las paredes internas
del canal anular, de manera que entre dichas superficies
y varedes se forma una delgada rendija y los émbolos giren
sin rozamiento dentro del canal, aciuando la rendija como
junta de estanqueidad de rendija entre los. recintos de
trabajo que se encuentran delante y detrds del émbolo.

6. Motor o maquina de embolo giratorio, segin
las reivindicaciones l-4, caracterizado por el hecho de
estar cada émbolo guisdo en contacto superficial deslizan-
te con las paredes internas del canal anular.

7. Motor o mdquina de émbolo giratorio, segin

les reivindicaciones 1-~6, caracterizado por el hecho de es-
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tar el canal anular cerrado por una caje cilindrics que
constituye al menos la superficie externa y las paredes
lgterales de dicho cansl anular.,

8. Motor o maquina de émbolo giratorio, segin
la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de estar
" los émbolos de aleta fijados rigidemente por sus extremos
vueltos hacia el eje de oscilacion ideal, a cubos cilindri-
¢os que son, todos ellos, concéntricos con Aicho eje y
superpuestos en ledireccion del mismo, de manera que las
superficies externas de los cubos forman, conjuntemente,
la superficie interng del cenal snular,

9. Motor o méquine de émbolo glratorio,csegin
la reivindicacidn 8, carmcterizado por el hecho de estar
cada cubo fijado & un Arbol que se halla acoplado a una
sglida respectiva de la bransmisicn, estando dichos arbo-
les alineados mutuamente.

10, Motor o mdquina de émbolo giratorio, seaun
las reivindicaciones 1-9, caracterizado por el hecho de
presentar los émbolos de paleta la forma de sectores de ci-
lindro,

11, Motor o maquina de émbolo giratorio, segin
1las reivindicaciones 1~10, caracterizado por el hecho de
que la trensmision estd constituids por engranajes de rue-
das excéntricas, en los cuales, se ha dispuesto, sobre el
drbol de accionamiento o de salida de fuerza, un nimero
de ruedas excéntrices idénticas, correspondientes al ni-
mero de émbolos o pares de émbolos, actuando cada una de

estas ruedas excéntricas con cada una de las ruedas excén-

tricas que accionan cada una de las salidas de trensmisidn.
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12. Motor o méquina de émbolo giratorio, segin
las reivindicaciones 1-11; caracterizado por el hecho de
estar previsto en el canal anular al menos una cavidad que
ensancha la seccidn transversal del mismo, para la dispo-
sicidn de una bujfa de ignicidn o un inyector.

13. Motor o miguina de émbolo giratorio, segin
lae reivindicaciones 1-12, caracterizado por ¢l hecho de
estar la transmisidn desarrollada a modo de mecanismo di-
ferencial.

14. Motor o méquina de émbolo giratorio, segin
las reivindicaciones 13, caracterizado por el hecho de com~
prender dos pares de énbolos y estar cada vuelta dividida
en dos secciones de media vuelta cada una, de manera que
108 émbolos adyacentes se acercan periddicamente dos veces
hasgta la distancia minima en cada vuelta, de forma que la
méquing de émbolos rotativos trabaje de acuerdo con el
principio de cuatro tiempos, estando dispuestos, considera-
do en el sentido de rotacidn, delante de un punto en el
que se alcanza la distancia minima de los émbolos, el es-
cape y detrés de este punto la admision, y, en la regidn
del otro punto de distencia minima, una bujia de ignicidn.

15. lMotor o maguina de éubolo giratorio, segin
las reivindicaciones 1l=1l, caracterizado por el hecho de
comprender dos émbolos de.paleba que se acercan, en cada
vuelta completa, una vez haste la distencia minima, estan-
do el escape situado, en el sentido de rotacidn de los ém-
bolos de paleta, antes del punto del canal anular en el

que dichos émbolos alcanzen su digtancia minima, y el es-
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cape detris de este punto, estando acoplado cada émbolo
de paleta con una salida de la transmisicn de ruedas ex-
céntricas.

16. Motor o mdquina de émbolo giratorio, segun

5. las reivindicsciones 1-15, caracterizado por el hecho de

- estar la transmisidn construida a modo de transmisidén hi-
draulica.

17, Kotor o mdquina de émbolo giratorio, seztin
las reivindicaciones 1-16, caracterizado por el hecho.

10. de estar los embolos hechos de resina sintébtica.’

18, Motor o maquina de émbolo giratorio, segin
las reivindicaciones 1-18, caracterizado por el hecho de
presentar cads émbolo, en sus caras/ﬁ%g%géﬁés paredes del
canal anular, al menos un elemento elastico que se -apoya

15, deslizante por elasticidad contra dichas paredes, sirvien-
do de junte entre los citados émbolos y paredes del canal
anular,

19. Motor o mdguina de émbolo giratorio, segin
las reivindicaciones 18, caracteri_zado por el hecho de es~

20, tar los elementos eldsticos desarroliados é modo de len~
glietas eldsticas a modo de arcos de piston.

20, Notor o méquina de éwbolo giratorio, segin
las reivindicaciones 1-19, caracterizado por el hecho de
que la transmisidn comprende al menos un dispositivo ane-

25, Firretroceso, por ejenplo de ia clase de un piﬁéq/&%bﬁﬁé
cicleta, que permite la rotacidn de los émbolos sdlamente

en un sentido de rotacidn determinado.

21. Motor o mdquine de émbolo giretorio, segun
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la reivindicacién 20, caracterizado por el hecho de estar
cada una de las salidas de la transmisidn, con las cuales
estdn acoplados los émbolos, unidas con dispositivos anti-
rretroceso respectives.

29, Motor o maquina de émbolo giratorio.

Ia nresente memoria consta de treinta y una hojas

foliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 30 de julio de 1966

e,
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