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Se r e f ie r e  e s ta  invención a  un equipo p a ra  e l  t r a ­
tam iento térm ico de lo s  extremos de a r t íc u lo s  alargados de 

-vidrio.
¡I Conforme a l a  p resen te  invención, se ap o rta  un
¡ equipo p ara  e l  tra tam ien to  térm ico de lo s  extremos de a r t i  
I culos alargados de v id r io , comprendiendo e s te  equipo un -  
¡[ p ar de hornos alargados ab ie rto s  a lo  la rgo  de uno de sus

unos medios de su sten tac ió n  asociados con cada homo p ara  
so p o rta r un a r tic u lo  alargado con sus extremos d ispuestos 
cada uno en cada hom o, y  medios de avance p a ra  mover un -  
a r t ic u lo  a s i  sustentado a lo  la rgo  de lo s  hornos, a l  tiem - 

! po que ambos extremos d e l a r t ic u lo  son tra ta d o s  térmicamen 
te  en lo s  hornos.

¡¡ Para una mejor comprensión d e l invento y  p a ra  mos­
t r a r  cómo*.puede l le v a rse  a e fec to  e l  mismo, haremos r e f e —I!!i re n c ía  a  continuación, a  modo de ejemplo, a  lo s  planos ana 

! xos, en lo s  cuales:
i} La f ig u ra  1 es una v i s t a  esquem ática de extremo de
jj un equipo p ara  e l  recocido de lo s  extremos de tubos de v i ­

d rio  ,

cialm ente cortada y en sección , de un horno del equipo de 
l a  f ig u ra  1,

La f ig u ra  3 es una v i s t a  esquem ática de extremo -  
del homo de l a  f ig u ra  2,

La f ig u ra  4  es una v i s t a  esquemática f ro n ta l  de un 
mecanismo ind icador in c lu id o  en e l  equipo de l a s  f ig u ra s  1 
a 3. y

La f ig u ra  3 es una v i s ta  esquemática de exbremo -
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1 d el mecanismo ind icador de l a  f ig u ra  4 .
El equipo p ara  el recocido de lo s  extremos de tu ­

bos de v id rio  que se  ha representado en la s  f ig u ra s , com­
prende dos hornos h o rizo n ta le s  alargados 1 , co n sisten tes

3 ! cada uno de e llo s  en una so le ra  de l a d r i l lo  re f ra c ta r io  2,
una pared  p o s te r io r  de l a d r i l lo  r e f ra c ta r io  3 y  un techo -  
de l a d r i l lo  r e f r a c ta r io  4 in te g ra l  de l a  pared p o s te r io r  3- 
La pared 3 y  e l  techo 4 son a ju s tab le s  con respecto  a  l a  -  
so le ra  2, por lo  que puede reg u la rse  l a  a l tu ra  del techo 4

10 por encima de l a  so le ra  2 . El mecanismo 3A para  e fec tuar -  
e s te  a ju s te  aparece indicado esquemáticamente en l a  f ig u ra  
1 . Los hornos 1 es tán  a b ie rto s  en sus extremos y  en sus -  
f r e n te s  y  se h a lla n  montados sobre unos b as tid o res  5 d.e mo 
do que sus f re n te s  a b ie rto s  quedan opuestos en tre  s i ,  en-

13 contrándose lo s  hornos 1 en d isposic ión  p a ra le la  rec ip ro ca  
mente. Los b a s tid o re s  5 Yan montados sobre unos c a r r i le s  -  
guiadores 6, con lo  que pueden aproximarse o a le ja rs e  lo s  
hornos 1 en tre  s i ,  s in  d e ja r  de mantenerse p a ra le lo s . En -  
una m odificación, no represen tada, se suprimen estos c a r r i

20 le s  guiadores 6.
Unos paneles rad ian tes  de caldeo 7  van montados en 

l a  so le ra  2 y en e l  techo 4 de cada horno 1 para  i r r a d ia r  
ca lo r en e l espacio ex is ten te  en tre  l a  so le ra  y  e l te c h o .-  
Estos paneles caldeadores 7  se ca lien ta n  e léctricam ente, -

25 s i  b ien  en una forma a l te rn a t iv a  de 3os hornos 1 son callen­
tados por gas. En e s ta  forma a lte rn a tiv a , que no se ha r e ­
presentado en la s  f ig u ra s , e l espacio ex is ten te  en tre  l a  sq  
l e r a  2 y  e l techo 4 de cada homo 1 es f i j o ,  siendo lo s  -  
hornos 1 globalmente móviles h ac ia  a r r ib a  y  hac ia  abajo, -

30 p ara  p e rm itir  e l  centrado de lo s  tubos que se t r a t a  de r e -



1 cocer, con respec to  a lo s  hornos 1 . En. una modificación, -  
que tampoco se ha represen tado , de lo s  hornos caldeados -  

e léctricam en te , se  ha s u s ti tu id o  e l m a te ria l r e f r a c ta r io  -  
por un m ate ria l a is la n te .

s Cada horno 1 l le v a  asociado con é l  un mecanismo -
- indicador, t a l  como se ha representado  más claramente en -

la s  fig u ras  4 y  5. E ste mecanismo comprende dos l in e a s  o 
juegos de ro d i l lo s  8A, 8B asociados a cada homo 1 . Los -  
juegos de ro d i l lo s  8A, 8B van montados en la s  pestañas ver

10 t ic a le s  16 de un elemento.de sección en U, 20, montado a  -  
su vez en l a  ca ra  a n te r io r  de l a  so le ra  2 del homo 1 a l  -  
qué se h a lla n  asociados lo s  juegos, siendo susten tado  e l  -
juego 8A por una pestaña  16 y e l  juego 8B por l a  o t r a  p e s -
tañ a  16. Los ro d i l lo s  8A, 8B se extienden más a l l á  de lo s

18 hornos 1 por cada extremo dé lo s  hornos. Los rod illo?*  8A, 
8B de cada juego están  espaciados en tre  s i  por ig u a l, y  se
ha p rev is to  un mecanismo accionador que comprende un motor 
18 y una transm isión  21 p ara  hacer g i r a r  lo s  r o d i l lo s  8A, 
8B en e l  sentido h o rario  ( f ig u ra  5 ) . Cada mecanismo in d ica

20 dor comprende asimismo una b a rra  9  co.n muescas en V, (no -
represen tada en l a  v i s ta  f ro n ta l  de l a  f ig u ra  2 ) , que coo­
p era  con lo s  dos juegos de ro d il lo s  8A, 8B del mecanismo,

- estando d isp u esta  l a  b a r ra  9 en tre  ambos juegos, y  estando
colocados lo s  ro d i l lo s  8A que se h a lla n  situados en uno de

25 lo s  lados de l a  b a rra  de modo que quedan in te rp u esto s  en­
t r e  lo s  ro d i l lo s  8B que es tán  s ituados d e l o tro  lado de l a
b a rra . La b a rra  9  va montada sobre un mecanismo neumático 
10 ( f ig u ra  4) que puede c o n fe r ir  a  l a  b a r ra  9  un movimien­
to  periód ico  de elevación-avance-descenso-retorno . E ste me

30

¡
canismo 10 co n sis te  en una p lac a  11 que l le v a  montado un -
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1 sistem a de pist& n neumático y  c ilin d ro  12A en uno de sus -  
extremos y  un sistem a de p is tó n  neumático y c ilin d ro  12B -  
en e l  o tro  extremo. E l vástago de émbolo 13A del sistem a 
12A su s ten ta  uno de lo s extremos de l a  b a rra  9) m ientras -

5 que e l  vástago de émbolo 13B del sistem a 12B su s ten ta  e l  -
o tro  extremo de l a  b a r ra  9* La p laca  11 va montada en unos 
soportes (no representados) para e fec tu a r un deslizam iento
en e l sen tido  de l a  lo n g itud  de lo s  hornos 1 y  se ha d is ­
puesto un p is tó n  neumático combinado con un c il in d ro , 14,

10 p a ra  hacer que l a  pM a 11, y  por ende, l a  b a rra  9s se  des­
l ic e n  en una y  o tra  d irecc ió n . Un mecanismo regulador q u e .
comprende tu b e ría s  y  válvu las (no representado) e s tá  d e s t i  
nado a reg u la r l a  alim entación de a ire  a lo s  t r e s  c ilin d ro s  
de cada mecanismo ind icador y  desde lo s  mismos. E ste meca-

15 nismo de con tro l comprende un mecanismo de sincron ización
(tampoco representado) para  re g u la r  e l  funcionamiento de -
lo s  t r e s  c ilin d ro s  de cada mecanismo ind icado r. En una fo r 
ma a lte rn a tiv a  del equipo (no represen tada) se su s titu y en  
lo s  mecanismos ind icadores accionados neumáticamente que -

20 acabamos de d e s c r ib ir ,  por mecanismos mecánicos.
Para recocer lo s  extremos de tubos de v id r io , se -  

separan en prim er lu g ar lo s  hornos 1 , con a rreg lo  a l a  Ion 
g itu d  de lo s  tubos que se t r a t e  de reco cer, h a s ta  una d is ­
ta n c ia  t a l  que lo s  tubos puedan s e r  sosten idos por lo s  jue

25 gos de ro d i l lo s  8A, 8B en l a  forma en que se muestra sus­
ten tado  e l  tubo 15 en l a  f ig u ra  1 , es d e c ir , que lo s  tubos 
quedan sosten idos con cada uno de sus extremos proyectándo­
se dentro de uno u o tro  de lo s  hornos 1 . Se gradúa l a  a l tu  
r a  del techo 4 de cada homo 1 por encima de l a  so3s?a 2 -

30 d el hom o, conforme a l diámetro e x te r io r  de lo s  tubos que
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¡ se t r a t a  de reco ce r, p a ra  p e rm itir  que avancen lo s  tubos -
Ü por lo s  hornos según se describe  más aba jo . Una vez a ju s ta -
<¡ do e l  equipo p ara  acop larlo  a  tubos de un la rgo  y  de un -  
¡ diámetro e x te r io r  p a r t ic u la r ,  y  habiendo in ic iad o  su r o ta -

c ián  lo s  ro d il lo s  8A, 8B en l a  d irecc ió n  de la s  agujas de
[i
! un r e lo j  (f ig u ra  4 ) , se s i tú a  un prim er tubo sobre lo s  r o -
j! d i l lo s  8A, 8B de lo s  dos mecanismos ind icado res, d e l lado
! e x te r io r  de ün extremo de lo s  hornos 1 , descansando lo s  ex 
i " *

tremos d e l tubo en tre  e l  prim er ro d il lo  8B y  e l  prim er ro ­
d i l lo  8A de cada uno de lo s  juegos de ro d i l lo s  8A, 8B con 

I lo  que se ob liga  a g ira r  a l  tubo en d irecc ió n  a n ti-h o ra r ia  
! ( f ig u ra  4 ) . Los ro d i l lo s  8A, 8B son accionados de manera -  
¡i que e l  tubo 15 g ira  a una velocidad  d e l orden de 50 revo lu  
 ̂ io n es  por minuto, de p re fe re n c ia  dentro  del orden de 30 -  

60 revoluciones p o r minuto, efectuándose cua lqu ie r a ju s te  
! deseado de velocidad  mediante a lte ra c ió n  de la s  c a ra c te— 

r i s t i c a s  de l a  transm isión  21. Se i n i c i a  e l  accionamiento 
de lo s  mecanismos ind icadores mediante accionamiento del 

,¡ mecanismo regu lador asociado a lo s  mismos. En prim er lu —
'! gar, se accionan lo s  sistem as de p is tó n  y  c il in d ro  12A ytj 12A p ara  e lev ar ju n ta s  la s  b a rra s  9! con lo  que e l  prim er 

tubo queda ajustado  con una muesca de cada b a r ra  9 y  es -  
levantado de lo s  prim eros ro d i l lo s  8A, 8B. Una vez separa 
do e l  tubo 15 de lo s  ro d i l lo s  8A, 8B, lo s  montajes de p is  
tó n  y  c ilin d ro  14 son accionados ju n tos p ara  mover la s  ba 
r r a s  9 h ac ia  delan te  a f i n  de mover e l  tubo 15 sosten ido  
ahora por la s  b a r ra s , h ac ia  lo s  ro d i l lo s  s ig u ie n te s  8B, 8A, 
Cuando e l  tubo 15 queda en tre  esto s s ig u ien te s  ro d i l lo s  * 
8B, 8A, se accionan lo s  sistem as de p is tó n  y  c ilin d ro  12A, 
12B, con lo  que la s  b a rras  9 caen de nuevo, depositando -
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1 e l tubo 1$ sobre esto s ro d i l lo s  d ispuestos a continuación 
8B, 8A. Finalm ente, se acciona e l  sistem a de p is tó n  y c i ­
lin d ro  14 p ara  devolver la s  b a rra s  9 a  sus posiciones in i
c ía le s .  A continuación, va rep itién d o se  l a  secuencia de -

" 5 ¡) operaciones expuesta del mecanismo ind icado r, y  segán van
quedando colocados nuevos tubos a reco cer, sobre lo s  p r i ­
meros ro d i l lo s  8B, 8A, van avanzando lo s  tubos gradualmen. 
t e  por lo s  hornos 1 para  s e r  entregados a la s  b arras  ro ta  
t i  vas de expulsión 17 (f ig u ra  2) en lo s  extremos de lo s  -

10 reco rrid o s de lo s  ro d i l lo s  8A, 8B p ara  esperar su  r e t i r a ­
da de l a  inhalac ión . Los mecanismos ind icadores actúan -  

automáticamente bajo e l  con tro l d e l mecanismo sincronizador 
incorporado en e l  mecanismo regulador d e l mecanismo in d i­
cador, ex is tiendo  una permanencia de un periodo de tiempo

15 deseado en tre  cada movimiento gradual de lo s  tubos.
Son accionados lo s  paneles de caldeo 7 y  es tán  -

! dispuestos de modo, y l a  construcción de lo s  hornos 1 es 
t a l ,  que durante e l recocido de lo s  extremos de lo s  tubos
de v id rio  en e l equipo, se produce un g rad ien te  de tempe-

20 ra tu r a  en e l  sen tido  de l a  lo ng itud  de lo s  hornos 1 y  de¡s
de l a  p a r te  p o s te r io r  de cada homo h ac ia  e l  f re n te , gra­
d ien te s  que un p rin c ip io  son ascendentes y  después deseen 
dentes en l a  dirección del extremo de carga a l  extremo de 
descarga de lo s  hornos 1, y  descendentes en l a  d irección

25 que va de l a  p a r te  p o s te r io r  a l  f re n te  de cada homo 1. -  
No o bstan te , puede emplearse e l equipo p ara  l le v a r  a 
efecto  tra tam ien tos térm icos d is t in to s  a l  recocido , por -  
ejemplo, templado. En ta le s  casos, la s  tem peraturas a laq  
que se hacen funcionar lo s  caldeadores ind iv idua les y /o  -

30 l a  d isp o sic ió n  de esto s caldeadores en lo s  hornos pueden
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¡ se r  ta le s  que den condiciones de tem peratura en lo s  hornos 
i d ife re n te s  de la s  que acabamos de expresar*
' Debe hacerse observar que du ran te  e l  recocido am—

bos extremos de cada tubo son recocidos simultáneamente en 
e l  equipo m ientras funcionan lo s  ro d i l lo s  8A, 8B, de modo 

L que lo s  tubos g ira n  a una velocidad  co n stan te . Los tubos -  
i quedan sometidos a un g rad ien te  térm ico en dos d irecciones 
! es d e c ir , del extremo de carga a l  extremo de descarga del 

equipo y  de l a  p a r te  p o s te r io r  a l a  p a r te  a n te r io r  de cada 
horno. E l equipo que se ha d e sc rito  p articu larm en te  puede 
r e c ib i r  tubos de h a s ta  20 p ie s  de la rgo  (6,096 m ts.) y  de 

I un diámetro e x te r io r  de h a s ta  7 pulgadas (17,5  cms.) y  de 
un grueso de pared  de % a 6 mm. Pueden también reco cerse  -  
tubos de un largo  su p erio r a  20 p ie s  (6,096 m ts .) ,  en e s te  

} equipo, siempre que se  disponga un soporte  adecuado en l a  
: p a r te  c e n tra l de cada tubo. Puede do tarse  a l  equipo con -  
i montajes de tra b a jo  adecuados a t a l  f i n  (no rep resen tad o ). 

El mecanismo de regu lac ión  d e l mecanismo ind icador e s  g rá - 
duable p ara  a ju s ta r lo  a l a  can tidad  de tubos que se t r a t a

El largo  de lo s  hornos 1 y  e l g rad ien te  de tem peratura man 
tenido a lo  largo  de lo s  hornos es t a l  que perm ita tenga -  
lu g ar un adecuado enfriam iento de lo s  tubos.

En resúmen, l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i ­
t a ,  recae rá  sobre la s  s ig u ien te s :

-  REIVINDICACIONES -
1 . Equipo para*el tra tam ien to  térm ico de a r tícu lo s  

alargados de v id r io , comprendiendo t a l  equipo: un p ar de -  
hornos alargados a b ie rto s  a  lo  la rgo  de uno de sus lados y  
con sus lados ab ie rto s  opuestos en tre  s i ;  unos medios de -



soporte asociados a  cada homo p ara  so sten er un a r tic u lo  -  
alargado con sus extraños dispuestos cada uno en cada hor­
no , y medios de arance para  mover un a r tic u lo  a s i  sustentado 
a lo  largo  de lo s  hornos, m ientras que ambos extremos d e l 
a r t ic u lo  se t r a ta n  térmicamente en lo s  hornos.

2. Equipo según l a  re iv in d icac ió n  1, en e l,q u e  d i­
chos medios de soporte comprenden lin e a s  de ro d il lo s  que -  
se extienden a  lo  la rgo  de lo s  lados ab ie rto s  de lo s  hor— 
nos, cooperando lo s  ro d i l lo s  de e s ta s  l in e a s  en tre  s i ,  de 
modo que lo s  r o d i l lo s ,  por p ares , s irv e n  para  su s te n ta r  ca 
da p a r te  term inal de un a r tic u lo  alargado durante e l  t r a t a  
miento térm ico del a r t ic u lo  en lo s  hornos.

3. Equipo según l a  re iv in d icac ió n  2 , en e l  que 
ex is ten  dos lin e a s  de ro d i l lo s  asociados con cada hom o, -  
estando una de la s  l in e a s  de ro d i l lo s  asociados con cada -  
homo espaciada de l a  o tra  l in e a  de ro d il lo s  asociados con 
e l  mismo horno, estando lo s  ro d il lo s  de cada l in e a  espacia 
dos en tre  s í  por ig u a l, y estando lo s  ro d il lo s  de una de -  
la s  lin e a s  de ro d il lo s  asociados con cada homo in te rp u es­
to s  en tre  lo s  ro d i l lo s  de l a  o tra  l in e a  asociada con e l  -  
mismo hom o, siendo t a l  l a  d isposic ión  que dichos pares de 
ro d il lo s  es tán  co n stitu id o s por un ro d il lo  de cada l in e a .

4 . Equipo según la s  re iv ind icac iones 2 ó 3* y que 
comprende medios p a ra  hacer g i r a r  lo s mencionados ro d illo s  
a f i n  de hacer g i ra r  un a r t ic u lo  c ilin d r ic o  sostenido por 
lo s  mismos.

5. Equipo según la s  re iv ind icac iones 1 , 2, 3 ó 4, 
en e l  que lo s  mencionados medios de avance comprenden un -  
p a r de b a rra s  que se extienden a lo  largo  d e l lado ab ie rto  
de cada uno de lo s  hornos, y  medios p a ra  mover la s  b a rras
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a f in  de que a ju s ten  con un articu lo  sustentado por lo s  me­
dios de soporte y  eleven  e l  a r t ic u lo  desde lo s  medios de -  
soporte , p ara  hacer avanzar la s  b a rra s  y  un a r t ic u lo  soste. 
nido por la s  mismas con respec to  a l  d isp o sitiv o  de sopor­
t e ,  y  p ara  mover a continuación la s  b a rra s  a f i n  de devol­
ver e l a r t ic u lo  a  lo s  medios de soporte en "tu* p o sic ió n  -  
avanzada con.respecto  a  aq u é lla  en l a  que fuá  susten tado  -  
anteriorm ente e l  a r t ic u lo  por lo s  medios de sopo rte .

6 . Equipo según l a  re iv in d ic ac ió n  5, en conexión -  
con la s  rásrindicaciones 3 ó 4 , en e l  que es tán  d isp u estas 
la s  b a rras  como sigue : úna de e l la s  en tre  la s  dos l in e a s  -  
dé ro d i l lo s  asociados con uno de lo s  hornos, y  l a  o t r a  en­
t r e  la s  dos l in e a s  de ro d i l lo s  asociados con e l  o tro  hor—

! no.
¡¡ 7^ Equipo según la s  re iv in d icac io n es 5 ó 6, en e l
¡! que lo s  medios p ara  mover cada b a rra  comprenden un prim eri')! sistem a de p is tó n  y  c ilin d ro  destinado a le v a n ta r  y  b a ja r  

l a  b a r ra , y  un segando sistem a de p is tó n  y  c il in d ro  p a ra  -
¡ hacer avanzar y  r e t r a e r  l a  b a r ra  en l a  d irecc ió n  a lo  l a r ­

go del homo a l  que e s tá  asociada l a  .b a rra .
8 . Equipo según cu a lqu ie ra  de l a s  re iv in d icac io n es 

p receden tes, en e l que se  han montado, lo s  hornos en forma 
que pueden se r animados de un movimiento de acercam iento o 
de alejam iento en tre  s i ,  con lo  que pueden t r a ta r s e  térm i­
camente en e l  equipo a r tíc u lo s  alargados de long itudes d i­
v e rsas .

9 . Se re iv in d ic a  por últim o como objeto  sobre e l  -  
que ha de re ca e r  l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a  : 

"EQUIPO PARA. EL TRABAMIENTO TERMICO BE ARTICULOS ALARGADOS 
BE-VIBRIO"-;- - - - - -  - . - . - - - - - -  - . -
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Todo conforme queda d esc rito  y  reiv ind icado  en l a  
p resen te  Memoria d e sc rip tiv a  que consta de once páginas -  
mecanografiadas y  dibujos ad jun tos.

Madrid, 6 de Agosto 1.966
BERNARDO UNGHIA
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