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MEMORIA DESCRIPTIVA

.Conforme indicaAel enunciado, la presente in-
vencion se refiere a unos perfeccionamientos en las v4l-
vulas pars servodireccipnes Y. similares. Se apoftan a
un tipo de mecanismo que permite & los vehiculos automé-—
viles, el obtener reducciones de valor variable o cons-
tante entre los 4ngulos de giro del volante y el eje de

salida del mecanismo de direccidns - — = = = = = = = — -

La necesidad de disponer de reducciones varia-
bles en los mecanismos de direccién, se ha acentuado més

a medida que los vehiculos han ido aumentando las veloci-

dades de marcha, pues las elevadas velocidades requieren

una gran sensibilidad direccional en la marcha en linea
recta o dentro de éngulos pequefios de giro de las ruedas,

para lo cual seria necesario una gran relacién de reduc-

cibén en el mecanismo de direccién. Por otro lado, en las

maniobras de aparcamiento a velocidad reducida, con gran

des giros de las ruedas, una relacién de reduccién muy

| alta obliga a grandes giros del volante de direceibn, lo

cual es sumemente molesto para el conductor, = — = = = -

En cambio, en vehfculos industriales lentos, co
mo son los tractores, las carretillas motorizadas, las mé
quinas para obras pﬁblicas,,étc., €8 necesaria una reduc-

cibén elevada en los grandes giros de ruedas, para reducir
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los esfuerzos de conduccién, mientras que en la marcha en
linea recta o para pequefios giros de las ruedas, no es ne-
. i

cesaria una gran sensibilidad direccional, por lo cual la

relacién de reduccién puede ser més pequefia, - = = = - — —

‘ Un mecanismo déiservodireccién que responda en
su relacibn de reduccién variable a las necesidades mencio
nadas, tendrd un nfmero total de vueltes del volante para
girar las ruedas, més reduoldo que un mecanismo equlvalen-

te de reducclon cons tante ¥, ademés, en cada.uno de los

‘puntos de su recorrido, responderd a las necesidades del

vehiculo, - - - - - _—————— - - e e ---

A medida que los servomecanismos hidrdulicos se
hen ido desarrollando, han ocupado un lugar més.importan-
te no sélo en el accionamiento de vehiculos automéviles,
sino tambiéh en el de équipos hidréulicos para mandos de
buques, aviacién, méquinas industriales y, en general,

en todos los campos de la téénica. - e = = - - - - - -

Los perfeccionamientos de acuerdo con la presen-
te invencibn, se aplican a un mecanismé en el que se ha
conseguido, de una forme simple, obtener las relaciones
de reduccién necesarias pars cédavvehiculo 0 mando hidréu-
lico, segin sus propias caracterf{sticas. Ello se logra
cambiendo Unicemente el trazado de una excéntrica o leva

de perfil determinado y especial para cada aplicacién, - -

Segin el mecanismo al que se destinan los ac-
tuales perfe001onam1entos, con. la substitucién de un redu-

01do némero de piezas, que en la mayoria de los casos es
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una sola, se consigue:

12,~ Reducciones variables de valores decrecientes desde

el centro hacia 10S extremos, = = = = = = = = = = = = - =

22,~ Reducciones variables de valores crecientes desde el

centro hacia 108 extremos, = = - = = = = - - - - - - - -

32.~ Reducciones constantes en el valor de reduccién desez

d0¢ = = = = = - == m e m - o -~ - —— e - - -

. : ‘ R . .
42 ,~ Reducciones variables segin una ley de variacidn

cualguierf, = = = = = = = &« - - - - - ... - .- - -~

Esta disposicién proporciona sl mecanismo una
gran flexibilidad de empleo y aplicacién para vehfculos

distintos, = - = = - = - = - - - - - - oo oo oo

La vélvula para accionamiento de un mecanismo de
este tipo, ha debido fesponder a unas severas exigencias,
debiendo reunir, simulténeamente, gran suavidad de manio--
bra, velocidad de respuesta inmediata, gran regularidad
en la progresién de la apertura o cierre, una ausencia to-
tal de histéresis, estar totalmente exento de vibraciones
propias o creadas como erménicas de las vibraciones del me
canismo hidrdulico al cuél estdn unidas; debe también eli-
minér los golpes de ariete en su interior, cohseguir un
cierre total, y ofrecer una pérdide minima de carga a2l pe-
so del 1{quido, junto con un autocentrado automético péf-
fecto al cesar el esfuérzo, exigiéndose, ademds, en muchos

casos, una gran sensibilidad en la proporcidén del esfuerzo

~aplicado para el mando de la vdlvula y el esfuerzo real



desarrollado por el mecanismo.hidrdulico. Todo ello debe con

seguirse, ademds, en la forma més simple y'reducida posible,

En los perfeccionamientos que la pfesente inven-

qién aporta a las vdlvulas, se consigue que todas estas

5. condiciones, algunas de ellas contrapuestas entre s{, se
obtengan de una menera simple, ademés de no ofrecer su fa-
"~ bricacién dificultadesléuperiores a las normales en la ma-

nufactura de vdlvulas simples pare mandos hidrdulicos., - -

.Estos perfeccionamientos se aportan a un mecanis-
10, mwo de transmisién de giro que queda alojado en un cérter,
en el que penetra el extremo del eje de conduccibn, que se
prolonga forméndo un husillo, tranémitiendo el movimiento
giratorio al eje de salida por medio de una tuerca que se
desliza sobreAél‘huéilio, y qué tiene un sector de torniilo
15, - sin fin que engrana con'uné c&rona dentada solidaria del
eje de salida, girando la tuerca sobre su eje longitudinal
por medio de una‘excénfricaAde perfil variable, relaciona--

da por el cérter por un indice seguidor, = = = = = = = = -

Tales perfeccionamientos se éaracterizan porgque-
20, le vélvula estd bésicamente constitufda por un rotor forme-
do en el extremo del mismo eje de mando de la direccién, y
un casquillo éolidario del husillo, giratorio sobre el ro- )
tor, teniendo .entrades y salidas para el flﬁido, y estando
la superficie delvrotor provista de ranuras longitudinales,'
25, " unas largas.y otras cortas, comunicando en forma variable
| con ranures 1ohgitudina1es practicadas en el inferior del

casquillo, susceptibles de establecer tres combinaciones

con otros tantos recorridos para el aceite que circula a
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través dé'las ranuras, -.el primero cuando- el rotor estéd cen-
trado con respecto al casquillo, en cuya posicién hace que -
el aceite a presién provinente de la bomba pase a través de
las ranuras largas directamente a la cédmara de retorno, el
segundo recorrido cuando el rotor se halla girado en un sen
tido con respecto al casquillo, enviando el aceite a pre-
sién a través de las ranuras cortas y de conductos en la
védlvula hasta la cdmara formada‘en la parte anterior de la
tuerca, entre ésta y el cérter, ocasionandd ei desplazamien
to en retroceso de la tuerca, que, en funcién de émbolo,
provoca la salidae del aceite de su parte posterior hasta la
cédmara de retorno, y el tercer recorrido cuando el rotor,
en posicién inversa a la anterior, dirige el aceite por ias
ranuras cortas y conductos hacié la parte posterior de la
tuerca, presionéndola yvhaciéndola avanzar, pasando el acéi
te desplazado deJentre la tuereca y el cirter, a través de

conductos, haste la cémara de retornd, — — = = = = = = = =

Le comunicacién entre la entrada de aceite a presién
en la vdlvule, procedente de le bomba, y la éémara‘de retor
no; segin él primer recorrido citado, se establece por me-
dio de un conducto de entrada que atraviesa el cédrter y en-
tra en una ranure anulaer exterior practicada en el casqui-
1llo, entrando en el rotor por tres pasos radiales equidis-
tantes, comunicandq cada uno de ellos con una de las ranu-
ras del casquillo, donde el aceite inicia el paso de retor-
no por no tener circulacidn por las ranuras cortas, debido
a la pdsiciéh del rotor respecto al casquillo, de forma que

el paso de aceite se establece forzosamente a través de las
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ranuras largas, gque en su prolongacidén alcanzan a comunicar
con una cdmara anular, que a su vez comunica con el conduc-

to de descarga de retorno del aceite. — - - - = = - -

Le comunicacién entre el aceite a presi6ﬁ proce-—
dente de la bomba y la cebeza de 18 tuercé, segin el segun—
do recorrido, se establece con la mismaAentrada referida en
el punto anterior, si bien las ranuras cortas permiten aqui
el paso de aceite, inieiando un recorrido de salida de la
§élvula por medio de otros tres conductos radiales en el cas
quillo, que comunican las ranuras con una camara anular ex-
terior en el casquillo,'péralela a la enterior y separadas
entre si por medio de juntas, coincidiendo esta segunda ra-
nura anular con el conducto gque gomunica con el espacio en-
tre la cabeza de la tuerca y el cérter, para as{ presionar-
1a y motivar su desplazamiento en retroceso, evacuando adéi
te de la ‘cémara posteribr presionado por la tuerca en fun-

cién de &mbolo, & través de un circuito de retormo. - - - -

La comunicacién enire el aceite & presidén proce-
dente de 1a'bomba y la parte posterior de la tuercé, segln
el tercer recorrido aludido, se establece cuando el giro del
rotor cierré 1a circulacién que se ha dicho en el punto an-—
terior, y lo abre de modo que el paso de aceite en las ra-
nuraes se orienta hacia tres conductos radiales en el casqui-
1lo, cada uno de ellos comunicado con la parte posterior de
la tuerca, provocando. el desplazamiento de la misma en avan-
ce, haciendg salir aceite de la parte anterior de la misma,
que pasa por un circuito de retorno idéntico pero en senti-

do inverso al de entrada referido en el punto anterior. - -
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E1l rotor tiene un nimero par de ranuras longitu-
dinales, equidistantes, de las cuales'la mitad son larges
y la otra mitad cortas, cada una de las cuales queda encara
da, en pqsicién centrada, con los espacios fofmadps por un

némero iguel de ranuras longitudinales del casquillo, = —= =

- Por su parte, el husillo queda relacionado con su
casquillo mediante dos tornillos de punta cénica, roscados
radialmenté en el husillo, comprendiendo sus puntas un én-
gulo ligeramente distinto del abarcado por dos avellanadds
cénicos en la superfioie*del casquillo, en los que se alojan
las puntés de los tormillos, de modo gue variando lea pene-
tracién.dé las puntas en los avellanadoé, imprimen al cas-:
quillo un giro sobre su eje, permitiendo fijar y gfaduar
1a relacién ehtﬁé estos dos elemenhtos,, husillo § casquillo,

y con ello el correcto centrado de las ranuras de los mismos.

En forma optativa, el casquillo queda relacionado
con el husillo por medio de un anillo en este ﬁltiﬁo,-éon
un agujero cilindrico excéntrico, rogscado y afectando su to-
tal espesor, alojando este anillo la cabeza esférica de un
pivote solidario del casquillo, con 1o que &l girar el ani=
1lo se va variando la relacién de ambos elementos entre si,

y consecuentemente la de las renuras que tienen practicadas.

Bl rotor y el casquillo se hallen relacionados i
axialmente mediante un estriado, uno exterior en el rotor,
y otro inferior en el husillo de la diréccién, de diferente
paso, de modo que la holgura resultante permite un giro re-

lativo del casquillo con respecto al rotor. - - - -
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Se prevé un dispositivo de reaccidn mecénica,formg
do por un évellanado c¢bnico efectuado en el propio eje de
mando, que se mantiene apretado mecéniéa 0 hidréuliéameﬁte;
contra uﬁa bola asentada en otro avellanado cénico énfrentg

do'y practicado en el casquillo ranurado, 1o que obliga al

“retorno 2 la posicién centrada del rotor con respecto al cas

quillo, una vez ha cesado el esfuerzo sobre la direccidn. -

El diépositivo de reaccién mecénica puede estar -
compuestO'pof ﬁn rodillo Que desliza entre‘dos apoyos en for
ma de V, uno efectuado en el casquillo de la vélvula, y el o
tro en el’extremo de un émbolo propio, alojado en el mismo
rotor, presionado contra el rodillo mecédnica o hidrdulicamen

te, por la diferencia de didmetros del émbolo escaionado. -

Dicho dispositivo de reaccidén mecédnica puede estar
formado por una cufia practicada en el propio rotor, la cual

desliza sobre un asiento en V en el eje de sglida, = = = - =

En forma facultativa, puede prolongarse el casqui-
110 de la vélvula para permitir alojar en é1 una ranura anu-
lar exterior por la que sé efectle el retorno del fluido, lo
que forma una cédmara de amortiguacién de la presién hidrduli
ca'ejercida sobré‘el dispositivo de reaccién mecénica, evitan

do vibraciones de la vdlvula, = - = - - —__——————- —_— - - -

Tembién es factible 1z adicién de unos anillos so-

" bre el rotor, con sus elementos de estanqueidad; lo que per-

mite la formacién de une cédmara de amortiguacién de la pre-

. 8i6n hidréulica ejercide sobre el dispositivo de reaccién me-



En cuanto al indice seguidor que relaciona la tuer
ca desplazable con el cérter, dentro del mecaﬁismo propio de
la transmisidn de giro, estéd formedo por une excéntrica en .
'el cérter, con el indice seguidor girando sobre bolas, que
al mismo tiempo les transmite los empujes axisales que reci-'

be de la tuerca, = - = = = = = = - - = = = - = === =< -

Para facilitar la comprensién de todo lo que ante-
-cede, se hace referencia seguidamente a la l4mina de dibujos
que acompaﬁé a esta memoria, la cual, dado su fin explicati-
vo, debersd considerarse como desprovista dé todo cardcter 11
. mitativo respecto al alcance de la proteccién légal gue se

recaba, En los QibUJOS: = = = = = = == = = == = = - = = -

Figura 1 es un diagrama de algunos de los distin- -
tos tipos de reducciones que pueden obtenerse con el mecanis

mo a2l que se destinan los actuales perfeccionamientos} - - -

Figura 2 es un corte longitudinal de dicho mecanig

mo, en el que se han incorporado los perfeccionamientos. - =

Figura 3 es un corte transversal del mecanismo, se

gfin III-III de la figura 2, = = = = = = = = = == = = = = =

FPigura 4 es un detalle de una de las formas cons-

tructivas de la excéntrica incluida en el mecanismo, = - - -

Figura 5 es un diagrama en el cual se ilustran di=-
versas resoluciones concretas de la propia excéntrica, con
las diferentes relaciones-de reduccién que se obtienen. - -

Figura 6 es un detalle, en seccidn longitudinal,de

.

una forma constructiva para el husillo de accionamiento, en
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el mecanismo, .

Figura 7 indice une posibilidad de construccién
del indice seguidor péra.la excéntrica, siendo la vista en

seccibn transversgl, = = = = = = = - R

Figura 8 es una vista en alzado superior, de la

Figura 9 sefiala, en forma andlogas a la 7, otra po=-
sibilided resolutiva para el indice seguidor, en seccién

transvers@le = = = = = - - e e e = e w o e e e e = e

Figura 10 muestra, en seccidn longitudinel, un dis
positivo de reaccidén mecdnica de la vélvula y de la cédmara

de retorno de aceite, = = = = = = = = & - & - - m - - .-

Pigura 11 ilustra, en seccién longitudinal, una

disposicién concreta para la reaccidén mecdnica, = - - = - =

Figura 12 es un corte longitudinal de una vélvula
con otra forme constructiva de una parte del dispositivo de

reaccidn hidrdulica, - - - e e e e e e e e e e e - -

Figura 13 es una seccién longitudinal anéloge a la
de figura anterior, segin otra posibilidad constructive del

dispositivo de reaccidn hidrdulica, — = = = = = = = = = - -

Figura 14 es un corte transversal de la relacién

estriada entre el rotor y el casquillo, segin la indicacién

CXIV-XIV de 18 £igura 2. = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Figura 15 es un corte transversal de la védlvula,
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segin XV-XV de la figura 2.

-12 -.

’ ;Figura 16 es un corte andlogo pero segﬁn XVi-XVI
de 1a propia figura 2, = = = = = = = = = = = = = - - = = =

_ Figura 17 es un corte transversal segin XVII-XVII
de la figura 2, indicando la relacién graduable entre el

casquillo;y~el POtOPs = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Figura 18 indica, en forma andloga a la anterior,

otra resolucién concreta en la relacién casquillo-rotor. -

Figura 19 es un corte longitudinal de un detalle

constructivo del dispositivo de reaccidén mecédnica, - - - -

Figura 20 es una vista en alzado superior del mis

mo detalle de la figura 19, = = = = = = = = = = = = = = = =

FPigura 21 es otra forma constructiva del disposi-

tivo de reaccién mecdnica, en vista corte longitudinal., - -
. ] 3 ’
Figura 22 es una vista en alzado superior del mis

mo detalle de la figura 21, = = = = = = = = = = = = - - - -

Figura 23 es. una vista en alzado superior de otro

dispositivo de reaccién mecdnica, - = = = = = = = - =« - - -

Figura 24 es un corte transversal del rotor en la

vélvula, con una solucidn especial de bordes achaflanados.-

Pigura 25 ilustra la misma solucidén de la figura

anterior, en vista en planta, = — = = = — = ————— = — =

Figura 26 es un detalle, en seccién transversal,
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mostrando une inclinacién.en los bordes de las rendlaas

' del rotor en la vAlvula, = = = = == = = = = - = - = - -

FPigura 27 es una vista en planta de la misma

disposicién de la figura 26, = = == = = = = = - = = = = =

Figura 28 es un esquema mostrando la circulacién

del aceite con le vélvula en posicién neutrz, en seccibn

tranNsSversgl, = — = = = = = = = = = = = = = = = = = - =~ -

Figura 29 es un esqueme andlogo pero con el rotor

de la vélvula girado en un sentidfe = = = = = = = = - - - =

Pigura 30 es otro esquema similar, con el rotor

~ de la vdlwvula girado en sentido éontrariolal de 12 figure 29,

Figura 31 es un gréfico ilustrativo de las reac-
01ones mechnicas e hidrdulicas con la aplicacidén de un me-
canismo en el que se “incluyen’ 1os perfeccionamientos segun

la invencibn, — = = = = = = = = = = = == = = = - - - - -=

Al comentar dichas figuras seguidamente, se efec—
tuard pbr separado en su parte constitutiva mecénica y en

su parte funcional hidréulica, pera mayor claridad. Al ob-

‘jeto de situar debidémente los perfeccionamientos de acuer

do con 1la invencién, tento en los propios dibujos como en
la explicacibn que sigue;, se inélUye el tipo de mecaniswmo,

ya conocido, al que van destinados los perfeccionamientoé,

- tembidn comprendidos en el dibujo y en la descripcibn, - -

'E1 mecanismo queda aloaado en un cérter 1, en el

cual estén practlcados 1os dos agujeros 2 y 3 situados a
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902 entre si, con una distancia F entre sus ejes, como se in-

dica en las figuraé‘Q T3 mmmm e m == == - - - - -

Dentro del agujero 2 puede deslizarse y girar la
tuerca vis-sin-fin 4, que tiene en su periferia la ranura ex.

céntrica 5. Dentro de esta ranura 5 va montado el indice sg

: tguldor 6, que esté pre81onado permanentemente dentro de la

ranura 5 por medio. del resorte T, compenséndose mediante la

‘forma cénlca del extremo del indice 6 y de la ranura 5, los

desgastes que pueda SUfrir, = = - - - - - - = - = - = -

En el extremo superior del agujero 2 va montado el
husillo 8 de direceién, que gira apoyado en el rodamiento 9

que evita, ademds, el desplazemiento axiel del husillo 8. -

La tuerca vis-sinyfin 4 tiene tallada en una parte
de su superflcle externa, un dentado 10 eguivalente al de un
tornillo sin fin, que engrana con un sector 11 dentado, soli

dario del eje de -salida 12 de la direccibn, = = = = = - - -

El eje de salida 12 gira dentro del agujero 3 del
-cérter 1, montado por un extremo sobre los cojinetes 13, ¥
por el otro extremo se apoya en un cojinete 14 situado en la

tapa lateral 15 del cdrter 1, = = = = = = = = = = = = - = =

Si la renura 5; denominada excéntrica, de la tuerca
4, fuera recta y situada enlgl‘senfido del eje longitudinal
de la tuerca 4 (caso A de la figura 5), al girar el husillo’
'8, comunicando a la tuerca 4 un movimiento de traslécién‘dgn;
tro del élojamiento 2 del‘cérﬁep 1, se tendria una relacién

de reduccién constante. Le traslacién se opera mediante los



Se

100‘.'

- 15

20.

25,

-15 =

dientes 10 de la tuerca 4 en su engrane con el sector dentado

11, imprimiendo & &ste el movimiento de giro deseado, y sien-

*do el paso de rosca 8 constante, engranando la tuerca 4 con

el sector 11 como un mecanismo de cremallera y sector. Esta

relacién queda reflejada en A del cuadro de la propis figura 5e

Bn cambio, si se comstruye l2 ranure 5 en forme de
paso de hélice (he11001dal), en luger de recta (casos B ¥ ¢
de la propia figure 5), 8l girar el husillo 8, la tuerce 4 se

desplaze longltudlnalmente, pero & la Vvez gira sobfe su eje

~por el movimiento de rotacibn proporclonado por el trazado

de la ranure 5 al deslizar, guiada por:el {ndice seguidor 6. =

Este giro de 1a tuerca 4 sobre su eje, produce un
incremento del avence de 10s dientes 10 de la tuerca 4, que
puede ser positivo o negativo, segiun sea el sentido de incli-
nacién de la excéntrica nacia la derecha o hacia la izguierda
respecto al gentido de la pélice del husillo 8, Este incremen
to es debido 2 que'la tuerca 4, ademés de deSplazarse longitu

dinalmente, gira2 sobre su ejes = - = - = -~ <= - - =77 77

Por lo tanto, el giro del sector dentado 11 estd de-

terminado por los tres factores siguientes: — - = = - = 7 77

10.— La carrera longitudinal proporcionade a la tuerce 4 por
el giro del huslllo 8, = = === === === G A

2¢,.,- E1 1ncremento de la carrera longitudinal prOporcibnada a

. 1a tuerce 4, oca81onado al girer &sta sobre el husillo 8, o~

bligada por el trazado de 1a excéntrica, = - -~ -~~~ ° 7

39,- La accibén del dentado 10 sobre el sector ll, que se pro-

dﬁce al girar la tuerca by = = === === - -
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Dando a la excéntrica 5 diferentes formas, se con-

sigue une gama variable, précticamente infinita, de relacio-

‘nes de reduccién de direccién. En la figura 5, pueden obser-

varse las resolu01ones D, Ey F de la excéntrica 5, con un
esquema de las curvas representativas de los trazados Trespec

thOS. e e we mw w e m e s e wm em e o e = = = - - - -

 En la figure 6 se indica una posibilidad construc-
tive de la tuerce 16, en la cusl el movimiento del husillo 8
se transmite por medio de las bolas 18 a la tuerca 16, efec-
tuando el recorrido de retorno por el conducto l;. bOn ello

se puede'mejorar el rendimiento del wecanismpe = = = = - = =

En el caso representado en las figuras % y B, se
hén invertido las posicipnes_resPectivas de la excéntrica y
del indice seguidor. En ellas, el indice seg&idor 19 estd fi
jo sobre la tuerca 20 y desliza sobre la ranura excéntrica
21, la cual estd mecanizade o montada como pieza separada en
la tapa‘22 fijada sobre el oérter 23 del mecanismo, paséndo
el indice 19 a través de la abertura 24 efectuada con este

fin en el propio cérter. - - -- I

Ia figura 9 indica una forma constructiva del indice se
guidor 25, en la que el empuje ax1al produ01do por la tuerca

26 es soportado por las bolas 27. U U

El mecenismo hasta aqui descrito} funcionando como ser-

vodirececidn, recibe aceite a presién en una de las cémaras

28 & 29 del carter 1, figura 2, funcionando la tuerca 4 como
émbolo, consiguiendo la estanqueidad entre ambas cémaras 28

y 29 por medio del anillo de junta 30. El envio de aceite so
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pre estas cémaras es regulado por la vélvule que funciona au

tom4ticamente al girar el volante de. direccién, debido a la

reaccién proporcionada por las ruedas del vehiculo, — = = -

En la construcdién conereta representada en las fi
guras 2, 10, 11, 14, 15 y 16, la vélvule estd constituida
por un cérter 31 con un aloaamlento 32, un rotor 33 formado
por el mismo eje de mando de la direccién, y un casquillo 34,

que estéd situado entre el rotor 33 y el alojamiento 32 sobre

el que gira. El glro relativo del rotor 33 respecto al cas-

quillo 34 esté limitado por la holgura entre dos elementos
estriados, uno con estriado interior 35 efectuado en el husi

1lo 8, y otro con estriado exterior en el rotor 33. - - - =

El rotor 33 se apoya sobre el nusillo 8 & través

de la espiga 37 y el cojinete 38, éstendo apoyado y centra-

do, adeuds, portel rodamiento 39, - - = = - ==~ -~ -~ <

En el interidr del}casquillo 34 hay un ndmero par
de ranuras longitudinales, siendern el caso representado en
las figuras 15y 16, seis el nﬁmero 3de ranuras, estando de-
31gnadas tres con la referencia 40 ¥ las otras tres con la

41. Estas raenuras 40 y 41 estén alternadas entre si, ¥ prefe

-rentemente son equldlstantes para equilibrar las presiones.

En el exterior del cas@uillo 34 hay dos renuras anulares 42
y 43, separades entre si y de las demés cdmaras por medio de

las juntas44, - = = = - - — = - "~~~ it

| El aceite a presién procede de la bomba y penetra
en la vilvula a través del paso 45, figura 2, siguiendo & la

ranura 42, con la cual coincide dicho paso 45, En el fondo
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de esta ranura 42 hey tres taladros 46 orientados radialmente,

. equidistantes, cada uno de ellos con un espacio entre ranuras

del interior del casquillo 34. Los taladros 46 comunican.ca-

‘da uno de ellos con una ranure 40, = = — = = = = = = = = - =

La comunicacién con la cémara 28, figura 2, se efeg

tia a través del agujero 48 coincidente con la ranura 43, en

el fondo de la cual hay tres taladros 49 equidistantes, co-

municando ceds uno con une ranura 4l, - = = - - = === =7

En el rotor 33, figuras 2 y 15, hay seis ranuras,
igual que en el casquillo 34, longitudinalmente equidistantes,

tres de ellas cortas 50, y tres 1argas 51, alternadas entre

si. Las ranuras largas 51 comunlcan con la camara de retorno

52 situade entre el casquillo 34 y el resalte 53 del rotor

33. E1 conducto de retorno 54, coincide con la cémara. 52. -

~El dispositivo de reaccién mecénica,vfigura 2, es~

té formado por una o varias bolas 55 alojadas y mentenidas 2

pretadas entre sendos avellanados cénicos, efectuados en el

casquillo 34 y resalte 53, por la acclén de los muelles 56,

El esfuerzo de maniobra o de sensibilidad manual de la vélvu-
la viene determinadp por 1a reaccién mecédnica ejercida por el
conjunto de los muelles 56, bolas 55 ¥y aVellanadbs‘cénicos
del casquillo 34 y resalte 53, y la reaccién hidrdulica por

la presién hidréulica de trabajo en el sistema y que actie

cobre la cdmara-57 a través del conducto 58 del rotor 33. --

‘ Otre posibilidad constructiva del dispositivo de -
reaccién hidrédulica, aparece indicada en la figura 10, en la

que el casquillo 34 ha sido alargado para permitir la mecani
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‘zacién en 61 de una ‘tercera ranura 59, que al comunicar con

el conducto 54, sirve de cdmara de rétorno, El espacio exXis-

tente entre el casquillo 34 y el resalte 53 del rotor 33, sir
ve de cémara de amortiguecién 60 de la presibn ejercida por
los muelles 56 y la ejercida hidrdulicamente por le cémara 60.

La finelidad primordial de esta doble cémara es evi-

tar vibraciones de la vélvdla} pera lo cual los égujeros 61 y

62 cumpleﬁ la funcibén de canales amortiguadores de la presién
hidréulica, debido & su pequefia secéién, con lo que se evita
que vibre la vélyula ¥y se golpé%een les bolas y los avellana-
dos. La figufa 31 es un gréfico demostrativo de las reaccio-

nes mecénicas e hidrdulicas por separado y ambas & la vez.. -

La figura 11 indica otra variante constructive del

“ dispositivo de reaccién mecénica, en el cual la bola 55 y sus

correspondientes avellanados cénicos, han sido substituidos
por el rodillo 63 apoyado en unos planos inclinados mecaniza-
dos en el casquillo 34 y en el didmetro menor de un émbolo eg

calonado 64 con sus elementos de estanqueidad, alojado en el

" resalte 53 del rotor 33, y cuya diferencia de didmetros permi

te el efecto amortiguador de la presiéh. En este sistema, los
muelles 56 se substituyen por el resorte 65 que actia sobre
el émbolo 64, lo cual permite la inmovilizgcién en sentido
lopgifudinal del eje del rotor 33,'ﬁientras que en las solu-
ciones que anteriormente se han‘desorito, figuras.2 y 10, el

rotor 33 tiene un pequefio desplazamiento longitudinal, propog

" cionado por el deslizamiento de la bola 55 entre los avellena

dos cénicos del casquillo-34 y resalte 53 al girar el volante

de QirecCifNe = = = = = = = = = =« = = = = = = © = - - - - - -
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) La figura 12 mueétra otra posibilidad constructlvé
del dispositivo de reacqién hidrdulica j del rotor 33, En es-
ta situﬁéién, el rotor estriado 66 gira solidario con el eje
de entrada 67, pero. puede desplazarse 1ongitudinalmente res-
pecto al mismo, formando entre ambas piezas 66 y 67 une, céma-
ra 68 a la que se transmite presién hldréulica a través de los

taladros 69 que comunican con las ranuras 50 del casquillo 34.

) Otra forma“constructiva del dispositivo de reaceciédn
hidréulica, es la represéntada en la figura 13. En ella, el
rotor 66 se ha modificado de manera que permite la formacién,
con‘la ayuda de los anillos 70 con sus elémentos‘de estanquei-
dad, de una cdmara 71 a 1a que se comunlca presidn hldréullca
por medio de los pasos 72 de seccién pequeﬁa, al igual que los

pasos 69, para que cumplan la funcibén de canales amortiguado-~

‘res de la presifén hidréulica, e - - 7'— -—-——-

Las figuras 19, 20,721, 22 y 23 muestran tres sis-
temas distintos de reaccién mecdnica del rotor 66, reacclén
consegulda mediante rodillo (flguras 19y 20), mediante bola

(flguras 21 y 22) o bien medlante cufia, efectudndose un tra-

bago equivalente en los tres sistemas, = = = = = = - - - - -

La regulacién en subbosicién exacta de las ranuras .
del casquillo 34, figuras 2 y 17, respecto a las del rofor
33, se consigue desplazando angularmente 2l husillo 8 respecfo
del rofor 33,'y‘ellé se logra por la presibén diferencial de
dos tornillos 73 de punta:cénica, roscados en el husill§ 8, a-
barcando un dngulo que puede ser ligeramente superior o infe-

rior al. que tienen los dos avellanados cénicos 74 pfacticados”-
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en el casquillo 34.

- La figura 18 muestra otra forma constructlva concre-

.ta del dispositlvo de regula01on comentado en el anterior pun-

to, Los dos tornlllos 73 han sido substituidos por el anlllo..

de regulacién 75, de agugero cllindrlco excéntrico respecto al

didmetro exterior roscado..En el agujero del anillo 75 se :|.n.--'r

troduce'la cabezé esférica de un pivote 76 solldarlo al: casqul-

110 340 = = = = = = - B T

La exollcaclén del fun01onam1ento de la vélvula, se-
ré més sencilla y clara referida a las figuras 28 29 y 30 del
dibujo, que muestran en un solo plano la p091c16n angular de
los pasps 46, 47 ¥ 49, a fin de ilustrar el paso del f1hido
dentro de 1o vAlvulge = = = = = = === === ===="="~"< -

En la figuré 28, el rotor- 33 esté centrado, © sea en
posicién neutra de funcionamiento, y en esta situacién permite
que el aceije que penetra por los pasos de eﬁfrada 45 y 46 1lle
gue a las ranuras 1argés 51,.pof mantenerse abierta la comuni-
cacién con ambas cémaras, circulando de allf e la cémara de re

torno 524 = - = = =~ = = -—— = - - - -———--- R

En la figura 29, el rotor 33 estéd girado hacia la iz
qﬁierda‘(mirando el mecanismo desde el lado del volante de un
vehiculo) y en disposicibén de enviar el aceite a través de las
ranuras 50 y 41 de los pasos 49 y 48, a la cémara 28, lo cual
provoca el desplazamlento de la tuerca 4, desaloaando f14ido
de la cémarsa 29,‘que, a través de los agujeros 47 ¥ pasando

por las raﬁuﬁas~40'y 51, 1leve a le cémara de retorno 524 = =

En 1la figure 30, se indica el rotor 33 girado hacia
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la derecha, en cuyé posiéi6n_elvaceite que entra por los aguje-—

ros 45 llega a la cémara 29 a través de las ranuras 50 y 40,

.de los agujeros 47 ¥ de los espacios libres del rodamiento 9.

- El1 aceite deSalbjado de la cémara 28 por el desplazamiento de

la tuerca 4, llega a la cémara-de retorno 52 pasando por los

agujeros 48 y 49y por las ranuras 41 y Bly = = = = = = = = = -

 E1 dispositivo de reaccién mecénico—hidféulico obli-.
ga al rotor 33 (figuras 2, 10 y 11) o al conjunto rotor 66 y
eje de entrada 67 (figuras.12, 13,‘19, 20, 21, 22y 23) a rétqg

nar siempre a su posicién media o de funcionamiento una vez ha

cesado el esfuerzo ejercido angularmente sobre el eje de entra-

de, a través del volante o mando de la servodireccidn, -~ - - -

Pare eviter turbulencias y vibraciones, y eliminar-
totalmente los golpes de ariefe enAei interior del mecanismo,
el paso del ééeite de las ranuras del rotor 33 (figura 2) é 66
(figura 12) a las del casquillo 34, debe efectuarée~§rogresi-

vamente,_ae igual forma que la interrupcibén de este paso. - -

En las figures 24 ¥y 25 se representa una de las for—
mas para conseguir. estas condiciones. Los chaflanes 77 efectua
dos en los bordes longltudlnales de las ranuras del rotor, per

miten el peso o interrupcidén de paso del fldido en forma pro-

.gresiva, = - - - - - e e o = = = = — - - - —_-— - .

Otra forma constructlva de este mlsmo efecto progre-
sivo, se representa en las flguras 26 ¥y 27, en las cueles, me-
diante los planos inclinados 78, respecto al eje del rotor, me

cenizados sobre las ranuras del mismo, se obtiene, al girer el
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rotor en el casquillo 34, la apertura o cierre del paso del

oceite en forma progresive, — - — = = - = = = == = - - = =

Cuanto se ha expuesto,'no debe suponer impedimen5 
td ni limitacién alguna para gque 10s perfecéionamientos de’
acuerdo con la 1nvenc16n, puedan ser realizados con modifi-
cacibn de alguna de las partes u 6rganos descritos y repre-

sentadog, = = = = = = = = - - - e, m s -

Descrltas suflclentemente las caracteristlcas,

ventajas y funclonamlento de los perfec01onam1entos segun

la presente invencién, debe ‘hacerse constar, en resumen, que

en ella podrdn introducirse cuantas variantes de detalle la

‘experiencia y-la prédctica puedan aconsejar, en cuanto a di-
mensiones, proporciones, ndmero de piezas integrantes, ma-

- teriales empleados en la construccién de las mismaes, forma

de acoplamiento mituo y- demés circunstancias accesorias,
siempre que con ello no se desvmrtﬁe su esen01alldad que es
la que se concreta en la prlmera de 1as re1v1nd10a01ones que

siguen, ya sea con31derada aisledamente, ya sea considerada

~junto con une o varias de las reivindicaciones restantes. -

N O T A

Se declaran de novedad ¥ propledad pare Espaﬁa,

sus terrltorlos vy plazas de soberania, las 51gu1ente3° - -

REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientbs:en las védlvulas para Servo
direcciones y similares, del tipo en que el mecanismo de

transmisibén de giro queda alojado en un'cérter, en el que
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penetra el extremo del eje de conduceibén, que se prblonga
formando un husillo, transmitiendo el movimiento giratorio
al eae de salida por medio de una tuerca que se desliza so-
bre el husillo, y que tiene un sector de tornillo sin fln
qﬁe engrana con ung corona dentada solidaria del eje de sa-
lida, girando la‘tuerca ébbre su.ejé longitudinal por medio
de una excentrlca de perfll varieble, relacionada con el cér
ter por un 1nd1ce seguldor, caracterlzados los perfecclona—
mientos porque la vdlvula estéd bdsicamente constituida por
un rotor formado en el extremo del mismo eje de mando de la
direccién, y un casquillo soliderio del husillo, giratorio
sobre el rotor, téniendolentradas y salidas pars el f1dido,
y estendo la superficie del rétof provista de ranuras longi
tudinales, unas.largas y otras cortas, comunicando en forma
varieble con ranuras longitudinales practicadas en el inte-
rior del casqﬁillé, susceptibles de establecer tres combina
ciones con otros tantos recorridos para el aceite que circu

1o a través de las ranuras, el primefo cuando el rotor esté

centrado respecto 2l casquillo, en cuya,posicién hace que

el aceite a presién provinente de la bomba pase a través de
las renuras largas directamente a la cémara de retorno, el
segundo recorrido cuando el-rofor se halla girado en un sen
tido con respecto al caSqulllo, enviando el aceite a pre-
sién a través de las ranuras cortas 'y de conductos en la vél
vule hasta la cémara formade en. la parte anterior de la tuer
ca, entre ésta y el carter, ocesionando el desplazamiento. |
eﬁ retroceso de la tuerca, que, en funcién de émbolo, provo-
ca la salida del aceite de su”parte posterior hasta la céma-

ra de retorno, y el tercer recorrido cuando el rotor, en po-
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sicidn inversa a la anterior, dirige el aceite por las ranu-
ras cortas y conductos hacia la parte posterior de la tuerca,
presibnéndola.y haciéndols avanzar, pasando el aceite despla-

zado de entre la tuerca y el cérter, a través de conductos, .

hasta la cémaré de PetOTN0, = — — = = = = = = = = = = = = = =

2,- Perfeccionamientos en las vélvules para servo-
direcciones y 51mllares, segin la re1v1nd1ca016n 1, caracte-
rizados porque la comunicacién entre la entrada de aoelte a
presibén en la vélvula, procedente de la bomba, y la cémera
de retorno, segﬁn el primer recorrido citado, se establece
por medio de un conducto de entrada que atrav1esa el cérter
y entra en una ranura anular exterior practicada en el cas-
quillo, entrando enGel rotor por tres pasos radiales equidig
tantes, comunicando‘cada uno de ellos-con una de'las ranuras
del casqulllo, desde -donde el acelte inlcla el paso de retor
no por no tener clrculac16n por las ranuras cortas, debido a
la p031016n del rotor respecto el casqglllo, ‘de forma que el
paso de aceite se establece forzpsamente a través de las ra-
nuras largas,'que en su prolongacién alcanzer a comunicar‘
con ﬁna oémaravanular, que,a su vegz, comuhica con el conduc-

to de descarga de retorno del aceite, = = = = = = - = - - -

3.~ Perfeccionamientos en las vilvulas para servodirec-

ciones y similares, segin la reivindicacibén 1, caracteriza-

dos porque la comunicacién entre el aceite a presién proce-

‘dente de la bomba y la cabeza de la tuerca, conforme el se-

gundo recorrldo, ge establece por la misma .entrada referlda,
si bien las ranuras cortas permlten aqui el paso de aceite,

iniciando un recorrido de sallda de la vélvule por medio de
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otros tres conductos radiales en el césquillo, que comunican
les renuras con una cémara anular exterior'dei casquillo, pa-
ralelsa é la anterior y separadas. entre si por medio de juntas,
coincidiendo esta segunda ranura anular con el conducto que

comunice con el espacio entre la cabeza de la tuerca y el cér

ter, para as{ presionarla y motivar su desplazamiento en re-

ﬁroceso, evacuando aceite de la cémars posterior presionado
por la tuerca en funcién de émbolo, a través de un circuito

de retorn0e = = = - = - = = = = = - - - Rl R N

4,- Perfeccionamientos en las vélvulas para servo-

direcciones y similares, segin la reivindicacién 1, caracte-

rizados porque la comunlca016n entre el aceite a pre916n pro-
cedente de la bomba y la parte posterlor de la tuerca, con-
forme el tercer recorrido, ‘se establece cuando el giro del
rotor cierra la circulagién-que se ha indicado en la reivindi
cacién 3, y lo abre de modo que"el paso de aceite por las ra-
nuras se orienta hacia tres conductos radiales en el casqui-
1lo, cade uno de ellos comunicado con la parte posterior de
la tuerca, provocando el desplazamiento de la misma en avan-
ce, haciendo salir el aceite de la parte anterior de la mlsma,
que pasa por un circuito de retorno idéntico pero en sentido

inverso al de entrada referido en la reivindicacibén 3. - - -

Dew= Perfeccionamientoé en las vélvulas»paré sServo-
direcciones ¥y similares, seglin las reivindicaciones 1 4 4, ca
raéterizadps porque el rotor tiene un némero par de ranuras.
longitudinales, equidistaﬁtes, de las cuales la mitad son lar
gas y la otra mitad cortas, cada una de las cuales queda en-
carada, en posicién centrﬁda, con los espacios formados~por

un ndmero igual de ranuras longitudinales del casquillo. - -

|
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6. Perfecclonamlentos en 1as valvulas para servo-

: dlrec01ones vy smmllares, segin la re1V1ndlca016n 1, caracte-

rizados porque el husillo queda relacionado con su casquillo
mediante dos tornillos de punta cénica, roscados radialmente
en el husillo, cémbrendiendo sus puntas un édngulo ligeramente
distinto del~abar¢aéo por dos avellanados p6nicos en la super
ficie del oasquiilo, en los que se alojan las puntas de los
tornillos, de modo que variando ls penetracién de las puntas
en los avellanadps,himprimen al oasquillo un giro sobre su €-
je, permitiendo fijar y graduar la relacidn entre estos dos g
1ementos, hu51llo y casquillo, y con ello el correcto centra-

do de las ranuras de 108 MiSMOSe = = = = = = = = = = = = — —

7.- Perfeccionamientos en las vélvulas para servo-
direcciones y 31m11ares, segin la re1v1ndlca016n i, caracteri
zados porque, en forma optativa, el casqulllo queda relaciona
do con el hu31llo por medio de un anillo en este ultlmo, con
un agugero cil{ndrico excéntrico ax1a1, roscado y afectando
su total espesor, aloaando este enillo la cabeza esférica de
un pivote solidario del casquillo, con lo que al girar el ani
110 se va variando la relacién de ambos elementos entre si, y

consecuentemente la de las ranuras que tienen practicadas. -

8.~ Perfeccibnamientos en las vélvules para‘sef&oé
dlrecclones y similares, segin la reivindicacién 1, caracte-
rlzados porque el’ rotor y el casquillo se hallan rela01onados
axialmente medlante un estriado, uno exterior en- el rotor, y
otro interior en el husillo, de diferente paso, de modo que
1z holgura resultante permite un giro relativo del casquillo

con respecto al rotors — - = = = = = = = == = -———-— - a
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'9.4 Perfeccionamientos en las vdlvulas para servo-
direcciones y'similares,vsegﬁn la reivindicacidn l; caracte-
rizadbé porque se prevé un dispositivo de reaccidén mecénica
formadd por un avellanado cbnico efectuado en el propio eje
de mando;'que se mantiene apretado mecénica o hidréulicamen-

te, contra una bola asentada en otro avellanado c¢bnico enfren

tado y practicado en el casquillo ranurado, lo que obliga al

retorno a la posicién centrada del rotor con respecto al cag-

gquillo, una vez ha cesado el esfuerzo sobre la direccidén., - -

10.~ Perfeccionamientos en las vAlvulas para servo-

direcciones y similares, segﬁn la reivindicacién 1, caracte-

rlzado porque el dlSpOSltlvo de reaccién mecédnica puede estar

compuesto por un 'rodillo que desllza entre dos apoyos en for-

ma de V, uno efectuado en el casquillo de la valvula, y el o-

tro en el fondo de un émbolo propio, alojado en el mismo ro-

tor, presionado contra el rodillo mecénica o hidrdulicamente,

por la diferencia de didmetros del émbolo escalonado. = = = =

11.- Perfeccionamientos en las vélvulas para Servo-

direcciones y 31m11ares, gsegln la reivindicacién 1, caracte-

‘rizados porque el dlsp031t1vo de reacclén mecénlca puede es~

tar formado por una cufia practlcada en el propio rptor, la

cual desliza sobre un asiento en V en el eje de salida, - - -

12.- Perfeccionamientos en las valvulas para servo-
direcciones y similares, segin la reivindicacién 1, -caracte-~

rizados porque, en forma facultativa, puede prolongarse el

‘casquillo de la vélvula pare permitir aslojar en é1 una ra-

nurae anular exterior por la que se efectle el retorno del



o

op,

5.

10.

15,

20,

fléido, lo que forma una cémara de amortiguacibén de la pre-
sibn hidrdulica ejercide sobre el dispositivo de reaccién |

mecénica, evitando vibraciones de la vélvula, = = = =— - =

13.9_Perféécionémientos en las vélvulas para ser-

vodirecciones y similares, segin la reivindicacién 1, carac

terizados por la adicién de snillos sobre el rotor, con sus

elementos de estanqueidad, que permiten la formacidn de wna
cdmera de amortiguecién de la presibn hidréulica ejercida

gobre el dispositivo de reaccién mecénica, - — = = = - - =

i;;—,Perfeécionamientos en las véivulas~pafé ser-
vodirecciones y similares, segin le reivindicecidn 1, carag
terizados porque el indice seguidor que relaciona la tuerca
despléZable-con el cérter, dentro del mecanismo propio de |
le transmisibn de giro, esté formedo por une excéntrica en
el cértef, con el indice seguidor girando sobre bolas, que
al mismo tiempo les transmite los empujes axiales que reci-‘

be de 18 tuerca, = = = — = = = = = = = = = = == === = -

15,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS VALVULAS PARA SER
VODIRECCIONES Y SIMILARES", = = = = = = = = = —mm = - -

Todo ello tal como se describe y reivindica en -
la presente memoria que consta de veintinueve hojas, folia-

das y. mecanografiadas por una sole de sus caras, y de seis

14mines de dibujos que la ilustran,

BARCELONA, 21 Jur. 1966
P. A, M. CURELL SUNOL

i
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