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MEMORTA DESCRIPIIVA

Tos desechos sdlidos urbanos que diariamente se
recogen en las ciudades crean un probleme higiénico y téo-
nico de considerable importacia para hallar uns utiliza~

cidn racional.

Ademds del sistema irracional de emontonamiento
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en campos de descarga, controlados o no, actualmente estdn
en uso los sistemas siguientes: (1) incineracidn integrals;

(2) transformacidn en abonos organicos para la egriculturas
(humus); y (3) sistema mixto; o ses transformecidén en humus

de una parte e incineracion de la parte restante.

Bl sistema de incineracidn integral de los dese~
chos consiste en la destruccidn de todo el material orga-
nico por medio de un tratamiento éon llema viva, lo que da
como residuos -cenizas y materiales inertes de diversa natu-

raleza (vidrios, cascotes, metales ete.).

El porcentsje de tales residuos gira alrededor del
30% del material de origen, por lo que, si con 13l sistema
se resuelve racionalmente el aspecto higiénico del problema,
no puede decirse otro tanto para el aspecto préctieo. En efec
to, las cenizas, que representan la parte principal de los
residuos, no pueden tener ninguns ubilizacidn, ni siquiera
agricola, por cuanto carecen de la parte orgdnica aue es la

caracteristica principal del humus,

El sistema de transformacidn en abonos orgdnicos

para la agricultura exige tlempos notablemente prolongados
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para que: los materiales puedan ser transformados en humus,

E1l procedimiento, como se sabe, se produce por medio de fer-
mentacién aerobia (o tambidn, pero raras veces, anaerobia).
Tal proceso, que se desarrolla naturalmente por los enzimas
segregados por 1os microorganismos contenidos en las basuras,
requiere tiempos notablemente prolongados; se han estudiado
sistemas pera acelerar tales tiempos, pero no han dado resul-
tados satisfactorios. Por lo tanto, para una mineralizacidn
suficientemente completa del material organico se necesitan

instalaciones de notables dimensiones,

El sistema mixto, o sea de transformacidén en humus
de una parte e incineracidén de la parte restante, se ha pro-
puesto para evitar los inconvenientes sefialados en el parrafo
anterior y consiste en limitar la transformacidn en mantillo
solamentos a los materiales de dimensiones suficientemente
reducidas para obtener tiempos razonablemente breves de trans
formacidn, procediendo a la incineracidn de todo el material
residual, Con este &istema se han reducido los tiempos, pero
evidentemente se pierde el poder fertilizanté del material

enviado a la incineracidn integral,
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Generalmente, la transformecidn de la totalidad o
una parte de los desechos sdlidos en mantillo orgdnico da un
producto que tiene la caracter{stica peculier de aportar al
terreno, no tanto substancias mineréles, de las que en reali-
dad no es myy rico, sino colonias de microorganismos, de los
que es riguisimo y que son esenciales para el desarrollo de
las plantas. La transformacidn se obtiene utilizando la fer-
mentacidn natural (aerobia y/o ansgerobia) que se desarrolla

esponténeamente en la masa de los desechos,

El procedimiento comprende operaciones preliminares
o sucesivas de cribadura y/o trituracidn, para obtener un
producto homogéneo y suficientemente fino, asi como la inci-
neracidn de la parte de desechos ingtransformables y para los

cuales la transformacidn resultaria particularmente dificil,

Cabe sellalar que los desechos no fermentados apare-
cen +téxidos para las plantas; después de una fermentecidn ade-
cuada, cuya duracion no debe ser inferior a 30-40 dias, se
tiene un producto atdxicos y con sus peculiares caracterfisti-
cas fertilizantes . El grado de madurez por fermentacidn

bioldgica puede considerarse suficiente cusndo el porcentaje
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de material organico esté contenido en el 18 & 2074 o reducido

por debajo del 18 a 20%.

La extensidn, ya seflalada, del tiempo que se requie
re para la transformacidn implica costes elevados de instala-
cidn y operacidn, a lo que debe afiadirse tembién el coste de
la trituracidn, cuando se efectua, por su alto coste de rea-
lizacién,

Con la fermentacidn se obtiene también la ekimina-
cidn de los gérmenes patdgenos (esto, por motivos higiénicos)
de los parasitos, como los nematodos (esto, para no infestar
los terrenos) y asimismo la destruccidn de las semillas conte
nidas en los desechos, como las semillas de grama, de tomate,

de melén, ete, (esto también para no infestar los terrenos),

Las cenizas obtenidas de la combustién en el caso
del sistema mixto se afiaden, para la wtilizacion, al mantillo
fermentado, pero le aportan (por los motivos que se han ex-
puesto precedentemente) poco enriquecimiento por los bajos

porcentajes de emplejo humico que contienen,

El invento gtafie a un procedimiento para tratar el

material de los desechos urbanos, en el cuzl, para evitar los
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inconvenientes de los sistemas actuales, se prevé gue una
parte, por lo menos, del material se someta a una combustidn
parcial, apta para incinerar en parte los componentes orgé—
. . . ’ ’
nicos y para esterilizar en la masa los germenes, 1los para—
sitos y las semillas, reduciendo el porcentaje de meterial

organico fermentable a nivel inferior al limite de toxicidad.

El procedimiento segin este invento prevé econ ven-
taja que el material brubo se sométe a cribadura pera sepa-
rar el material fino ya fermentado o rapidamente fermentable;
que el residuo retenido en la criba, de tamefio mediano y gran
de, se someta a una combustidn parcial para una oxidacidn en
parte de los componentes orginicos; y que dicho residuo se
reuna luego al material fino, para completar rapidamente la
fermentacidn total, con lo que se obtiene material utiliza-
ble como fertilizante y @toxico, Los residuos inertes pueden
separarse apropiadamente después deAla oxidacidn parcisl por
combustidn, mientras que el material tratado (si ya no ha si-
do disgregado suficientemente por la combustidn parcial) pue-
de someterse a una trituracidn mecaénica, incluso valiéndose,

por ejemplo, de una criba giratoria.
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El material sometido a oxidacidn parcisl por com-—
bustidn se extingue, a continuacidén de este tratamiento, por
adicidn de agua, sobre todo pulverizada, la cual tiene tam-
bién la misidn de 1llevar la humedad de la masa a un grado
suficiente, por ejemplo del orden del 50% aproximadamente

del peso total.

La combustidn parcial puede obtenerse con exceso
de aire y con tiempo de combustion reducido, En alternativa,
esta combustidn parcial puede obtenerse con defecto de aire

o !
de combustion,

ELl proceso de oxidacidn parcial por combustién pue-
de obtenerse en un perfodo de tiempo limitado, del orden de
10 minutos, a temperatura del orden de 8002C, Para tal com-
bustidn puede establecerse un horno giratorio, el cual faci-
lite ademds la disgregacidn del materisl, Puede emplearse,
por ejemplo, alrededor de 0,5 m3 de aire por kilogramo de

material, con tiro natural,

En esencia, el procedimiento segin este invento
se basa en el concepto de realizar la oxidacidn por medio de

una combustidn parcial, substituyendo asi a la oxidacidn biold-
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gica una oxidacidn fisica (combustidn con llema) en sutocom=

bustidn.

Con este procedimiento de oxidacidn fisica se

logra:

- reduccidn del porcentaje de material orgdnico a nivel

inferior al limite de toxicidad (que es aproximademente del

18 a2l 204);

- tratamiento térmico de esterilizacidn, para no aportar al
terreno las semillas contenidas en los desechos urbanos (que
en el sistema tradicional de fermentacidn se obtiene durante

la propia fermentacidn);

~ tratamiento de esterilizacion para exterminar los parasi-
t0s, sobre todo nemdtodos, y los gérmenes patdgenos (tembién
este tratamiento se obtiene actualmente durante la fermenta-
cidn).

Bl procedimiento segin el invento puede llevarse a
cabo tratando térmicamente por combustidn parcial todo el
material de los desechos urbanos, Dosificando. oportunamente
la cantidad de aire y el tiempo de combustidn, se puede pre-

parar un mantillo maduro que contenga un porcentaje de mate~
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ria orgénice en los li{mites dptimos.

Tal procedimiento presenta la ventaja de realizar
todo el ciclo de la transformacidn en un periodo de unos
10 minutos, frente a los 30 a 40 dias que se necesitaban pa-
ra lo fermentacidn espontdnea, realizando ademis la fragmen-
tacidén del material, obtenida actualmente, como ya se ha di-

cho, con los onerosos sistemas de trituracidn,

Evidentemente, sin embargo, el mantillo maduro que
asil se obtlene no es ya rico en colonias de microorganismos
utiles para la agricultura, porque durante la fase de combus-
tidn parcial se destruyen tembidn tales gérmenes, Fichas co-
lonias de microorganismos reaparecen al cabo de cierto tiem~

po, desarrollandose (a 1o menos al prineipio) lentamente,

Si se gquiere obtener un mantillo maduro en breve
tiempo, pero que a la vez tenga también una rica colonia de

microorganismos, se puede proceder como sigue:

Se someten s cribedura los desechos frescos por
medio de zarandas con agujeros de 10 a 15 mm y se obtiene
asi, como material pasado por la criba, un mantillo que pre-

senta, como se ha demostrado experimentalmente, porcentajes
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de material organico dentro de los limites de atoxicidad

de 18 a 20% que se han citado antes: en efecto, estos de-
sechos finos, obtenidos de la cribadura, tienen un porcen-
taje de meterial orgdnico inferior al promedio, porque son
particularmente ricos, repecto a la masa, en material inerte
(en particular, tierra), El materisl fino asi obtenido debe
experimentar por tanto solo el proceso de esterilizacion de
las semillas, los pardsitos y los‘gérmenes patdgenos. Para
obtener tal esterilizacidn, basta la fermentecidn natural
aerobia, que se desarrolla en la masa de los desechos en un
tiempo relativamente breve, hasta del orden de 6 horas o

menos,

E1l material grueso retenido en la cribaz se somete
. ¢ . . « ! s ot
a combustion parcial y a extincion con adicion de agusa, para

los fines y con las modalidades que-se han precisado antes,

Inego se reunen los residuos de la combustion par-
cial (previa cribedura oportuna para eliminar las partes in-
transformables) a los desechos finos cribados de antemano
¥ que ya hayesn eXperimentado, o no, una fermentacidn inicial

o total., Si se reune el material parcislmente quemado al
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material fino que todavia se ha de fermentar, la masa asi
obtenida puede dejarse reposar por un tiempo de unas seis
horas, con lo que se obtiene la fermentacidn y por lo tanto
la esterilizacidn del material fino en semillas, parasitos

vy gérmenes patdgenos, a la vez que la propagacidn de los
microorganismos del material fino, que es rico en ellos,

al material estéril procedente del horno donde se ha produ-
cido la combustidén parcial. Se se reune el material parcial-
mente quemado al material fino despuds de la fermentacidn de
este ﬁltimo, se obtiene siempre la propagacidn de los microor
ganismos al material estéril, dentro de un tiempo relativamen

te breve,

En todo caso se tiene la ventaja de que se logra
de los desechos sélidos una elevada cantidad de productos
himicos, y ésto con tratamiento rdpido y econdmico. En efec-
to, mientras en los sistemas tradicionales la transformacidn
es extremadamente lenta, o bien una parte de log desechos se
inciners totalmente, con lo que pierde las caracteristicas
peculiares que se han expuesto, en el sistema aqui propuesto

se oxida solamente la parte necesaria para volver atdxico el
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producto y se obtiene un fertilizante en cantidades elevadas

¥y a2 precio interesante,

Queda entendido que la descripeidn que antecede
se hace solamente como demostracidn prdctica del invento y
que éste puede variar en las formas y disposiciones gin por
ello salirse del ambito del concepto en que estriba el in-

vento,
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Descrito el invento se declaran nuevas y de pro-
pia invencidn las siguientes reivindicaciones, con priori-
dad de la demanda de patente italiana n¢ 18,178/65 del

5 de Agosto de 1965.

1.~ - Procedimiento para tratar el material de los de-
sechos urbanos, caracterizado por el hecho de que una parte,
por lo menos, del magerial se somete a una combustidn par-
cial apta para incinerar parcialmente los componentes orga-
nicos y para esterilizar la masa en gérmenes, parssitos y
semillas, con lo que se reduce el porcentaje de material
orgénico a nivel inferior al limite de toxicidad y se subs-
tituye por lo menos una parte substancial de la oxidacidn

bloldgica.
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24— Procedimiento como se define en la reivindicacidn
anterior, caracterizado por el hecho de que el material bru-
to se criba para separar el material fino, ya fermentado o
rapidamente fermentable; que el residuo retenido en la criba
y de temafio mediano y grande se somete a una combustion éar-
¢ial para oxidar en parte los componentes orgénicos; reducien
do el porcentaje de ellos; y que dicho residuo se reune lue-
go gl material fino, para completar rdpidamente la fermenta~

cidn total, con lo que se obtiene material utilizable como

fertilizante.

3o Procedimiento como se define en las reivindicacio-
nes 1 o 2y caxracterizado por el hecho de que el material se
somete a oxidacidn parcial por combustidn ¥ sucesivamente se
extingue con adicidn de agua, sobre todo pulverizada, hesta

llevar su humedad al 50% aproximadsmente,

4om Procedimiento como se define en las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado por el hecho de gue la combug-
tion parcial se obtiene con exceso de aire y con tiempos de

combustion reducidos.

5o Procedimiento como se define en las reivindicacio-
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nes 1 a 3, caracterizado por el hecho de que la combustidn

parcial se obtiene con defecto de aire de combustidn.

Bom Procedimiento como se define en las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado por el hecho de que el proceso de
oxidacidn parcial por combustidn puede llevarse a cabo en un
periodo de tiempo limitado, del orden de 10 minutos, a tem-

peratura del orden de 8002C.

T o Procedimiento como se define en la reivindicacidn
6, caracterizado por el hecho de que la combustidn se rea-
liza con 0,5 m3 aproximadamente de aire por kilogramo de ma-

terial, con ftiraje natural,

8= _ Procedimiento como se define en las reivindicaeio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que el mate-

rial sometido a combustidn parcial se cribg antes de la reu-~
nidén al material fino, para separar los materiales inertes

de gran tamafio y para una accidén de disgregacidn.

9o Procedimiento para tratar el material de los de-

sechos urbhanos,
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Segun. se describe y reivindica en la presente
memoria descriptive que consta de dieciseis hojas folia-

das y escritas a mdquina por una sola de sus caras.

mdrid, a 4 AGO. 1968

Doge [ OAIME ISERN
»

Firmedo: JOSE RODKIGUEL
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