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MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION B
formulada el 4 de Agosto de 1.966, con el nimero 329.871
: en
ESPARA
por VEINTE aﬁos
a nombre de THE BRITISH OXYGEN COMPANY LIMITED, entidad
briténica, establecida en Hammersmith House, Londres, In-
glaterra, por:
"UN DISPOSITIVO DE BOQUILLA FUNGIBﬁE PARA SOLDADURA ELEC-
TRICA™
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Esta invencién se refiere a la soldadura eléc
trica de juntas o costuras que se extienden hacia arriba
entre piezas metidlicas de trabajo, particularmente cuando
una boquilla o guia fungible dispuesta en la junta es em-
pleada para guiar un alambre de electrodo hasbta el punto
de soldadura, tal como en soldadura eléctrica en baiio de

escoria con boquilla fungible, en que el alambre de elec-
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trodo es fundido en un baﬁonde escoria fundida. La inven~
cibn es también aplicable a la soldadura eléctrica en gas
donde el alambre de electrodo es fundido bajo al abrigo
de un escudo de gas probector. T

La soldadura eléctrica en bafio de escénié con
boquilla fungible es empleada tipicamente en producir una
soldadura a tope vertical entre dos placas metélicaéiﬁis—
puestas con una separacidn entre los bordes de pladé‘a
ser unidos. Ia separacidn es salvada por zapatas eﬁf?ia—
das con agua destinadas a soportar mebtal de soldadufa en
solidificacibén depositado entre los bordes de placa; y es
te metal de soldadura es suministrado por un alambre de
electrodo y la boquilla fungible. Un mecanismo de olimen-
tacibn de alambre estd montado en el exbremo superior de
la longitud de Junta a ser soldada, generalmente en la
parte superior de las placas, y la boquilla fungible estd
dispuesta en la junta con su extremo superior soportado
cerca del mecanismo de alimentacidn de alambre y su extre
mo inferior Jjustamente encima del punto de soldadura. En
funcionamiento, el alambre de electrodo es alimentado por
1a boquilla fungible hasta el punto de soldadura, donde
el metal de soldadura depositado es recubierto por una ¢g
pa de escoria fundida, y una corriente de soldadura es
conducida a la boquilla fungible a través de su soporte
¥ de alli al alambre de electrodo.

Para soldaduras de alta calidad es necesario
que el alambre de electrodo y la boquilla fungible estén
formados por metal compatible con el metal de placa de ba
se y cuya composicidn sea controlada exactamente. Tal ma-

terial estd generalmente disponible en la forms de alam-
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bres de soldadura, pero no en la forma de tubos que ten-
gan un espesor de pared suficiente para conducir la co-
rriente de soldadura, y el coste de tener tubos produci-
dos a partir de tal material, parbicularmente comp9$icio-
nes para soldar aceros de aleacidn, es necesariamente:al-
to debido a la demanda relativamente pequefia de tales tu-
bos.

Es un objeto de la presente invencién,‘bropqg
cionar una construccidn de boquilla fungible Que puzda
ser fabricada a partir de alambre de soldadura.

De acuerdo con la presente invencién,»dha bo-
gquilla fungible para soldadura eléctrica, como aqﬁi se
describe, estd formada por al menos, tres alambreéwdis~
puestos lado a lado y que forman puntos un anillo cerrado
en seccidn transversal, definiéndo los alambres conjunta-
mente un orificio central que se extiende en la longitud
de la boquilla y a través del cual puede ser pasado un
alambre de electrodo.

Los alambres pueden extenderse todos paralela
mente al eje geométrico longitudinal de la boguilla, o
pueden definir cada uno de ellos una hélice.

La boquilla fungible puede estar formada por
cuatro alambres de seccidn transversal similar. Ia adi-
¢ibén de dos alambres.similares a un lado de, y paralela-
mente a la boquilla de cuatro alambres proporciona un se-
gundo orificio a través del cual puede ser pasado un alam
bre de electrodo,

Cinco o mAs alambres pueden asegurarse entre
si para formar una boquilla fungible, encontrindose los

centros de éstos alambres en seccidn transversal en un
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anillo y estando cada alambre en conbacto solamente con
dos alambres adyacentes.

Ia invencibn incluye también un método de sol
dadura eléctrica, de una junta que se extiende hacia arri
ba entre piezas metdlicas de trabajo en el cual se &ispo—
ne en la junta una boquilla fungible destinada a g@%@r un
alambre de electrodo hasta el punto de soldadura,_siendo
la boguilla fungible como aqui se describe. E1 meééniémo
de alimentacidn de alambre para el alambre de elecfﬁodo
puede estar dispuesto alejado desde el extremo superior
de ia boquilla fungible y dispuesto para dirigir él.alamw
bre de electrodo a la boguilla fungible a través dé“un
conducto flexible.

Una pluralidad de boquillas fungibles de acuer
do con la presente invencidén y el método de soldadura, en
el cual son empleadas se describirdn ahora, a modo de
ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

L, figura 1 es una seccidn transversal de una
boquille fungible fabricada a partir de cuatro alambres de
soldadura.

La figura 2 es una visba lateral dada en un
extremo de la boquilla fungible mostrada en la figura 1.

Ia figura 3 es una construccidn alternmativa
de boquilla fungible que tiene 6 alambres de soldadura
destinados a guiar dos alambres de electrodo.

La figura 4 es una construccidn adicional de
boquilla fungible fabricada a partir de tres alambres de

soldadura, ¥

La figura 5 es un alzado diagramitico de un
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aparato de soldadura por medio del cual puede ser emplea-—
da una boquilla fungible de acuerdo con la invencidn.

Refiriéndose shora a las figuras 1 y 2, una
boquilla fungible 4 es fabricada a partir de cuatro alam-
bres 1 de soldadura rectos similares de seccién transver-
gal circular convencional dispuestos lado a lado con sus
ejes geométricos paralelos al eje geométrico longitudinal
de la boquilla. Los alambres adyacentes estén en cbnfacto
entre si, formando asi un anillo cerrado en seccidn irans
versal, y estdn mantenidos en esta relacidén por puntos de
soldadura 2 distanciados a lo largo de la longitué de la
boquilla. En cualquier seccibdn transversal de la hoquilla
los centros de los alambres forman los puntos de vértice
de un cuadrado que tiene longitudes de lado igualeé él
didmetro de los alambres de soldadura. El espacio 3 que
se extiende en la longitud de la boquilla entre los alam-
bres forma un paso a lo largo del cual puede pasar un
alambre de electrodo de seccidn transversal mis pequefla.

Una boquilla fungible fabricada en longitudes
de 90 cm. a partir de cuatrp alambres de soldadura como se
muestra en las figuras 1 y 2, fué empleada con éxito para
soldadura eléctrica en bafio de escoria con boquilla fungi
ble con corrientes de soldadura de 750 amperios sobre pla
ca de acero de 19 mm. de espesor. Los alambres de soldadu
ra eran de un didmetro de 7,9 mm, y un alambre de electro
do de un didmetro de 2,3 mm. fue pasado a través de la bo
quilla.

Una segunda boquilla fungible fué fabricada de
la misma forma a partir de cuatro alambres de soldadura,

pero esta vez de un alambre de 6,4 mm. de diametro. Un



10

15

20

25

30

alambre de electrodo de 2 mm., de didmetro fué pasado a
través de la boquilla ¥y se realizd una soldadura sabis~
factoria con corrientes de soldadura de 500 amperios.

El 4rea en seccidén transversal de metal de
una boquilla construida de cuatro alambres de un didme-—
tro de 6,4 mm. es aproximadamente 128 mme, nientras que
con cuatro alambres de 7,9 mm. de diémebro el érea"éﬁ sec
clén transversal es aproximadamente 201,5 mm?. Los tubos
de técnicas anteriores de espesor de pared constants em—
pleados como boquillas fungibles para soldadura eléctri-
ca en bafio de escoria con corrientes desde 500 hasta.750
emperios hen tenido también generalmente Areas en seccién
transversal de metal desde 128 hasta 201,5 mme.

Para un funcionamiento eficaz, el paso dentro
de una boquilla fungible a través del cual pasa el alam-
bre de electrodo no deberia tener unas dimensiones efecti
vas en seccidn transversal apreciablemente mayores que
las del alambre de electrodo. La construccibén particular
de cuatro alambres de boquilla fungible descrita més arri
ba es por lo tanto mds apropiada para el paso de alambres
de electrodo de 2,3 y 2 mm. de didmetro gque para el de los
alambres de electrodo de 3%,2 y 6,4 mm., empleados corrien
temente para tal soldadura. Como estos alambres de didme-
tro mis pequefio son pasados mas ficilmente a través de un
conducto flexible, es posible, aunque no eésencial, aprove
charse de esbe hecho y montar el mecanisme de alimenba- -
cibdn de alambre en un punto alejado del exbremo superior
de la boquilla fungible, dirigiendo el alambre de electro
do a la boquilla fungible a través de un conducto flexible.

Un alzado diagramidtico de tal aparato estd mostrado en la
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figura 5 a la que se haré referencia-ahora.

En la figura 5, dos placas metdlicas 10 y 11
a ser soldadas conjuntamente estdn mostradas soportadas
en un plano vertical con una separacidn entre sus hordes
opuestos. Un dispositivo de sujecidn 12 estd destinado a
fijarsé a la placa 11 con ayuda de mordezas 13 y también
agarrar, por medio de una abrazadera 14, el extremo supe-
rior de una boquilla fungible 15. Esta boquilla fungible
puede ser como se muestra en las figuras 1 y é v esud disg
puesta en la junta paralela a y fuera de contacto con los
bordes de placa opuestos. Un bloque cebador 16 esté situa
do en la. base de la junta y ambos lados abiertos de la
junta estln cerrados por zapatas 17 refrigeradas pér agua.
Un terminal 18 sobre el dispositivo 12 de sujecidn sirve
para introducir corriente de soldadura en la boquilla fun
gible 15, desde una fuente de energia 19. Un alambre de
electrodo 22 es recogido desde un carrete 20 por un meca-
nismo de alimentacibn de alambre 21 y alimentado a la bo-
quilla fungible 15. Es una caracteristica de la invencidn,
que el alambre de electrodo 22 puede ser de pequefio difme
tro y que puede ser alimentado a través de un conducto
flexible 23 hasta la boquilla fungible, permitiendo asi que
el mecanismo de alimentacidn de alambre 21 y el carrete 20
se dispongan alejados del mecanismo de sujecidn 12, por
ejemplo sobre el suelo o suspendidos de un brazo.

Para iniciar la soldadura el alambre de clec-
trodo 22 es llevado a contacto con el bloque cebador 16
por el mecanismo 21 de alimentacibén de alambre. Un arco
sumergido suministrado nor corriente de soldadura desde

una fuente de energia 19 es formado inicialmente bajo una
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capa de fundente y el procedimiento cambia entonces al
procedimiento conocido de soldadura en batio de escoria
con una capa de escoria fundida cubriendo el metal de sol
dadura en solidificacibén. La boquilla fungible 15 se fun-
de progresivamente conforme el nivel de escoria fuﬁdida ¥
metal de soldadura aumenta en la punta. ;<7

Cuando se requiere que dos alambres de‘élect;g
do pasen sSeparadamente a través de una boquilla fungible,
puede ser formado un paso adicional para un alambre;de
electrodo afiadiendo dos alambres mis de soldadura a un la
do de la boquilla de cuatro alambres descrita mis-arriba,
Tal boquilla 5, estid mostrada en seccidn transvers&i_en
la figura 3, definiendo los seis alambres de soldadura 6
dos espacios paralelos 7/, uno para cada uno de los alam-
bres de electrodo. Otras combinaciones son también posi-
bles, proporcionando ocho alambres tres pasos de guia de
alambre alineados, y asi sucesivamente.

Alternativamente, tres, cinco, seis o més
alambres pueden ser asegurados entre si de modo que, en
seccildn transversal, los centros de estos alambres se en-
cuentren en un anillo cerrado, estando cada alambre en
contacto solamente con dos alambres adyacentes. Una boqui
1lla de tres alambres, se muestra en la figura 4, teniendo
los alambres 30 sus centros en un anillo cerrado 31 estan
do mantenldos juntos por une grapa 32. El orificio de
alambre de electrodo estd en 33.

Avngue es preferible que los alambres que for
man la boquilla fungible sean todos de la misma seccidn
transversal, esto no es esencial, y se apreciari también

que uno o mds alambres de composicidn metalirgica diferen
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te, pueden ser empleados para producir una composicién o
condicidn resultante deseads de metal de soldadura deposi
tado. Este es un medio 0til donde hayan de ser deposita-
dos metales de aleacidn, teniendo uno de los alamb;es una
proporcidén mayor que los otros de un elemento de al?acién
especifico. Como alternativa adicional, uno de los~éiam~
bres puede estar formado por una banda metdlica que encie
rre un nlicleo de metal en polvo densificado para ﬁvbdu-
cir un efecto de aleacidn deseado. Alternativamente, una
banda metdlica que constituya un alambre puede tener un
nlicleo de material formador de escoria en polvo densifica
do u otro material fundente.

Para unir los alambres conjuntamente,{iuntos
de soldadura, como se muestra en la figura 2, o co?ddnes
de soldadura pueden ser empleados, teniendo cuidado de que
el metal de soldadura no penetre entre alambres adyacen-
tes en una medidas tal que obstruya el paso libre de alam-
bre de electrodo a través de la boguilla fungible. En al-
gunos casos puede ser apropiado asegurar los alambres en-
tre si por medio de una grapa ¢ircundante, como se mues-
tra en la figura 4, y esta graﬁa puede estar formada por,
0 recubierta con un material aislante, posiblemente de
material fundente. En todos los casos, la boquilla fungi-
ble puede estar provista de maberial aislante destinado =
separar la boquilla de los bordes de las placas que se eg
tén soldando.

Cuando una longitud suficientemente grande de
boquilla fungible no sea facilmente disponible, pueden
ser soldadas conjuntamente dos o mids longitudes més peque

flas. Ia alineacidn puede ser facilitada si los extremos
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de los alambres que forman las boguillas no se encuentran

en un sdlo plano, slendo los alambres de todas las bogui-
llas de longitud similar, pero esbando escalonados longi-
tudinalmente en relacidn a los alambres adyacentes:gnﬁuna
cantidad uniforme. Asi, en la figura 2, uno de losygiém-
bres puede estar situado con su extremo en la 1ine§k§é
trazos 8, y con su extremo opuesto sobresaliendo eninna
distancia correspondiente desde los extremos de loéfo%ros
alambres. -

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Gran Bretaifia, el 5 de Agosto de 1.965;ubajo
el nlmero 33580/65, se acoge a los beneficios delié¥ticu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

- e de Invencidn en Espafia, por VEINTE aiios, son los si~

guientes:

1.~ Un dispositivo de boguilla fungible para
soldadura eléctrica como se describe anbteriormente formada
por al menos tres alambres dispuestos lado con lado y que
forman juntos un anillo cerrado en seccidn transversal,
definiendo juntos los alambres un orificio central que se

extiende a lo largo de la boquilla y a través del cual pue
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de ser pasado un alambre de eleétrods;

2.- Un dispositivo como se reivindica en el
punto 1, en el cual los alambres se extienden todos para-
lelos al eje longitudinal de la boquilla. 7

3.— Un dispositivo como se reivindica eu-el
punto i, en el cual cada una de las boquillas defiﬁgwuna
hélice. .

4.~ Un dispositivo como se reivindica er los
puntos 1 y 2, formado por cuatro alambres de seceibn
transversal c¢ircular similar, o

5.~ Un dispositivo como se reivindica‘eﬁfél
punto 4, en el cual estén dispuestos dos alambres si@ila—
res adicionales a un lado de y paralelos a la boquiliﬁ de
cuatro alambres, proporcionande con ello un segundo orifi
cio a través del cual puede ser pasado un alambre de elec
trodo,

6.~ Un dispositivo como se reivindica en el
punto 1, que comprende cinco o mis alambres asegurados
juntos de manera que en seccidn transversal los centros
de estos alambres quedan en un anillo, estando cada alam-
bre en contacto sdlo con dos alambres contigucs.

7.~ Un dispositivo como se reivindica en cual
quier punto precedente, en el cual ﬁno de los a;ambres se
diferencia de los otros alambres en su composicidn meta~
lirgica.

8.~ Un dispositivo como se reivindica en cual
gquier punto precedente, en el cual uno de los alambres
tiene una envoltura o funda metdlica que encierra un ni-
cleo de metal pulverizado.'

9.- Un dispositivo como se reivindica en cual

- 11 ~
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quiera de los puntos 1 a 7,'en el cual uno de los alambres

tiene una envoltura mebdlica que encierra un nficleo de ma
terial formador de escoria u otro material fundente.

10.~ Un método de soldar eléctricamente waa
Junta o costura que se extiende hacia arriba entre §iezas
metélicas de trabajo en el cual se dispone en la jﬁﬁt&
una boquilla fungible destinade a gular un alambre dq
electrodo hasta el punto de soldadura, siendo la ppgﬁilla

fungible como se define en cualquier reivindicaclidn prece

P

dente.

11.- Un método de soldar eléctricamente como
se reivindica en el punto 10, en el cual se dispone:dn mne
canismo de alimentacidn de alambre para el alambre dé
eiectrodo alejado del extremo superior de la boquilla fun
gible, mecanismo que estd destinado a dirigir el alambre
de electrodo hasta la boguilla fungible a través de una

conduccién flexible.

12.~ Un dispositivo de boquilla fungible para
soldadura eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

mAquina por una sola cara.

24 S ba

Madrid,
P. A,
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