
MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so l ic i ta r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de KARL FISCHER APPARATE-UND ROHRLEITUNGSBAU y CHA 

TILDON SOCIETA ANONIMA ITALIANA PER LE FIBRE TESSILI ARTIPI 

CIALI S .p .A ., entidades alemana e ita lia n a  respectivamente, 

establecidas en Holzhauser S trasse  161-165, Berlin-Borsigwal 

de, Repdblica Federal Alemana y Via Conservatorio 7-13, Mi 

lán , I t a l i a ,  respectivamente, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA HACER FUNCIONAR UN CONDENSADOR PULVE 

RIZADOR Y/O UNA BOMBA DE CHORRO"

EL invento se re fie re  a unprocedimiento para ha­

cer funcionar un condensador pulverizador y/o una bomba 

de chorro para l a  impulsión de una sustancia que, en el 

vacío, tienda a formar deposiciones perturbadoras, que son 

solubles en un disolvente no acuoso. Se u t i l iz a  un conden­

sador pulverizador, cuando l a  sustancia en cuestión a impul­

sa r  es un medio en forma de vapor que se deposita en el 

condensador pulverizador. Con e llo  se produce un vacio, 

por e l que es aspirado e l flu ido  o medio, siendo impulsa­

do con e llo . La bomba de chorro puede e sta r  prevista ad i-
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cioralmente a l  condensador, sirviendo para e l f in  de mante­

ner e l vacío en e l condensador pulverizador. Ahora bien, 

e l  procedimiento es apropiado asimismo para e l funcionamien­

to  de una in stalación , que únicamente contenga l a  bomba de 

chorro, sin  e l condensador. Una in sta lac ión  de este  tipo, 

para l a  impulsión cb l a  sustancia, tiene una estructura sen­

c i l l a ,  sin  partes ro ta tiv as, y hace posible, por lo  tanto, 

una dominación f á c i l  de todas l a s  partes de l a  in sta lac ión  

que entran en contacto con l a  sustancia a impulsar. De es­

t a  ventaja se aprovecha en esp ecia l l a  in du stria  química.

Ahora bien, se presentan d ificu ltad es cuando l a  

su stan cia  a impulsar tiende a formar en e l vacío deposicio­

n es o precipitaciones perturbadoras, que no pueden ser ex­

tr a íd a s  por agua o vapor de agua. Tal e s  e l  caso, por ejem­

p lo , cuando l a  sustancia a  impulsar en cuestión es un vapor 

condensable, que contiene componentes en forma de polvo, 

o bien condensables o sublimables, por ejemplo, impurezas. 

Ejemplos de ta le s  componentes son l a s  impurezas que forman 

h id rato s en l a  zona de l a  saturación de humedad. Tal es e l 

caso , por ejemplo, de l a  cal, que forma deposiciones a ma­

n era de cemento en l a  in stalación , especialmente en e l tu­

bo de chorro de l a  bomba de chorro y en la s  tuberías perte­

necientes a l a  in sta lac ió n . Otro ejemplo de impurezas cau­

san tes de la s  perturbaciones, son lo s  fundentes a lca lin os 

de l a s  materias que han de ser impulsadas en forma de vapor 

en l a  metalurgia a l  vacio. En l a  gama de la s  elevadas tem­

peraturas de la s  fusiones m etálicas, se evaporan e sto s fun­

dentes a lca lin os, depositándose luego en la s  zonas más f r i a s  

de lo s  sistemas de tuberías.

Lasdeposiciones perturbadoras pueden presentarse
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también en forma de polvo y originar erosiones en l a  in s­

ta lac ió n , especialmente en lo s  codos de tubos.

En instalaciones químicas forma l a  sustancia im­

pulsada precipitaciones perturbadoras, casi siempre a l 

v a r ia r  su presión parc ia l y su concentración en l a  zona de 

vacío  de l a  in stalación .

El invento se ha propuesto impedir perturbacio­

nes originadas por ta le s  precip itacion es. Es ap licable en 

l o s  casos en que la s  precipitaciones son solubles en un 

disolvente no acuoso.

Conforme a l invento se soluciona e l problema por 

e l  hecho de que lo s  chorros de pulverización del condensa­

dor y/o e l chorro de l a  bomba, están formados por este  di­

solvente no acuoso. E llo  provoca e l que este disolvente im­

pide l a  formación de precipitaciones perturbadoras, debido 

a que disuelve y barre ya l a s  precipitaciones que se con­

densan o subliman, inmediatamente en e l momento en que se 

producen.

E l procedimiento de acuerdo con e l invento es ap li­

cable, por ejemplo, a una in stalación  en l a  que l a  sustan­

c ia  a impulsar es e tilé n g lico l, que es absorbido continua­

mente de una caldera de reacción, en l a  que es calentado 

b is - te re fta la to - 2-h idroxietilo  monómero para ser polimeri- 

zado con e llo , liberándose e tilé n g lico l que es absorbido 

continuamente de l a  caldera por un condensador pulverizador, 

en e l que se mantiene e l vacío por medio de una bomba de 

chorro.

Un procedimiento a s i  ha sido descrito en l a  s o l i­

citud  de patente española 321771. S i por e l  procedimiento 

de que se dispone de acuerdo con e l estado actual de l a  téc-
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n ica , se forman lo s  chorros de pulverización del condensa­

dor y/o e l chorro de l a  bomba de chorro a p a rt ir  de agua 

o vapor de agua, entonces, bajo l a  in fluencia de dichos 

chorros, se forma en la s  su p erfic ie s más f r í a s  del conden­

sador y de l a  bomba de chorro una deposición, que e s tá  

con stitu id a  por oligómeros v o lá t ile s  y que se adhiere fuer­

temente a l a s  paredes de l a  in sta lac ión  en forma de e s t r ía s  

y de g a le s . E sta  deposición varía  l a s  secciones transver­

s a le s  de paso de l a  corriente, por lo  que re su lta  pertur­

badora en a lto  grado. También d if io u lta  l a  incorporación 

del agua a l  e tilé n g lic o l l a  nueva u tilizac ió n  de este  úl­

timo. La mezcla de agua y de e tilé n g lic o l tampoco puede 

s e r  separada como residuos, porque con e llo  se im purifica­

r ía n  la s  aguas re sid u a le s.

Todas e sta s  perturbaciones se evitan s i ,  de acuer­

do con e l invento, lo s  chorros de pulverización del conden­

sador y/o de l a  bomba de chorro están formados por un d i­

solvente, en e l que se disuelven la s  e s t r ía s , a s í  como lo s  

g o le s .

Preferentemente se forman e l chorro que penetra 

en e l  condensador como chorro de líqu ido, y e l que pene­

t r a  en l a  bomba de chorro como chorro de vapor, de l a  mis­

ma sustancia que es impulsada por l a  bomba de chorro, o 

se a , de e tilé n g lic o l en e l  ejemplo de realización  descrito . 

Ahora bien, ex iste  asimismo l a  posib ilid ad  de emplear para 

e s to s  chorros otros g lic o le s , que no sean e t ilé n g lic o l.

E l invento se re fie re  a  una in sta lac ión  para l a  

pu esta  en p ráctica  del nuevo procedimiento. E sta  in s ta la ­

ción  e s tá  caracterizada por e l hecho de que entre e l  tubo 

de aspiración  de l a  bomba de chorro y l a  caldera de l a
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reacción, e stá  intercalado e l condensador pulverizador ya 

mencionado.

La bomba de vacio de chorro de vapor es preferen­

temente caldeáble, ya que la s  paredes f r í a s  de l a  bomba 

fomentarían l a  formación de l a s  deposiciones d e scr ita s .

En el dibujo adjunto ha sido reproducido un ejem­

plo de realización  preferente de l a  in stalación  para l a  

puesta en práctica del procedimiento conforme a l invento.

En una caldera v e rtic a l 1 se introduce un b is- 

te re f ta la to - 2-h id rox ietilo  monómero que, con a le ta s  de un 

áarbol ro tativo  v ertica l, que no han sido representadas án 

d e ta lle , es extendido en una capa delgada sobre l a s  paredes 

in te r io re s  de l a  caldera 1, de cuya capa se evapora e l g l i-  

co l liberado bajo la  in fluencia del caldeo de l a  caldera 

con ayuda de su camisa de calefacción 2 y bajo l a  influen­

c ia  de un vacío. Los vapores son evacuados de l a  caldera 1. 

Para este  f in  sirven un condensador pulverizador 4 y una 

bomba de chorro 5.

EJL tubo de sa lid a  3 de l a  caldera 1 conduce a una 

p arte  c ilin d rica  de cabeza 6 del condensador pulverizador 

4 . E sta  parte de cabeza está  prov ista  de una camisa de ca­

le facc ió n  7. Por e l la  fluyen hacia abajo lo s  vapores de g l i -  

co l alimentados a través del tubo de sa lid a  3- En e sta  par­

te de cabeza 6 se encuentra un árbol rotativo  8 con un tor­

n i l lo  sin  f in  que sirve para lim piar l a s  paredes in teriores 

de l a  parte de cabeza 6. La parte de cabeza 6 está  ab ierta  

por abajo, terminando en un tubo in te rio r  de condensación 9, 

que conduce hacia abajo, e stá  abierto asimismo por abajo y 

se h a lla  circundado por un tubo exterior 10 de mayor diáme­

t r o .  Este tubo exterior conduce hasta más abajo que e l tubo
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in te r io r , y termina por abajo en forma cónica, formando una 

abertura de sa lid a  11, a  l a  que e stá  aplicado un tubo baro- 

me tico  de sa lid a , oue no ha sido representado en d e ta lle .

E l tubo 9 e stá  provisto, muy cerca por encima del tubo exte- 

r i o r  10, de una corona de toberas de inyección 12, Otra co­

rona de toberas 13 e stá  dispuesta en l a  pared del tubo 10, 

muy cerca por encima del extremo in fe r io r  del tubo 9. Las 

toberas 12 y 13 son alimentadas con un líqu ido de re fr ig e ­

ración , que sirve para hacer p rec ip itar  lo s  vapores de g l i -  

c o l . Como líqu ido refrigerador para e llo , sirve  ahora g l i -  

c o l .

E l  tubo 10 del condensador pulverizador tiene, 

muy próximo por debajo de su extremo superior, una sa lid a  

14 que e stá  acoplada a l a  cabeza 15 de l a  bomba de chorro,

5 .  E sta  bomba de chorro e stá  prov ista  de una camisa de ca­

le fa c c ió n  16, que se extiende en torno de l a  cabeza 15 y 

d e l eyector 17. En l a  parte superior de l a  cabeza e s tá  in­

sertado un eyector 18, d irig id o  hacia abajo, que sum inistra 

e l  chorro de l a  bomba, consistente en vapor de g l ic o l .

La bomba de chorro 5 mantiene e l vacio en e l  con­

densador pulverizador 4 y en l a  caldera de reacción 1. Los 

vapores que abandonan l a  bomba de chorro, sen introducidos 

en una caldera de condensación mixta 19, donde son preci­

p itad o s mediante chorros de refrigeración  a base dá g l ic o l .  

Los vapores o gases que no han llegado a p recip itar , esca­

pan a través de una sa lid a  21, mientras que el g lic o l l í ­

quido es extraído a través de una abertura 22, p rev ista  en 

e l  extremo in fer io r  de l a  caldera 1. E sta  abertura e stá  prO' 

v i s t a  de un cierre barométrico.

La sustancia más o menos poliraer izada, descarga
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da de l a  caldera 1, puede ser introducida en una segunda 

cald era  de reacción sim ilar, que forma un segundo escalón 

de polimerización. El producto obtenido de este modo pue­

de entonces, en un tercer escalón, ser introducido nueva­

mente en una caldera de reacción, análoga a l a  reproduci­

da. En este caso es recomendable establecer en e l primer 

e scalón un vacio de 40 Toorr, en e l segundo un vacio de 

5 - 3 0  Torr, y en e l  tercero vacio de 0,1 Torr. Haciendo- 

l o  a s í ,  resu ltan  la s  condiciones de trabajo siguientes para 

e l  primer escalón: Cada hora se l ib e ra  una cantidad de g l i -  

co l de 88 kg. En e l condensador pulverizador 4 son separa­

dos a l a  hora 30 kg. de dicho g l ic o l .  E l condensador de 

mezcla 19 posee un diámetro de aproximadamente 300 mm y una 

a ltu r a  de alrededor de 1.000 mm. Su tobera de pulverización 

es alimentada con 660 kg, de g lic o l a l a  hora. La bomba de 

chorro 9 lo  alimenta con una cantidad de vapor de g lic o l 

de 58 kg a la  hora. A l a  sa lid a  21 puese e star  una bomba 

de vacio de chorro de vapor de agua. E sta  bomba asp ira  lo s  

g a se s  in ertes y sirve para generar e l vacio en l a  in sta la ­

ción, antes de ser e sta  puesta en serv icio , a s í  como para 

mantener después este vacio. El agua alimentada a la  tobera 

de l a  bomba de chorro de vapor de agua, e stá  a una tempe­

ra tu ra  de 35^0 y, e l vapor suministrado a l a  bomba, a una 

presión  de 5 atmósfera manométricas. El consumo de vapor 

de agua de esta  bomba asciende a 20 kg. por hora, y e l con­

sumo de agua, a 250 l i t r o s  a l a  hora.

En e l segundo escalón se liberan  7;8  kg. de e t i-  

lé n  g lic o l a la  hora en l a  caldera de reacción 1. En e l 

condensador pulverizador se precipitan  2,7 kg. de e llo s  a 

l a  hora. En e l condensador de mezcla 19 se inyecta una

2 8
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cantidad de g l ic o l , que asciende a  132 kg. por hora. Las 

dimensiones de este  condensador 19 son la s  mismas que en 

e l  primer escalón. En é l se condensan lo s  restan tes 5,1 kg. 

de g lic o l a l a  hora. La bomba de chorro de vapor de agua, 

conectada a continuación, consume 35 kg. de vapor de 5 

atm osferas manométricas y 1,2 m̂  de agua de 35BC por cada 

h ora.

En l a  caldera de reacción 1 del tercer escalón 

se lib e ra  un kg. de e tilé n  g lic o l a l a  hora. E l vacio en 

e s t a  caldera asciende a 0,1 Torr. De l a  caldera 1 es a sp i­

rado también un kg. de gas inerte a l a  hora. En e l conden­

sador pulverizador 4 p rec ip ita  una cantidad de g lic o l  de 

0 ,66 kg. porcada hora. La bomba de chorro de vapor 5 es he­

cha funcionar con 25 kh. de vapor de g lic o l  de 1,05 atmós­

f e r a s  a  l a  hora. La bomba de vacio de chorro de vapor de 

agua, montada detrás del condensador 19, consume a  l a  hora 

50 kg de vapor de 5 atmósferas manométricas y 2 m̂  deagua 

de 30-C, mientras que l a  tobera de inyección del condensa­

dor de mezcla 10 consume 550 kg. de g lic o l  de 28SC a l a  

hora.

Para condensar 2 kg/hora de vapor de g lic o l  más 

una cantidad de gas inerte de aproximadamente 1 kg/hora 

desde un vacio de 0,1 Torr a presión atm osférica, se pre­

c isa n .
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Al ap licar e l procedimiento 

reivindicado conforme a l 

invento:

Vapor de g lic o l en c a l i­

dad de agente propulsor 

para e l aspirador de cho­

r r o , a una presión de 1,05 

atm ósferas.

38 kg/hora

Líquido de g lic o l a  28SC 

para e l condensador de 

mezcla

900 kg/hora 

Vapor de agua a 5 atmós­

fe r a s  como vapor propul­

so r  para lo s  aspiradores 

de chorro de vacio previo

50 kg/hora 

Agua de refrigeración  a 

3QSC
2 m^/hora

Ai emplear aspiradores de cho­

rro  de vapor de agua conven- 

c ion ales:

Vapor de agua a  5 atmósferas 

en calidad de agente propulsor 

para aspiradores de chorro de 

varios pasos

275 kg/hora

Agua de refrigeración  a  30sp 

30,25 M^/hora

E sta  confrontación demuestra que e l procedimiento 

conforme a l  invento es de una gran economía.

Otra ventaja se deriva de que ahora es posible 

e x c lu ir  problemas perturbadores de aguas resid u ales. Ademas 

de esto se hace p rec ip itar  a travás del condensador de mez­

c la ,  hecho funcionar con g lic o l , e l g l ic o l  que escapa de 

l a  reacción, que es obtenido de este modo, con lo  que es
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n ecesario  exclusivamente emplear l a  cantidad de g l ic o l  ne­

c e sa r ia  para l a  puesta en marcha de l a  in sta lac ión .

E s ta  so lic itu d  que corresponde a l a  presentada 

en I t a l i a  e l 11 de noviembre de 1965, con e l  número 11090, 

5 se acoge a  lo s  beneficios del vigente E statatuto, a r t íc u ­

l o  51, sobre Propiedad In d u str ia l.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten- 

-¡5 te  de Invención, en España por VEINTE años son lo s  siguien­

t e s :

1 )  . -  Un procedimiento para hacer funcionar un con­

densador pulverizador y/o una bomba de chorro para l a  impul­

s ió n  de una sustancia que, en e l vacio, tiende a formar de-

20 posicion es perturbadoras, que son solubles en un disolven­

te  no acuoso, caracterizado porque lo s  chorros de pulveri­

zación del condensador y/o e l chorro de l a  bomba se forman 

a base del disolvente.

2 )  . -  Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in d i-

25 caoión 1, caracterizado porque e l chorro, que es un chorro

de líquido o un chorro de vapor, se forma de l a  misma sus­

tan c ia  que es impulsada por l a  bomba de chorro.

3 )  . -  Procedimiento conforme a l a s  reiv in dicacio­

n es 1 ó 2, para mantener un vacio en una caldera de reacción

30 en e l que durante l a  reacción que tiene lugar en e l la ,  es
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l ib e ra d a  l a  sustancia a impulsar por l a  bomba de chorro, 

teniendo que ser absorbida por l a  bomba de chorro conti­

nuamente de l a  caldera de reacción.

4 )  . -  Una in stalación  para l a  puesta en práctica 

d e l procedimiento conforme a l a s  reivindicaciones 1, 2 ó 3, 

caracterizada porque entre e l tubo de aspiración de l a  bom­

ba de chorro y l a  caldera de reacción, e stá  intercalado

un condensador pulverizador.

5 )  Una in stalación  de acuerdo con l a  re iv in d i­

cación 4, caracterizada por que l a  bomba de chorro es una 

bomba de vacio de chorro de vapor.

6 )  . -  Una in stalación  de acuerdo con l a  reiv in di­

cación 5y caracterizada porque l a  bomba de vacio de chorro 

de vapor es oaldeable.

7 )  . -  "UN PROCEDIMIENTO PAR A HACER FUNCIONAR UN 

CONDENSADOR PULVERIZADOR Y/O.UNA BOMBA DE CHORRO".

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que ante­

cede, representado en e l dibujo que se acompaEa y con lo s  

f in e s  que se han especificado .

E sta  Memoria consta de once hojas e sc r ita s  a má­

quina por una so la  de sus caras.

Madrid,

P.A.
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