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PATENTE DE INVENCION
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a nombre de KARL FISCHER APPARATE-UND ROHRLEITUNGSBAU y CHA
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“UN PROCEDIMIENTO PARA HACER FUNCIONAR TN CONDENSADOR PULVE
RIZADOR Y/0 UNA BOMBA DE CHORRO™

oy sl ol gl ool ol o e ol aihe ol alle wibi o ale vile o wlhe eli-lils ol ool ol Sl silbe sl sl oo ol e clios clbontin s  eelie et vlhe alincle olbe olionthe sl sl ol
N T VW W W T N T N T T e e B e i At e VW

El invento se refiere a unmrocedimiento para haw-
cer funcionar un condensador pulverizador y/o una bomba
de chorro para la impulsidn de una sustencia que, en el
vaclo, tienda a formar deposiciones perturbadoras, que son
solubles en un disolvente no acuoso, Se utiliza un conden~
sador pulverizador, cuando la sustancia en cuestidn a impul-
sar es un medio en forma de vapor que se deposita en el
condensador pulverizador. Con ello se praduce un vacio,
por el que es aspirado el fluido o medio, siendo impulsa-

do con ello., La bomba de chorro puede estar prevista adi-
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cionalmente al condensador, sirviendo para el fin de mante-
ner el vaclo en el comdensador pulverizador. Ahor:s bien,
el procedimiento es apropiado asimismo para el funcionamien-
to de una instalacidn, que Gnicamente contenga la bombe de
chorro, sin el condensador. Una instalacidn de este tipo,
para la impulsiénib la sustancia, +tiene upa estructura sen-
cilla, sin partes rotativas, y hace posible, por lo tanto,
una dominacidn fécil de todas las paries de la instalacidn
gue entran en contacto con la sustancia a impulsar. De es-
ta ventaja se aprovecha en especial la indusitria quimica.
Ahora bien, se presentan dificultades cuando la
sustancia a impulsar tiende a former en el vacio deposicio-
nes o precipitaciones perturbadoras, que no pueden ser ex~
traidas por agua o vapor de agua. Tal es el caso, por ojem-
plo, cuando la sustancia a impulsar en cuestidn es un vapor
condensable, que contiene componentes en forma de polvo,
o bien condensables o sublimables, por ¢jemplo, impurezas.
Ejemplos de tales componentes son las impurezas que forman
hidratos en la zona de la saturacidn de humedad. Tal es el
ceso, por ejemplo, de la cal, que forma deposiciones a ma-
nera de cemento en la instalacidn, empecialmente en el tu-
bo de chorro de la bomba de chorro y en las tuberias perte-
necientes a la instalacién. Otro ejemplo de impurczas cau~
santes de las perturbaciones, son los fundentes alcalinos
de las materias que han de ser impulsadas en forma de vapor
en la metalurgia al vacio. Bn la gama de las elevadas tem-
peraturas de lag fusiones netdlicas, se evaporan estos fun-
dentes aloalinos, depositéndose luego en las zonas mas frias

de log sistemas de tuberias.

Lasdsposiciones perturbadoras pueden presentarse
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también en forma de polvo y originar erosiones en la ins-
talacidn, especialmente en los codos de tubos.

BEn instalaciones quimicas forma la sustancia im-
pulgada precipitaciones perturbadoras, casi siempre al
variar su presidn parcisl y su concentracidén en la zona de
vacio de la instalacidn,

Bl invento se ha propuesto impedir perturbacio-
nes originadas por tales precipitaciones. Es aplicable en
los casos en que las precipitaciones son solubles en un
disolvente no acuoso.

Conforme al invento se soluciona el problema por
el hecho de gue los chorros de pulverizacidn del condensa-
dor y/o el chorro de la bomba, estan formados por este di-
solvente no acuoso. Ello provoca el que este disolvente im-
pide la formecidn de precipitaciones perturbadoras, debido
a que disuelve y barre ya las precipitaciones que se con-
densan o subiiman, inmediatemente en el momento én que se
p roducen,

Bl procedimiento de acuerdo con el invento es apli-
cable, por ejemplo, & una instalacidn en la que la sustan-
cia a impulsar es etilénglicol, que es absorbido continua-
mente de una caldera de reaccidn, en la que es calentado
bis~tereftalato-2~hidroxietilo mondmero para ser polimeri-
zado con ello, liberdndose etilénglicol que es abgorbido
continuamente de la caldera por un condensador pulverizador,
en el que se mantiene el vacfo por medio de una bomba de
chorro.

Un procedimiento asf ha sido descrito en la soli-
citud de patente espafiola 321771. Si por el procedimiento

de que se dispone de acuerdo con el estado actual de la tée-
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nica, se forman los chorros de pulverizacidn del condensa—
dor y/o el chorro de la bomba de chorro a partir de agua

o vapor de agua, entonces, bajo la influencia de dichos
chorros, se forma en las superficies mas frias del conden-
sador y de la bomba de chorro une deposicidn, que estd
constituida por oligdmeros voldtiles y que se adhiere fuer~
temente a las parsdes de la instalacidn en forma de estrias
y de gdles, Bsta deposicidn varia las secciones transver-
sales de paso de la corriente, por lo que resulta perfur-
badora en alto grado. También dificulta la incorporacidn
del agua al etilénglicol la nueva utilizacidn de este @1~
timo, Ia mezcla de agua y de etilénglicol tampoco puede
ser separada como residuos, porgue con ello se impurifica-
r{an las aguas residuales.

Todas estas perturbacliones se evitan si, de acuer-
do con el invento, los chorros de pulverizacidn del conden-
gsador y/o de la bomba de chorro estdn formados por un di-
solvente, en el que se disuelven las estrias, asi como los
geles.

Preferentemente se forman el chorro que penetra
en el condensador como chorro de liguido, y el que pene-
tra en la bomba de chorro como chorro de vapor, de la mis-
ma sustancia que es impulsada por la bomba de chorro, ©
sea, de etilénglicol en el ejemplo de realizacidén descrito.
Abora bien, existe asimismo la posibilidad de émplear para
estos chorros otros glicoles, que no sean etilénglicol.

El invento se refiere a uma instalacidn para la
puesta en practica del nuevo procedimiehto. Eate instala-
cidn estd caracterizada por el hecho de que entre el tubo

de aspiracidn de la bomba de chorro y la caldera de la
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reaccidn, estd intercalado el condensador pulverizador ya
mencionado,

La bomba de vacio de chorro de vapor es preferen~
temente caldegble, ya que las paredes frias de la bomba
fomentar{an la formacidn de las deposiciones descritas.

En el dibujo adjunto ha sido reproducido un ejem-
plo de reslizacidn preferente de la instalacidn para le
puesta en practica del procddimiento conforme al invento.

En una caldera vertical 1 se introduce un bis-
tereftalato-2-hidroxietilo mondmero que, con aletas de un
aebol rotativo vertical, que no han sido representadas dn
detalle, es exitendido en una capa delgada sobre las paredes
interiores de la caldera 1, de cuya capa se evapora el gli~
col liberado bajo la influencia del caldeo de la caldera
con ayuda de su camisa de calefaccidn 2 y bajo la influen-
cia de un vacfo. Los vapores son evacuados de la caldera 1.
Para egte fin sirven un condensador pulverizador 4 y una
bomba de chorro 5.

EJ]l tubo de salida 3 de la caldera 1 conduce a tna
parte cilindrica de cabeza 6 del condensador pulverizador
4. Bsta parte de cabeza esta provista de una camisa de ca-
lefaceidn 7. Por ella fluyen hacia abajo los vapores de gli=~
col alimentados a través del tubo de salida 3. En esta par-
te de cabeza 6 se encuentra wn arbol rotativo 8 con un tor-
nillo sin fin que sirve para limpiar las paredes interiores
de la parte de cabeza 6. Ia parte de cabeza 6 estd abierta
por abajo, terminando en un thbo interior de condensacidn 9,
que conduce hacia abajo, estd abierto asimismo por abajo y
se halla circundado por wn tubo exterior 10 de mayor didme-

tro. Este tubo exterior conduce hasta mas abajo que el tubo
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interior, y termina por abajo en forma céniéa, formando una
abertura de selida 11, a la que sstd aplicado un tubo baro-
mé tico de salida, éue no ha sido representado en detalle.
Bl tubo 9 estd provisto, muy cerca éor encima deltubo exte-
rior 10, de una corona de toberas de inyeccién 12, Otra co-
rona de toberas 13 estd dispuesia en la pared del tubo 10,
muy cerca por encima del extremo inferior del tubo 9. Las
toberas 12 y 13 son alimentadas con un liguido de refrige-
racidn, que sirve para hacer precipitar los vapores de gli-
col. Como liguido refrigerador para ello, sirve ahorsa gli-
col,

El tubo 10 del condensador pulverizador tiene,
muy préximo por debajo de su extremo superior, uma salida
14 que estéd acoplada a la cabeza 15 de la bomba de chorro,
5. Esta bomba de chorro estd provista de una camisa de ca-
lefaccidn 16, que se extiende en torno de la cabeza 15 ¥y
del eyector 17. En la parte superior de la cabeza estd in-
gertado un eyector 18, dirigido hacia abajo, que suministra
el chorro de la bomba, consistente en vapor de glicol.

La bomba de chorro 5 mantiene el vacio en el con~
densador pulverizador 4 y en la csldera de reaccidn 1. Los
vapores que abandonan la bomba de chorro; scen introducidos
en una calders de condensacidn mixta 19, donde son preéci-
pitados mediante chorros de refrigeracion a base dd glicol.
Los vapores o gases que no han llegado a precipitar, esca-
pan a través de una salida 21, mientras que el glicol 1{-
quido es extraido a través de una aberturs 22, prevista en
el extremo inferior de la caldera 1. Esta abertura estd pro-
vista de un cierre barométricos.

La sustancie mas o menos polimerizada, descarga
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da de la caldera 1, puede ser introducida en uns segunda
caldera de reaccidn gimilar, que forma un segundo escaldn
de polimerizacidn. EL producto obtenido de este modo pue-
de entonees; en mn tercer escalén, ger introducido nueva-
mente en una caldera de reaccién, andloga a la reproduci-
da. En este caso es recomendable establecer en él primer
e scaldn un vacio de 40 Toorr, en el segundo un vacio de
5 - 30 Torr, y en el tercero vacio de 0,1 Torr. Haciéndo-
lo asf, resultan las condiciones de trabajo siguientes para
el primer escaldn: Cada hora se libera una cantidad de gli-
col de 88 kg. En el condensador pulverizador 4 son separa~
dos a la hora 30 kg. de dicho glicol. El condensador de
mezcla 19 posee un diametro de aproximadamente 300 mm y una
altura de alredédor de 1.000 mm. Su tobera de pulverizacidn
es alimentada con 660 kg, de glicol a la hora. La bomba de
chorro 9 lo alimenta con una centidad de vapor de glicol
de 58 kg a la hora. A la salida 21 puese estar una bomba
de vacio de chorro de vagpor de aguva. Esta bomba aspirg los
gases inertes y sirve para generar el vaclo en la instala-
cidn, antes de ser esta puesta en servicio, as{ como pars
nantener después este vacio. ElL agua alimenteda a la tobersa
de la bomba de chorro de vapor de agsue, estd a une tempe-
ratura de 352C y, el vapor suministrado a ls bomba, a wna
presidn de 5 atmésfera manométricas. El consumo de vapor
de agua de escta bomba asciende a 20 kg. por hora, y el con~
sumo de agua, & 250 litros a la hora.

Bn el segundo escaldn se liberen 7,8 kg. de eti-
lén glicol a la hora en la celdera de reaccién 1. En el
condensador pulverizador se precipitan 2,7 kge. de ellos s

la hora. En el condensador de mezcla 19 se inyecta una
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cantidad de glicol; que asgciende a 132 kg. por hora. Las
dimensiones de este condensador 19 son las mismas que en
el primer escaldn. En €l se condensan los restantes 5,1 k.
de glicol a la hora. La bomba de chorro de vapor de agua,
conectada a continuacién, consume 35 kg, de vapor de 5
atmosféras manométricas Yy 1,2 n3 de agua de 359C por cada
hora.

En la caldera de reaccidn 1 del tercér escalédn
se libera un kg. de etilén glicol a la hora. El vacio en
esta caldera asciende a 0,1 Torr. De la caldera 1 es aspi-
rado también un kg. de gas inerte a la hora. En el conden-
sador pulverizador 4 precipita una cantidad de glicol de
0,66 kg. porcads hora. La bomba de chorro de vepor 5 es he-
che funcionar con 25 kh. de vapor de glicol de 1,05 atmds~
feras a la hora. La bomba de vacio de chorro de vapor de
agua, nmontada detras del condenaador 19, consume & la hora
50 kg de vapor de 5 atmésferas menométricas y 2 mS deagua
de 30°C, mientras que la tobera de inyeccidn del condensa-
dor de mezcla 10 consume 550 kg. de glicol de 282C a la
hora.

Para condensar 2 kg/hora de vapor de glicol mds
una cantidad de gas inerte de eproximadamente 1 kg/hora
desde un vacio de 0,1 Torr a presidn atmdsferica, se pre-

clsane.
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Al aplicar el procedimiento Al emplear sspirasdores de cho-

reivindicado conforme al rro de vapor de acua conven-
invento: cionales:

Vapor de glicol en cali- Vapor de aguas a 5 atmdsferas
dad 8e agente propulsor en calidad de agente propulsor
para el aspirador de cho-v para aspiradores de chorro de

rro, a una presidn de 1,05 varios pasos
atndsferas.

38 kg/hora 2;5 kg/hora

Liquido de glicol a 2820 Agua, de refrigeracidn a 306C

para el condengsador de
mezcla
900 kg/hora 30,25 13 /hora

Vapor de eczua & 5 atmdg—

feras como vapor propul-
sor para los gespiradores
de chorro de vacio previo

50 kg/hora
Aoug de refripceracidn a
30¢C

Esta confrontacidn demuestra que el procedimiento
conforme al invento es de una gran economia.

Otra ventaja se deriva de que ahora es posible
exeluwir problemas perturbadores de aguas residuales, Ademds
de esto se hace precipitar a través del condensador de mez-
cla, hecho funcionar con glicol, el glicol que escapa de

la reaccidn, que eg obtenido de este modo, con lo que es
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necesario exclusivamente emplear la cantidad de glicol ne-
cesaria para la puesta en marcha de la instalacién.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Italia el 11 de noviembre de 1965, con el nimero 11090,
se acoge a los beneficios del vigente Estatatuto, art{cu-

lo 51, sobre Propiedad Industrial.

-N 0 T A-

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
e de Invencidn, en Espafia por VEIKTE afios son los siguien-
tes:

1)+~ Un procedimiento para hacer funcionar un con-
densador pulverizador y/o una bomba de chorro para lz impul-
sibn de una sustancia que, en el vacio, tiende a formar de-
posiciones perturbadoras, gque son solubles en un disolven-
te no acuoso, cagracterizado porque los chorros de pulveri-
zacibn del condensador y/o el chorro de la bomba se forman
a base del disolvente.

2)+= Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacidn 1, caracterizado porque el chorro, que es un chorro
de liguido o un chorro de vapor; ge forma de la misma sua-
tancia que es impulsada por la bomba de chorro.

3) .= Procedimiento conforme a las reivindicacio-
nes 1§ 2, para maniener un vacio en una caldera de reaccidn

en el gue durante la reaccidén que tiene lugar en ella, es
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liberada la sustancia a impulsar por la bomba de ohorro;
teniendo que ser absorbida por la bomba de chorro conti-
nuamente de la caldera de reaccidn.

4) .= Una instalacidn para la puesta en préetica
del procedimiento conforme a las reivindicaciones 1, 2 § 3,
caracterizada porque entre el tubo de aspiracién de la bom-
ba de chorro y la caldera de reaccidn, estf intercalado
un condensador pulverizador.

5) = Una instalacidn de acuerdo con la reivindi-
cacidn 4, .caracterizada por que la bomba de chorro es una
bomba de vacio de chorro de vapor,

6) e~ Una inetalacién de acuerdo con la reivindi-
cacidn 5, caracterizeda porque la bomba de vacio de chorro
de vapor es caldeable,

7).- "UN PROCEDIMIENTO PAR A HACER FUNCIONAR UN
CONDENRSADOR, PUI:VERIZAI?OR Y/0.UNA BOMEA DE CHORRO",

Tal y como se ha desgrito en la Memoria que ante-
cede, representado en el dibujo que se acoupafia y con los
fines que se han especificadoe.

Bete lemoria consta de once hojas escritas a md-
quina por una sola de sus oaras. o s

Medrid, ‘W‘de
P.A.
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