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PATENTE DE INVENCION

a favor de
VESTERW EILECTRIC COMPAWY, INC. — de nacionalidad norteamericana -
domiciliada en 195, Broadway, NEW YORK (EE.UU.)
pox '3
"lStodo de recopilacidn de instrucciones en un sistema de obtencion
de datos almacenados de un programa, ¥ aparato para la obtencidn de

datos que emplea dicho método%.
i T 2 000: R e em—

Hemoria descriptiva.

Este invento se refiere a disposiciones de obtencién de
datos, y mas concretamente, a un sistema de recopilacion de datos

que origina una sucesidn de instrucciones orientadas mediante un



10

15

20

25

30

computador, las cuales responden a una sucesion entr;nte de informes
de programa original, y los suplementan.

Los computadores actuales de programa acumulado funcionan
de acuerdo con un repertorio relativamente limitado de instrucciones
binarias, para los cuales el disefiador de la maquina ha provisio se-
cuencias alambricas logicas y de sistema. Desde el punto de vista

de un programador, las instrucciones de base de la maquing no son se~

" tisfactorias, por dos ragones. En primer lugar, cuando interesa una

operacién aritmética particular, el programador preferiria cifrar la
instruccitn en una forma mnésica sin sentido para otras personas, por
ejemplo, empleando la clave ADD para adicidn, en vez de verse forzado
a escribir el numero binario 000 100 000 000 orientado conforme a la
méquina, como se Tequiere, por ejemplo, con la maguina IBH 7094

Ademas, conviene evidentemente disponer en general de blo-
ques integrantes eclementales de programa mas intrincados que las ins-
truceiones de base de la maquina. Bs decir, el programador desearia
resolver una extracoidn de raiz cuadrada, por ejemplo, mediantc una
gimple clave operatoria, como SQRT, y no tener que ocuparse de los
pormenores cifrados explicitos del programa para efectuar esa opera=
cidn cada vez que e requiera este procedimiento matematico funda~
mentale

Para simpkificar los citados problemas de limites entre el
programador y el computador, sc han empleado varias organizaciones
recopiladoras. Los recopiladores actuales se han adapiado para cla-
vez operatorias como ADD, en concepto de escalon original de ingtruo—
ciones producido por un programedor, y DPaTa su conversion automatioca
en la palabrg binaria 00 100 000 000 a los efectos de la maquina.

Ademés de los recopiladores de base destinados a la compu-
tacién en general, se han desarrollado tales organizaciones con fi-

nes especiales, para que el programador pueda escribir operaciones
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en términos de un ambiente particular. Por ejemplo, en la estimula-
cidn compuiativa de circuitos eléctricos, los recopiladores conoci-
dos admiten ventajosamente claves operatorias de instrucciones tales
como AMP, y las despliegan en una sucesidn a veces intrincada de ins-
truceiones que simulan un amplificador eléeotrico. ILa salida de un
recopilador especial de esta clagse puefle comprender directamente ing=
trucciones de maquina en forma binaria. Pero en el caso habitual,

la salida del recopilador congiste en una clave que requiere un se-
gundo recopilador & integrador general, como el conocido recopilador
de FATRAN 6 el integrador FAP para producir las efectivas instruccio-
nes de maquina.

En relacidén con lo expuesto, un objeto del presente invento
es proporcionar una organizacién recoplladora de instrucciones perfec-
cionadae

llhs concretamente, un objeto del presente invento es la pro-
vision de un sisteme recopilador de datos que produce una sucesidn de
claves para suplementar un escaldn original de entrada en respuesta a
campos seleccionados de instrucciones que aparezoan en cualguier sub-
estacion de las instrucciones del progrema inicial.

Estos y obros objetos del presente invento se consiguen en
un ejemplo especifico de disposicidn recopiladora de datos que compren-
de circuitos de detembores para determinar la incidencia, en una ins-
truccidn de programa inicial de entrada, de un campo, O sea una sub-
porcidn integral de instruccidn, correspondiente a una clase prescri-
ta do categorias. Cuando se detecta primero una categoria partioular
de campo, entran en accidn cirouitos definidores MACRY (véase mas ade~
lante) pare introducir la categoria particular de una porcitn de lis-
ta matriz de una memoria colectora, y se adaptan ademag para crear una
definicién y una expansidn MACRS de ella en una porcidn expansiva de

dicha memoria. Ademas, cada vez que se encuentra sucesivamente un cam-
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po de instruccidn especifico, la expansidn MACRS correspondiente se
auments por medio de ciroultos definidores complementarios, de acuer-
do con la especial aplicacidn del recopilador.

Como Ultima fase de la recopilacidn, una sola interrogacion
de la lista colectora matriz producira una sucesidn de claves que con-
tenga todas las instrucciones reunidas para iodas las categorias de
campo entrantes.

Por consiguiente, una modalidad del presente invento es que
una organizacion recopiladora de datos comprende un generador que sSus
ministra sucesivamenie instrucciones originales de programa; w de-
tector para inspeccionar cada ingtruccion original, a fin de incluir
un campo que contenga una categor{a avisada de cierta clase; una me=
moria colectora que comprende parte de wuna lista de clase, y una par~
te de expansion de categoria; circuitos que responden a cada nueva
categoria llegada al detector, para hacer una entrada correspondiente
en la parbte de lista de clase de la memoxia, y circuitos que respon=-
den a cada aparicitn de cualquier categoria registrada por el detec~
tor, para auvmentar la correspondiente informacidn incluida en la
parte de expansion de categorfa de la memoria.

Se comprenderd bien el presente invento, asi como las com
racteristicas precedentes y otras, sus ventajas y variaclones, eoxae
minando la siguiente descripeidn detallada do un ejemplo ilustrati-
vo del mismo, con referencia & los dibujos anexos, en los cuales ine
dican

La figura 1, un esquema de conjunto de una organizacidn
recopiladora de datos indicativos, de acuexdo con los principios del
presente inventoj

Las figuras 24-2F, 34~3B, 44 y 4B, el sistema colector de
informacidn que caracteriza una memoria 20 incluida en la disposi-

cidn de la figura 1, en varios puntos de funcionamiento del conjun—
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La figure 5, un diagrams ordenado de sefiales, que muestra

se recupera informacidn de la memoria 20.

Los signog empleados en estas figuras indicean

Generador de entiradas
Deteoctor.
Comparador.
Definidor MACRS de categoria.
Definidor MACRS de CRS ( = FETCH).
Redefinidor MACRE de FETCH.,
Redefinidor MACRS de CRS ( = CAT),
Redefinidor MACRS de categoria.
Verificador continuo.
Lectura de FEICH.
Contador operante.
Ajuste a.
Avanza a.
Gen. CRS.
Hemoriao
FETCH.
Direcciln.
CAT.
VPRK.

WPRK 1.

ugRK 2.
s WRK 3.
Almacenaje de definicidn MACRf.
Almacenaje de expansién MACRA.
Unidad de einta intermitente.

FREQ.
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Y ¢ GAIN 2,

WF : Niveles de expansion de FETCH.
PO : Primero.

50 : Segundo.

T0 : Tercero.

€O ¢ Cero.

En la figure 1 se expone un sistema especifico ilustrati-
vo de reocopilador de datos, sl oual comprends un contador de opera~
ciones 12 que excita sucesivamento varios elementos asociados 10,
15, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 y 60 del sistema, de arriba a abajo.
El contador 12 puede constar ventajosamente de un integrador bina-
rio de cuatro fases y de circuitos de distribucidn de impulszos co-
nectados al mismo, para habilitar un sistema seleccionado de elemenw
tos 6 faotores (10, 15, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 6C) ouando el
computo digital que caracteriza el contador corresponde al numero
binario de control ilustrado junto al elemento correspondiente del
sistena en la figura 1. Cada vez que el contador operante 12 habi-
lita un elemento 6 factor, la cuents del mismo aumenta en uno, y se
puede activar el siguiente. Ademas, ‘tres elementos, los factores
15, 25 y 55, se pueden activar selectivamente para ajusiar el con-
ftador 12 en log estados digitales 0000, 0110 y 0000, respectivamen=
te, a fin de que el contador active a continuacion los elementos 10,
40 y 10.

En la orgenizacion de la figura 1 se incluye un generador
de entrada 10 para suministrar en sucesidn instrucciones computati-
vas de posicion, funcionamiento y campos de direceion corrientes a
un detector 15. fste examina cada instruceidn recibida, para reglo-
trar la presencia de cualquiera de las categorias de una clase pres-
orita en uno y otro de sus campos, de conformidad con la aplicacion

particular del recopilador.
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Cuando el detector 15 elabora una instruccion y deja de
descubrir una varisble indefinida de direccidn, reajusta el conta
dor 12 & 0000, y ol generador de entrads 10 queda dispuesto para su-
ministrar la siguiente instruceidn del programa original. Sin em-
bargo, cuando se detecta cualquier variable de interés, la unidad 15
transfiere el nombre particular de la variable, por un conductor 18,
a un oomparador 25, un definidor MACR¢ de categoria 30, un redefini-
dor FETCH MACRS 40, un redefinidor MACRE 45, ¥y un redefinidor ACRP
de categorfa 50. El oontrol del sistema pasa luego, por mediacidn
del contador 12 precitado, al comparador 25.

Al recibir un nombre variable procedente del detector 15,
el comparador 25 busca en una porcidén de definicidn MACRS de una me-
noria colectora 20, para averiguar si el nombre estd ya incluido en
glla. En egte caso, el comprador Zb ajusta el contador 12 al esta-
do digitel 0110, con lo que la unidad 45 se activa a continuacion,
Si el nombre variable no estd contenido ya en la memoria, el definié
dor de categoria MACR¢ 30 activado seguidamente sirve para escribir
el nombre variable especifico en una posiocidn de memoria incluida
en la porcion de definicion MAGR¢ del almacen 20, y para colocar en
la posicion de almacenaje siguiente wna direccion en una parte de
expansion HAGR¢ de la memoria 20, que constituye la primera de va~
rias posibles células colectoras con instruccion ¢ instrucciones co
rrespondientes al nombre variable.

Se advierte aqui que el término MACRS es muy utilizado en
el campo de los computadores para identificar un horario global de
instrucciones almacenadas en una tabla de expansién MACRY, y desig
nado por un nombre & titulo MACR¢ correspondiente, almacenado de la
tabla colectora de definioidn MACRf. Una descripeidn detallada de
MACRAS se encontrard, por ejemplo, en las paginas 120s de "An Introe

duction to Symbolic-Programming", de P. Wegner, publicado por Char-
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les Griffin & Co., Litd. Londres.
La memoria 20 incluida en la organizacion de la figura 1

sirve para almacenar en la parte de definicion MACR¢ el nombre FETCH.

_ Ademis, la célula de memoria siguiente al titulo FEICH almacenado

conprende una direccidn de slmacenaje en la porcidn de expansidn MA-
GR¢ de la memoria 20 donde ha de comenzar una tabla de expansidn
FETCH,

En la digposicidn de la figura 1 se incluye tambien un go-
nerador 38 de simbole oreado (CRS), que suministra una sucesién de
palebres digitales simbdlicas Unicas en forma binaria corriente &

BCD (binaria en clave deoimal); tel sucesion puede comprender ventaw
josamente la serie +.001l, ..002, ..003, etc. Cada vez que se sumi~
nistra un =inbolo creado a cualquiera de dos unidades operantes aso-
cizdas 35 6 45, a peticidn, el generador CRS 38 puede producir auto-
maticamente la palabra simbolica gue sigue en orden, de modo que nin=
guna de ellas se emplea dos veces.

En respueste a una palabra digital de control 0100 suminis-
trada por el contador 10, el definidor CRS MACRP 35 sucesivamente ac-
tivado actla e introduce wn simbolo creado, procedente del generador
38, on la poreidn de definicidn MACRY de la memoria 20. Ademés, el
definidor 35 almacena la direccidn de memoria incluida en la colula
colectora que sigue al nombre FEIGH en la célula de la memorda 20 si=
tuada inmediatamente despues del simbolo creado a.lxilaccnado. Bste
funcionamiento de circuito, en lo emencial, hace el simbolo creado
del nombre MACRS equivalente en cuanto a operacidon a2l FEICH HACRf.
Por ultimo, el definidor 35 sirve para transmitir el simbolo creado
a la unidad 40.

Bl definidor 40 de FETCH I«IAGR¢, activado a contimacidn
por el contador 12, introduce el simbolo creado, previamente olabo-

rado por la unidad 35, en wna posicidn colectora de la porcidn de
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expansion MAGH¢ de la memoria 20, ¥ escribe tambien en la siguiente
celula colectora, por el tramo 18, el nombre variable particular pro-
cedente del detector 15. Asimismo, la direceidn que contiene el afm-
bolo oreado se colooa en la célula colectora de definicidn HMACRS siw
guiente a la posiciOn que contiene FETCH. Como se apreciard mejor
por lo que sigue, esto completa la entrada de la categoria variable
detectada en la lista matriz FEICH.

El redefinidor MACR¢ 45 es activado por el contador 12,
con intervencion del comparador 25, cuando se ha encontrado previa~
mente una variable de tema. Akternativamente, cuando la disposicitn
de la figura 1 elabora un nombre variable por primera vez, la unidad
45 se excita una vez que los elementos 30, 35 y 40 terminan la ope-
racion del sistema.

El redefinidor MACRA 45 actla, a semejanza de la unidad 35,
colocando el siguiente simbolo creado disponible, procedente del go-
nerador 38, en una direccidén de memoria de definiocidn MACRE, y alma~
cenando en la posicion siguiente la direccidn mneésica de expansidn
HACR¢ que sigue al nombre de categoria variable de tema de la por-
cién superior (de definicidn) de la memoria 20. Ademas, el simbolo
oreado se transfiere desde el redefinidor 45 a la estructura asocia~
da 50

El redefinidor MACRE de categoria 50 coloca luego ol sim-
bolo creado empleado por la unidad 45 en una célula colectora de ex—
pansidén MACRE, y luego introduce en la célula 6 las células siguien—
tes la instruceion 6 las instrucciones que comprende el producto
efectivo de la organizacion recopiladora de la figura l.

Se emplea una unidad continua de verificacion 55 para re-
ajustar el contador 12 a su estado binario inicial 0000, a f£in de
elaborar la siguiente instruccion procedente del generador 10, si

siguen llegando otras. Despues de elaborada la Gltima instruccion,
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el control del sistema pasa a una unidad de FEICH 60, que interroga
la listz matriz de FETCH almacenada leyendo en ls memoria 20 la ine
formacitn que comienza por la direccidn de almacenaje anotada en la
célula de la memoria que sigue al nombre FETCH. Has concretamente,
cuzndo ge llega a una célula de la memoria 20 que comprende uma ins—
truceion efectiva de computador, la instruccion se lee en una cinta
intermitente 65 para recopilarla luego y/6 ajecutarla mediante un
computador. Sin embargo, cuando el consultor 60 de la lista de TRICH
detecta un nombre de categoria variable almacenado, & un simbolo crea~
do, se recurre para la salida de datos a la informacidn almacenada
en la correspondiente tabla de expansion, especificada por la direow
¢idn incluida en la oélula colectora que sigue al nombre variable &
al simbolo oreado, en la parte de definicidn HACRS de la memowia 20

Se advierte agul que formas especificas do realizacidn de
los mecanismos ya descritos con referencia a la figura 1 son eviden-
tes para los entendidos en la materia, vista la sucesion de opera-
ciones de los mismos. BEn particular, tales unidades se exponen en
lag configuraciones de estructura comprendidas en la patente EUA
3,036.773, de Jo Le Browm, otorgada el 29 de mayo de 1962.

Para ilustrar mas el funcionamiento de la disposicion re-
copiladora de la figura 1, se examina a continuacidn una serie par-
tivular de funciones de circuito. Supongase que ol generador de en—
trada 10 suministra las siguientes instrucciones de escaldn origi-

nal que simulan un circuito eléctrico :
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OPERACION DIREBCCION
READ GATN1l, BNDHTH (1)
AYP GAINL (2)
0sC FREQ (3)
FLT BNDHTH (4)
AP GATN?2 (5)
IFF FREQ (6)

AMP, 0SC, FLT y DIT significan respectivamente un aplificador, un os-
cilador, un filtro y un difersnciador, y los correspondientes campos
de direccidn O mensaje representan la ganancia, la frecueneia 6 la
anchura de banda que caracterizan tales elementos. Por otra parte,
supongase que la memoria 20 contiene la palabra FETCH en su defini-
cibn IACRS, como muestra la figura 2A a modo de modelo de almacenaje
inicial para la memoria 20. Por Gltimo, el contador 12 ests adapta~
do para hallarse primero en estado digital 0000.

En respuesta al estado 0000 del contador 12, el generador
de entrada 10 suministra la instruccidn READ al detector 15. fate
la reconocce como un informe de datos entrantes que proporciona vam
lores de las cantidades GAINL y BNDWTH, y las define, y que no ne-
cesita seguir siendo manejado por el circuito de recopilador de la
figura 1. In consecuencia, el detector 15 reajusta el contador a
0000, de modo que ol generador 10 puede suministrar instruccién (2).

Bl detector 15 examina el campo de direccidn de la segunda
instruccidn, & sea GAIN1, y encuentra que ha sido ya definida por la
instruceion READ. BEs decir, que el informe (2) ya no interesa al
recopilador de la figura 1, que solo se ocupa de variables de direc-
cidn indefinidas. Por tanto, tambien en este caso, el detector 15
reajusta el contador a su estado inieial, para que pueda ser reco-

pilada la siguiente instruccidne.
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En las condiciones expuestas, el generador de entrada 10
suministra ahora instruccion (3) al detedbor 15, que identifica FREQ
como una variable de campo de direcciodn indefinida. En consecuencia,
la unided 15 transfiere la palabra literal FREQ en forma binaria a
las unidades 25, 30, 40, 45 y 50, por el conductor de datos 18. Deg-
pues de explorar la memoria 20, el comparador 25 (activado a conti-
nuacidén por el contador 12) nota que el nombre variable FREQ no estd
incluido en su parte de definicidn MACB¢, ¥, por conmiguiente, pasa
control del sistema por el mencionado contador 12 al definidor IlA=-
CRS 30.

La unidad 30 coloca el nombre literal FREQ en una celula
de definicidn MACB¢', como se ve en la figura 2B. De manera analoga,
el definidor 35 funciona a continuacion para introducir el primer
simbolo creado, procedente del generador CRS 38, es decir, ..00L, en
la gzong colectora de definiéién MACR¢, segun se expone en la figura
2C. Ademas, como la céelula de memoria que sigue al nombre FETCH es—
ta vacante entonces, queda analogamente vacia la célula que sigue al
nombre HACRS ..00L.

El contador 12 activa geguidamente el redefinidor FETCH
HACRS 40, que introduce el simbolo creado .00l en una posicidn co-
lectora de expansidn MACRS, como la dirveccién 1000 de la memoria 20,
e inscribe en la posicidn inmediata siguiente 1001 la variable par-
ticular de direcoion que se elabora, O sea el nombre FREQ. FPor otra
parte, el elemento 40 define de nuevo FETCH en la parite de defini-
cion de la memoria 20, insertando en la célula de ésta que sigue al
nombre FEICH la direcoidén 1000 que corresponde al sitio inicial
FETCH de expansion de la tabla.

El contador 12 activa luego el redefinidor HACRS 45, para
insertar el segundo simbolo creado, & sea ..002, en el almacenaje

de definicibn MACRP (figura 2B). El redefinidor MACRS 50 de ocate-
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goria inserta luego el simbolo creado ya empleado ..002 on una po-
sicién colectors de expansidn MACR¢ 2000, y pone tambien en el lu~
gar siguiente una O varias instrucciones de computador, designadas
poxr WﬁRKl en el dibujo, con la nanifestacion particular de que osas
instrucciones dependen de la aplicacidn del compilador particulam.
Por ejemplo, todas las insbrucciones HﬁBK pueden comprender ol ine
forme STA X de computador, que conviene habilitar para que almacene
(gtore) la cantidad de verizble de tema (por ejemplo, FREQ), cuando
la define el computador durante la ejecucidn efectiva del programa,
en la parte de direccidn (address) de un lugar de almacenaje X, don—
de X corresponde a la direccion contenida en la memoriz del computa~
dor en el momento de la ejecuoién,.para el informe que se compila
(por ejemplo, 0SC FREQR en este caso)s In tal aplicacidn, se produ-
cird un informe inicial de acumulador computador clear y add (CLa)
para cada variable de direccion, por obra del definidor MACR¢ 30 de
categoria.

A esta altura del funcionamiento del circuito, la estructu-
ra de verificacion continua 55 nota que han de recopilarse mas ins-
trucciones, y por ello reajusta el contador a 0000 para elaborar el
informe siguiente. Sin embargo, como el campo de direceion de la
instruccion (4) contiene el nombre BNDWIH, ya definido en el infor
me READ (l), el detector 15 reajusta el contador 12 de nuevo a 0000,
para comenzar a elaborar la instruccidn (5), 6 sea ANP GAIN2.

Como GAIN2, a diferencia de GAIN), es una variable indefi~
nida, el detector 15 pasa el control de sistema al comparador 25.
Despues de explorar la memoria 20, el comparador 25 identifica GAIN2
como una variable de interés, no encontrada anteriormonte. La dis-
posicion de la figura 1 funciona entonces de un modo esencialmente
identico al descrito, empleando los dos simbolos creados siguientes

«v003 ¥ +.004, en lugar de los simbolos o+00L y +.002 utilizados an~
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tes, y tomando el nombre variable GAIN2 en vez de FREQ. In parbicu-
lar, el modelo de almacenaje de informacion para la memoria 20, des-
pues del funcicnamiento en circuito de las unidades 30, 35, 40, 45

y 50, a fin de elaborar GAIN2, se expone respectivamente en las figu-
ras 34, 3B, 3C, 3D y 3E. En cuanto a la figura 3D, que corresponde
2l estado de la memoxiz 20 despues de funcionar el redefinidor de
FETCH 40, se observa que la posicidn colectora de definicion HACRS
despues del nombre FETCH se ha inscrito de nuevo para que contenga
la posicion de memoria 2500 en que comienza la tabla de expansion de
FETCH redefinida.

Despues de elaborada la variable GAINZ, la instruccion fi-
nal que contiene el oampo de direccidn FREQ es transferida por el
generador de entrada 10 y el detector 15, que vuelve a identificar
FREQ como variable no definida,al comparador 25. Hste nota ahora
que FREQ esta presente en el almacenaje de definicidn IACRS (véase,
por ejemplo, la figura 3E), ¥y adelanta en consecuencia el contador
12 al estado digital C110.

Bn las condiclones de circuito resefiadas, el contador 12
activa a continuacidn el redefinidor MACR,@ 45, que inserta el gi-
guiente simbolo oreado disponible, 6 mea «.005, en el almacén de de-
finicion MACRS (fisura 44), y coloca en la célula sucesiva de memo-
ria la direccidén 2000 asociada en el momento al nombre FRER MACRS en
dicho almacen. EL redefinidor 50 de categoria coloca luego el sim-
bolo ..005 y una ¢ mas instrucciones W¢RIC3, originadas en el recopi-
lador, en direcciones mnésicas de expansidn 3500 ¥ 3501, respectivam
mente, asi como la direccidn 3500 en el sitio de almacenaje situado
inmediatamente debajo de la celula mnésica que contiene el nombre va-
riable FREQ, con lo que se define de nuevo la variable FREQ. La con~
figuracidn colectora de la memoria 20 despues de funcionar la unidad

45 se ilustra en la figura 4B.
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En este punto, la unidad verificadora 55 nota que se han
recopilado todas las ingtrucciones de origen, y permite que el men-
cionado contador 12 active a continuacion la unidad de lectura FETCH
60, a fin de extraer de la memoria 20 todas las instrucciones, 6 sea
los conceptos W¢RK, recopilados por la disposicion de la figuras 1.

Un diagrama ordenado de seflales para este proceso de recuperacion de
informes se expone en la figura 5.

Cuando la unidad de leotura 60 consulta la lista matriz
conjunta FETCH, es transferida por la direceidn almacenada 2500, conw
tenida en la celula de memoria gue sigue al nombre FETCH, a la defie
nicidn ..003 MACRF fisicamente almacenada en la direccidn 2500 (figu-
Ta 4B). Como la cantidad literal ..003 no es en realidad una ins-
truccion de computador, no se pasa por lectura a la cinta intermi-
tente de salida 65. Por el contrario, la unidad FETCH 60 interroge
la parte de definicidn MACRE de la memoria 20, con el propdsito de
hallar una expansién para el nombre entrante MACRS ..003, y es trans-
ferida & la direccidén 1000 por la célula colectora siguiente ..003 de
la tabla HACRE.

La direccion 1000 contiene el sipuiente nombre HMACRO ..001,
y le unidad 60 se dirige asi de nuevo al almacenaje de definicion MAe
CR¢. Sin embargo, en la figura 4B puede apreciarse que la célula co-
lectora de definicidn MACRS que sigue a ..00l esté vacante, y por
ello ..001 se interpreta como cero 6 MACRY vacfo, y se descarta. En
consecuencia, la unidad de lectura FETCH consulta la siguiente celu~
la colectora, 0 sea 1001, y en ella encuentra otro nombre HACR¢, )
sea FREQ. Ia unidad de lecturs 60 funciona, pues, para examinar la
direccion de almacenaje que sigue al nombre FREQ en el almacén de de-
finicidn MACRS, y se refiere asi a la direccidn 3500.

La posicidn 3500 contiene el titulo MACRE ..005, y su de-

finicion MACB¢ asociada, en la parte superior de la memoria 20, lo
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transfiere al lugar de almacenaje 2000, donde aparece €l simbolo
200025 este resulta mer una relacidn cero por referencia al almace—
naje de definicidn MACRA. Sin embargo, al interrogar el siguiente
Iugar de almacenaje 2001, se encuentra gue esta direceidn contiene
una 6 mas instrucciones efectivas originadas en el recopilador, o
sea Wﬂlﬁﬂ., que fue el primer informe producido por la orgenizacidn
de la figura 1 para la variable de direccion FREQ. Por consiguiente
la instruccidn & las instrucciones que éxpresan WPRK1 se descarsan
en la unided intermitente 65. Esto completa la expansion del HACRS
«0005, que corresponde al tercer nivel establecido de expansidn pa-
rz FETCH que muestra la figura .

La unidad FETCH 60 se vuelve a dirigir luego a FREQ HACR;ZS,
que en este punto no ha alcanzado su expansion total. Es decir, que
como el IcIACR,G 0+005 almacenado en la posicidn 3500 se ha despachado
totalmente, las instrucciones WPRK3 almacenadas en la siguiente di-
reccion 3501 de expansion de FREQ se pase por lectura a la cinta in-
termitente 65. Esto termina la expansidn de la lista de almacenaje
FREQ I'-TAGRﬁ, que oorresponde al segundo nivel de elaboracidn de FREQ,
y completa asimismo la expansidn de MACRS ..003 (primer nivel de cla-
boracién)o

BEn este punto, la unidad de lectura 60 de FRETICH se refiere
a la diveceion 2501, que corresponde a otro nivel primero de expan~
sidn para la lista de FETCH., EL titulo GAIN2 I-IACR¢ encontrado en es-
te lugar transfiere la unidad 60 a la direccidn 3000, por el almacén
de definicién MACRS. Bl nombre MACRS ..004 alli almacenado resulia
ser oero, y la unidad de leotura 60 pasa entonces a la unldad inter-
mitente 65 las instrucciones recoplladas finales, representadas por
ugRK2,

De lo expuesto se desprende que la disposicion de la £igu~

ra 1 origina por lo menos una instruccion de computador siempre que
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una instruccidn inicial contiene un campo de interes, y lleva todas
esas instrucciones originadas en el recopilador a una cinta intermi-
tente, como fase final de recopilacidn. Ademas, los informes reco-
pilados inherentes a cada categoria de campo forman un blogue compac~
to de instrucciones, y esos blogues aparecen por el orden de apari-
cion de las categorias. Se advierte aqui que la organizacidn de la
figura 1 es capaz de elaborar una clase principal (FETCH) y una va~
riedad no ospecificada de categorias (las variables de direceidn in-
definidas) que caen dentro de la clases Sin embargo, la disposicion
de la figura 1 puede acomodar categorias y subcategorias secundarias
empleando simplemente otros definidores MACRS 30 y 35 en cascada y
un redefinidor 45 para cada nivel mas de elaboracion de datos.

Tales unidades complementarias seguirian immediatamente,
en el orden fisico y en el funcional, a las estructuras correspondien—
tes ilustradas en la figura l.

Adenas, se advierte que la organizacion de la figura 1 esta
orientada hacia una maquina reoopiladora de fines especiales, aue
olabora los datos de interés. Sin embargo, se ha descublerto que la
gecuencia de clave original conjunta FAP expuesta a continuacion per-
mite el funcionamiento de una maguina computadora de acuerdo con el

invento @
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FETCH HACRS (7)
ENDI FETCH (8)
DEFINE  LACRS PAR, GRS (9)
BAR MACRS (10)
ENDM PAR (11)
GRS grsyi FETCH (12)
FETCH  MACRS (23)
GRS (14)
PAR (15)
EWDM FBICH (16)
ENDY DEFINE (17)
EXTEND  MACRY PAR, WPRK, GRSZ  (18)
IFF 0,/MAG/PAR (19)
DEFINE  PAR (20)
GRSZ fesrn PAR (21)
PAR MACRF (22)
GRSZ (23)
WPRK (24)
ENDY PAR (25)
ENDM EXTEND (26)

La correspogdencia entre las estructuras funcionales se—
leccionadas incluidas en la figura 1, y las instrucciones de compu~

tador precitadas, es la siguiente :
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UNIDAD OPERANTE INSTRUCCION

Memoria 20, incluide una entrads

inicial FETCH en almacén 7, 8

Comparador 25 19

Definidor MACRE 30 10, 1
Definidor MACRE 35 12
Redefinidor FETCH MACRY 40 13, 14, 15, 16
Redefinidor MACRA 45 21
Redefinidor MACRS 50 de categoria 22, 23, 24, 25

N 0 T A

S ——

Se reivindica como cbjeto de la presente patente :

1, ~ Wetodo de recopilacion de instrucciones en un sistema
de obtencidn de datos almacenados de un programa, el cual comprende
las siguiontes fases: a) formar una lista matriz con cero inicial
en una menoria de informacidn, y b) revisar cade instruccidn de wna
serie de ellas para descubrir la primera aparicidn de un campo que
contenga cualquier simbolo de los de una oclase determinada; caracte-
rizado porque ademas comprende las ctapas siguientes: ¢) establecer
una lista de almacenaje de expansién de clase correspondiente; d) com=
poner una lista de simbolos creados equivalenfe a la lista matrizg
¢) redefinir la lista matriz para incluir la de almacenaje de simbo-
los creados y ol simbolo avisado particular de su clase; f£) componer
una lista de simbolos creados equivalente a la lista de almacenaje
de la clase de expansion; y g) redefinir la lista de almacenaje de
clasc para incluir la de simbolos creados, y al menos una nueva ins-
truccion.

2. =~ Avarato para la obtencion de datos por el método de la
reivindicacion 1, el cual comprende elementos de circuito para sumi-

nistrar sucesivamente instfucciones de origen; un detector para ave-
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riguar por cada instruccion de origen la presencia de un simbolo
clave determinado de un grupo seleccionado de ellos; y una memoria
que congta de una porcion de lista de clase y otra de expansidn de
categoria; caracterizado porque el sistena comprende ademas un pri-
mer circuito de acesso a la memoria, que responde a ocada nuevo sim-
bolo clave detectado, para inscribir wa entrada correspondiente en
la porcion de lista de clase de la memoriaj y un segundo circuito de
acceso a la memoria, que responde asimismo a la deteccion de un sim~
bolo clave, para producir y eseribir uma sucesion de indices en la
porcion de oxpansidn de categoria de la memoria.

3, — Motodo de recopilacidn de instrucciones en un sistena
de obtencion de datos almacenados de.un programa, ¥ aparato para la

obtenoién de datos que emplea dicho meétodo.

Esta memoria consta de veinte paginas, escritas por una so-

la carae.

o
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