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PATENDTE
DE
INVENCION

a favor de CERTRALNY NAOUTCHNO-ISSLEDOVATELSKY INSTITUT
TCHORFOY MELALLOURGIY "I.P. BARDINE", entidad rusa, do-
miciliada en Moscu (U.R.S.S.), Baoumanskaia Ulitza /23,
por "APARATC PARA LA IBTERMINACION DIRECTA Y RAPIDA IEL
TEICR I oxfGENO, DE UN IMETAL LIQUIDO A ATTA TEMPCRATURAM.

MEMCRIA DESCRIPTIVA

La invencion tiene por objeto un aparato para
la determinacion directa, muy rapida, del porcentaje de
ox{geno de un metal liguido a alta temperatura.

Es en efecto extremadamente importante poder

5. deteridinar el porcentaje de oxigeno del bafio de metal
en los aparatos de fusion., Son conocidos ya procedimien-
tos consistentes en separar previamente probetas a par-
$ir del baiio de metal liquido de los nornos de fusion
y Geterminar el norcentaje de oxizeno en aparatos de va-

10. cio a alta tenperatura por medicidén del oxido de carbono

desprendido. Tal procedimiento presenta el inconveniente

. . o - !
esencial de que no es posible hacer el andlisis del oxXlgeno
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del metal muy rapidamente. Bs en efecto necesario con-
feccionar probvetas y culdar la c¢alidad de la superficie
de las mismas. Adewds, la medicidn se hace sobre el vo— -
lumen total del desprendimiento gaseeso y no efeciiva-
mente sobre el porcentaje del oxigeno activo en el baliio
de metal mismo.

Se ha tratado igualmente de determinar el nor-
centaje de oxigeno colocando las probetas en ui gas nev-
tro y midiendo a alta temperatura el desprendimiento de
oxizeno del metal de la probeta. Este procedimlento ha
presentado los mismos inconvenientes gue el precedente,
en particular, la duracidn de la operacion de analisis

L4 . P ..
era mucho mas larga y no permlt{a utilizar el procedimien-

to durante la elaboracidn misma del metal.

En fin, los procedimientos que utilizan probetas
suponen que ¢stas no presentan sopladuras superficiales
¥ que las cavas sometidas a analisis estdn perfectamente
nepanizadas y no presentan ranuras o, de una forma gene-
ral, huecos.

IEn fin, han sido realizados ensayos para deter-
minar el porcentaje de oxigeno de bafios liguidos, pero
estos ensayos hasta el presente no han superado la fa-
se del laboratorio y no han conducido a dispositivos capna-
ces de ser sumergidos en el bafio metalico de un horno
elaborador de acero por ejemplo.

La invencion concierne a un aparato para la
determinacion directa muy répida del porcentaje de oxfge-
no de un metal liguido, comportando el electrodo de compa-
racion un cepuchdn solido dews materia refractaria, una

mase comportando una concentracion constante de oxigeno,



y un conductor de grafito en contacto con dicha masa y
conectado al voltimetro.

La invencidn ve shors a ser descrita con mas
detalles, con referencia a un modo de realizacidn par-

5 ticular dado a titulo de e jemplo y representado en los
dibujos.

La figura 1 es una vista generql, parcialmente
aeccionada, de un dispositivo segﬁn la invencién; la fi-
zura 2 es una seccion a mayor escala de la cabeza del

10. dispositivo provisto del electrodo de comparacién y del
conductor; la figura 3 es una seccion a escala todavia
mayor del electrodo de comparacion.

1) aparato representado en los dibujos permi-
te, mediante Organos sencillos, medir el porcentaje de

15. oxigeno de un bafio metdlico en fusion, sin ninguns se-
paracién previg de probetas y proporcionando una indi-
cacidn eléctrica practicemente instentanea, que puede
ser leida en una esfera o en un registrador.

El1l aparato presenta la ventaja muy importante

20, de medir el porcentaje de oxigeno efectivo del baiio, lo
que hasts el presente no habia podido realizar ningim dis-
posibtivo de forma industrial.

Esta medicion es efectuada utilizando el proce-
dimiento de deteccion de la diferencia de potencial entre

25, un elemento que encierrs oxigeno y el baifio metalico. Gracias
a la invencion, esta medicidén puede ser hacha directamen-
te en el vafio metalico & temperaturas muy elevadas, por
¢jenplo del orden de 1500°¢, y en presencia de uvn medio
con tendencia a destruir el aparato de medicion que esta

30, alll sumergido. El dispositivo segﬁn la invencion puede



‘por el contrario ser sumergido en el bafio metalico para
efectuar la medicidn y retirado a continuacidn para rea-
lizar una medicion ulterior.

Bl dispositivo representado en el dibujo compor-

Da ta una cafia hueca -1~ terminzda en uno de sus extremos
por una cabeza -2- y en ofro extremo por une toma -3- a la
que esta fijado un voltimetro (no representado en el dibujo).

La cabezs , representada a mayor escala en la
Tigura 2, comporta un conductor -4- de tungsteno o molib-

10. deno por ejemplo, y un electrodo de comparacién que ests
representado en gran escala en la figura 3. Este eleciro-
4o comporta interiormente un conductor -5- de carbon, por
ejemplo de grafito. Alrededor del conductor -5- y sobre
una parte de este conductor, extendiéndose a partir de

15, su extremo, estd dispuesto el electrodo de comparacidn
constituido por una mase conteniendo oxigeno; EBsta masa
-6~ puede ser por ejemplo hecha de fundicion, o bien de
polvs de grafito especiralmente puro.

El conjunto estd contenido en un capuchon —7-

20, de una materia formando electrolito solido, tal como alu—
ﬁinio por e jemplo.

Bl conductor -4- de tungsteno o molibdeno y el
conductor -5- de grafito estan unidos al voltimetro co-
nectado a la toma =3-, |

25, Hay que noter que la mesa -6- de fundicidn o
grafito por ejemplo, conserve una concentracion de oxi-
geno sensiblemente constante durante la medicion, La me-
dicion se efectia sumergiendo la cabeza en el bafio meta-
lico. Esta cabeza, con el electrodo y el conductor ~4-,

30, se encuentra entonces repidamente a la temperatura del
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bafio metalico, aparece wia diferencia de potencial entre

el elecirodo Ge comparacidn -6- y el bafio metdlico, y es—
ta diferencia Ge potencial, gue puede ser lefda rénidamen—
te sobre el voltimetro, cuando se estabiliza este ﬁltimo,
indica el porcentaje de oxigeno del bafio, o més exactamen~
te la diferencis entre los poréentajes de oxIigeno del elec~
trodo de comparacion ~6- y del bafio metdlico.

Después de le indicacion de la diferencia de po-
tencial, el aparato es retirado del bafio de rmetal en fusidn
v lus indicaciones dadas por el voltimetro son conparadas
con unas indicaclones de referencia ge han servido para ca-
librar el dispositivo. Lste aparato puede por otra parte en
todo womento ser verificado por comparacion con otres né-
todos de determinacidn de oxigeno, por ejemplo el método
por fusion en vacio que da resultados precisos pero cuyo in-
conveniente es no poder der la indicacion ingtantancamente.

Los voltimetros utilizados con los dspositivos
segin ls invencidn son voltimetros de resistencia elevada
de entrada, por ejemplo 200 a 300 Ohm.

Durante la medicion, si el electrodo de compa-
racidn estd fundido, lo esta en el interior del capuchén
~7-. Bste capuchdn,al estar calentado, deja pasar los
iones y el voltimetro recibe la indicacidn de la diferen-
cia de potencial Gebida a la diferencia de concentracion
de oxigeno entre el electrodo de comparacién -6~ y el baiio
metalico.

Cuando el electrodo de comparacion -6- es de
polvo de grafito, este no se funde evidentemente pero se
produce el mismo proceso por la medicion de la diferencia

de potencial entre el polvo de grafito conteniendo oxigeno
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y el bafio metalico en el que conviene determinar el por-
centaje de oxigeno.

El dispositivo que acaba de ser desorito es de
wna: utilizacion particularmente cdmoda, por ejémplo parea
deterninar el porcentaje de oxiseno dd metal liquido en
un horno tal cowo un horno Mertin o un horno eléctrico.

Bl electrodo de comparacio:n permanece encerra=-
do entre el conductor de grafito -5~ situado axialmente
y el capuchon electrolito =7-. Por otra parive, el elec~
trodo de domparacién provisto de su conductor axlal -5-

y de su capuchon -7~ puede ser reemplazado muy facilmen~-
te en la cabeza -2-. Isle reemplazamiento es efectuado por
ejemplo cada tres o cuatro mediciones. Basta con tirar

del electrodo de comparacidn para separarlo de su aloja—
miento -8-, y reemplazarlo por otro.

La cabeza ~2- sirveApara numerosas mediciones,
asi como el conductor ~4- de tungsteno o molibdeno,

Bl dispositivo permite realizar mediciones préc-
ticamente instantaneas de la diferencia de potencial, gue
indica el contenido de oxigeno por medio, por ejemplo,
de abacos de calibracion del aparato Ge medide, por compara-
cion con bafios cuyo contenido de oxigeno era conocido.

Se comprende que la invencidn no estd limiteda
por los detalles del modo de realizacion gue acaba de ser
deserito, los cuales podrian ser modificados sin salirse

del cuadro de la invencion.



10,

15.

20.

25,

NOTA

Se reivin&ica como objeto de la presente paten—
te de invencion:

1. Aparato para la determinacion directa y ré-
pida del tenor en oxigeno, Ge un metal 1liquido a alte
temperatura, por medio de uns medicidn de las propieda-
des fisicas del bafio metdlico, caracterizado por el he-
cho de comportar una cabeza provista de un electrodo de
comparacién ¥ Ge un conductor destinado a ser sumergido
en el metal, y de un voltimetro conectado al electrodo
vy al conductor, que mide la diferencia de potencial enw~
tre el electrodo de comparacién y el metal liquido, col-
portando el electrodo de comparacidn un capuchdn s6lido
de material refractario, y una masa con una concentracién
constante de oxigeno, estando un conductor de grafito
en contacto con dicha masa y conectado al voltimetro.

2. hparato para la determinaciom directa y ra~
pida del tenor en oxigeno, de un metal 1iguido a alta
temperatura, segun la reivindicacion 1, caracterizado
por¢ue el conductor sumergido en el metal es de tungste-
no o molibdeno.

3. Aparato para la determinacidn directs y ra-
pida del tenor en oxigeno, de un metal 1{quido a alta
temperatura, segin la reivindicacion 1 o 2, caracterizado
porgue la masa con concentracién constante de oxigeno es
de fundicidn.

4. Aparato para la determinacidn directa y ra-

. o .o
plda del tenor en ox{geno, de un metal liquido a alta
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temperatura, segun la reivindicacidn 1 o 2, caracteri-
zado porque la masa que tiene concentracion constante
de oxigeno es un polvo de nraflto.

5. Aparato para la delerminacion directa y

5. rapida del tenor en oxigeno, de un metal liguido a alta

temperatura, segun cualguiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque el capuchon es ¢e alu-

minio.
6. Aparato para la determinacion directa y
10. rapida del %enor en oxigeno, de un metal liguido a alta
temperatura.

La presente memoria consta de ocho hojas fo-
- ’ .
liades escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 19 de julio de 1.966

CEHTRAINY I SHHO-ISSLEDOVATELSKY




7. 05D

CENTRALNY NAOUTCHNO=ISSLEDOVATELSKY INSTITUT TCHORNOY
METALLOURGIY "I.P. BARDINE",

HOJA UNICA.

o4 v

Eines €19

Fig.2

\ 1,0 5050 o
— o 7S p—
T TiEi \\“\:::T\

\ o iw::..m“"““_"_"“‘“ — ) : - rRvdgicidy oo - creu

l\_.\_; 5

M2 AP PRI PSP

e —e—

&I

NAQUTCHNO~ISSLEDO-
ITUT TCHORNOY
"I, D—RIRDI

NE".




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



