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MEMORIA DESCRIPTIVA

‘La presente invencibn se réfieye & unos perfecciona-
mientos en las vélvulas para mando de servodirecciones, en
orden a éporfar a las mismas 1aé condiciones que exige ac-~
tualmente la maniobra de los equipos hidréulicos para vehi-

culos automéviles, mandos de buques, aviones, méquinas in-

 dustriales y otros, Dichas condiciones conciernen a suavi-

dad de maniobra, velocidad de respuesta, regularidad en la -
progresidn de'la apertura o cierre, ausencia de histéresis,

supresibn de vibraciones y golpes de ariete, minima pérdida

‘de carga al paso del liquido, perfecto sutocentrado automé—

tico al cesar el esfuerzo, sensibilided en la proporcién
del esfuerzo apllcado en el mando de la vélvula y el esfuer

zo real desarrollado por el mecanismo hldréullco, y solucio

- nes consitructivas 31mp1es y précticas. i R

Los expresados perfecclonamlentos se caracterlzan por

‘el hecho de que una vélvula esté constltuida esencialmente

por un rotor que forma parte del eje de mando de la direc-
oién‘y de un casquillo solidario al husillo del mecénismo
de direccidén y montado sobre el rotor, en que este ﬁltimd
ﬁosee un némero par de fanuras longitudinales y equidistan~
tes, alternativemente cortas y largas, cada una de las cua-

les se encara, en su posicidn centrade, con los espacios re
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sultantes entre un nfmero igusl de ranuras longitudinsles -
en el interior del casquillo, el cual realize un giro angu-
lar relativo, en gqubos sentidos respecto al rotor, limitado
entre unos topes del rotor y del husilio, obteniéndose el re
torno. a la posici6n'centradabde lasvrénuras, al cesar el es-
fuerzd sobre el volante”de direccién, mediante un dispositi-
vo de reaccién que determina el esfuerzo de meniobra o de
sensibilided menusl de la vélvule, estando aplicado un dis-
positivo de amdrtiguacién que se opone a las vibraciones de
la vélvula, y un dispositivo de regulacién para graduar la

posicién angular del casqulllo."—'- -————-- e e e - -

Bl dispositivo de reaccién esﬁé’constitﬁido'bééicémen—
te por dos émbolos, de carrera limitada por dos anillos elés
ticos, alojados en el fotor; perpenhicularmente a.los_topes
limitadores, con un resorts inferior gue les imprime esfuer-
zo expansivo, y por dos tornillos de tOpe, roscados en el
husillo de la dlrecclén, que se oponen a dichos émbolos,
siendo bquueables los citados tornillos por otros tornlllbs
de freno roscados dentro de los primerosAa éfeétgs de fijar-

los al expansionar su cabezls = = =~ = = = = = = = = - = - -

Bl dispositivo amoftiguador estd constituldo béSicamené
te por dos émbolos alojados en el rotor, en sentido perpen-
dicular a los t0pes llmltadores, con sendos resortes 1nte-
riores que tienden a apllcarlos contra los citados topes,
por una pieze separadora intermedia retenlda pbr un tornillo
para evitar desplazamientos en el espaclo_destinado a los“ég?

bolos, cuya pieza presenta unos orificios que comunican la
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presién hidrdulica a los émbolos, para empuje de los mismos

~junto con sus resortes, Segin una variante constructiva, la

pieza separadora posee, para cada émbdlo, un alojamiento

que contiene una bola con resorte para obturacibn de los o~

. rificios; - em wm m em e am oen o e e e - - e - = Cen o e - - ‘

El dispositivo de‘regulacién consta dé un tornillo ros-
cado radlalmente en el husillo y prov1sto de une cebeze es~
férlca y excéntrlca que se aloje en una cavidad del caSqul—
l1llo, siendo fijado por.un tornillo 1nter;or al mismo que
presibna una bola contra un encéje del primer tornillo, de
mddo que al variarse la posioién'della cabeza eicéntrica se -

éomunica al casquillo un determinado giro angular. = — = - =

Otros objetos y cafacteristicas-de le invencién se irén
dando a conocer en detalle a lo largo de la descripcién que
sigue, haciéndo referencia a los dibujos ilustrativos que la

acompafian, . En 1OS‘dibujos: - ———— -~ - R

Figura l, representa, en seccibn longltudlnal, un servo-

mecanlsmo de dlrecclén con vdlvule de mando. _———— - - - -

Flgura 2, corresponde a una seccibn transversal de la

flgura anterior por una 1{nea II-II. . e e el e - -

- Figurae 3, representa una v1sta lateral de la figura en—

terlor. - - - ___.-._ - - - - - - _;, - - = . -

‘Figura 4, representa, en seccidn, un detalle relativo
a una forma dévacbplamiento entre el husillo y 1la corredersa

del mecanismo de direccibnm, —= - = = - = = = = = =« o oo o
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Figurae - 5, corresponde a una seccidn transversal de la

flgura l por ung 1fnea V-V, = = = = = = = = = = = = = = = = .

Figura 65 es una Vista anfloga a la anterior, con una

variante constructiva én el dispositivo amortiguador de la -

Figura 7,‘es,uha vista anfloga a la de la figura 5, re-

presehtada para un cierto giro de la vélvila, = = = = = = =

Pigura 8, es una vista-anéloga.a la de la figura 6, re-

presehtada para un ciertofgiro de la vélvula, = = = = = = =

Figura 9,;Qorresponde a2 una seccién transversal de la

figura 1 por una linea‘IX-IX;i ------- e = = - - -

Flgura 10, corresponde a una seccl6n transversal de la

flgura 1 por ung 1inea XXo = = = = = = = = = =~ - = “;:_ - =

" Figura 11, es un esquema de la circulacién de aceite

" ‘con la vélvula en posicién centrada o de funcionamiento neu-

Figura 12, es un eéquema anédlogo al de la figura ante~

rior, para funcionamiento con la vélvula girada en un senti-

Figura 13,.es un eéquema andlogo al de la figura ante-
rior, para funclonamlento con la vidlvula glrada en el sentl-

~do contrario. -~ ——————— - - . e e e - .- -

Figura‘l4, es un grafico que explica las reacciones me~
cénica e hidréulica del dlsp091t1vo de retorno de la vélvula

de 1la servodlreccién..—‘-‘- -———-- - - . > o> an - - - -
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El presente servémecanismo de direccién consta de w
cdrter 1 con sendos alojamientos 2y 3, perpendiculares en-
tre si, en los que se contienen axialmente la corredera 4 y
. el husillo de”direcciSh 5 que gipa apoyado en un fpdamiento
5, 6, destinado asimismp é evitar el desplazamiento axial del

BUBILLOL = = = = = ='m = = =~ = = = .- -~ QU

La corredera 4 poéee'exteriormepte un dentado % 8 ﬁodo

de crémallera, que engrana con un sector dentado 8 solidério

2l eje de salida 9 de la dlrec016n, el cual gira en el espa-
104 cio 3 del cérter 1l con sus extremos montados en cojinetes
'lO,;uno de los cualgs.se apoya en una tapa lateral 11 del

cérter 1, lLa cremallera 7 y el sector 8 forman'un juego re-

gulado por un tornillo 12 solidario al eje de salida 9 en su

‘deSplazamlento axial y blocado en la posmclén deseada por u-

I |

15, NE tUETCE 13 = = =~ = = = = = = = - - - m o = om m EE

El cérter A presenta mecanlzados sus diémetros C y D
para el centraje de la servodlrecclén en el bastldor del ve-
hiculo efectudndose la fijacién mediante los taladros 14 en-

v los que se eplican tornillos, uno de los cuales, con prefe-
.20% rencia el més alejado del centro, se ajusta en su dlémetro
extefior a su alojamiénﬁo,en,el bagtidor para obtener una

wés sblida fijacibn de la servodireccién e imposibilitar su

- La corredera 4 puede acoplarse a un hu31llo 15 median-~
25% - te unas bolaes 16, como muestra la figura 4, para 1ograr un

‘me jor rendimlento MeClNico, = = = = = = = = = = = - = « = = ~

'La presente servodireéCién funciona mediente el envio

¢



PR S

10,

15¢

20%

25,

de aceite a presién a una de las cémaras 17 y 18 del cérter

1, actuando la corredera 4 como émbolo, consiguiendo la es-

' tanqueided entre ambas‘cémaras por medio de un anille de Jun
ta 19, -Dicho envio de’ aceite es regulado por la vélvula que
- funciona autométlcamente al girar el volante de dlreccl6n

., debido a le reaccibn proporcionada por las ruedes del vehi—_

La vélvula estd constituida de un cérter 20 con aloja-

miento 21, un rotor 22 formado por el mismo eje de mando-de

ia direccién y un casquillo 23 situado entre el rotor 22 y
el aloaamlento 21, sobre el que glra. El giro relativo del
rotor 22 respecto al oasquillo 23 esté llmitado por los to-
pes 24.y 25 mecanizados en el rotor 22 y husillo 5 respecti
vamenté. El rptop 22 se apoya sobre el husillo 5 a través.
de la espiga 26, estando apoyado y centrado, ademds, por el
rodamiento 2;, ei cual tambiéﬁ ie evita cualquier desplaza-

miento;longitudinal,.- ------- - - m .- - -

.Dentro del casquillo 23 hay un némero par de ranuras

‘longitudinsles 28 y 29 equidistentes para equilibrer presio-

~ne§; AExteﬁormente, el cas@uillo 23 posee tres renures 30,

31y 32, separadas entre s{ y de las demés por medio de las

Jjuntas 33. E1 acelte a pre316n procedente de la bomba que

penetra en la vdlvula por el taladro 34, pasa a la ranura 30
con la que coincide dicho taladro. En el fondo de esta ranu-
ra hay tres taladros 35 equidistantes, que comunicen cada u-
no de ellos conAun espacio entre ranuras del interior del

casquillo 23, Los taladros 36 son equidistantes y éomunican

cada uno de e11os con uUna ranNUra 28, = = = = = = = = = = - =
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La comunicacién con la cémara 18 se efectﬁa a través
del conducto 37 001n01dente -eon la ranura 31, en el fondo
de la cuel hay tres orificios 38 equidistantes que-comunlcan'

cada wno de ellos con una ranura 29, - -—————-— - - - -

-En el rotor 22 hay seis ranuras longltudlnales equldis-

tantes, trea de ellas cortas 39 y otras tres largas 40, al-

ternadas entre si.,Las;ranuras largas 40 comunlqan con la

cémara de descargaA41 situada entre el casquillo 23.y el ro-

damientb.27. -El orificio de descarge o retorno 42 coincide

con la cémara 41;,- R B N R

El dispositivo de reaccibn de la vélvula se compone de

‘dos émbolos 43, un resorte 44 y dos tornillos 45 con tofni-

1los de freno 46. Los émbolos 43 estén aloaados en un espa—
cio 47 del rotor, perpendlcularmente a los topes 24, y 11m1-
tados en su carrera por ‘los enillos eléstlcos 48, contra los

cuales se mantienen. apretados por la acc16n del resorte 44 y

fmedlante la pres16n hldréullca que se oomunlca al Orlf1010

47 a través del conductg 49e = = = = === = - e - —m o

Los tornillos de tope 45 estén roscados en el husillo y

“opuestos a los émbolos 43, pudiéndose bloguear en la posicién

deseads mediante 1os tornillos 46 rdscados dentro de los tor-~

nillos 45, siendo de cabeza cénica que produce el efecto de

' pinza en un fresado de la cabeza de los tornillos 45, = = - =

El disp091t1vo de amortlgua016n de la vélvula consta de
dos émbolos 50, dos resortes 51 ¥y una pleza separadora 52,

sujetada para eviter deSplazamieﬁtos axiales a lo.largo del
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alojemiento 53 del rotor 22, mediante el tornillo 54. El a-

loaamlento 53 es perpendlcular a los t0pes 24 ¥y en su inte-

rior pueden deslizar los émbolos 50, los cuales estén cons-

tantemente apretados contra los topes 25 por la 30016n de
los resortes.51 y de la pre316n hidréulica trensmitida al a-

lojamiento 53 a través:del conducto 49}y los orificios 55 de

pequefia SeCCibN, = « = = = = = = = = - - = - s me - -

El dispositivo de regulacién de ls vélvula se compone~v

de un tornillo 56 roscado en el husillo y cuya cabeza esfé-

rica y excéntrica respecto a la rosca, se aloja en una ranu-

'ra 57 del casquillo 23. Dentro del tornillo 56 se halla un

tornillo 58 que aprieta uﬁa’bola 59 para reélizar un efecto

de apertura a modo de pinza en unos freSadoé.56a de la pun-

 ta del tornillo 56, para bloguearlo en la posicién deseada.

Une variente constructiva del citado dispositivo amor-

- tiguador consiste en la modificacién de la pieza separadora

52; formando unos alojamientos para'unas~boias 60 que méntig

nen tapados los orificios 55 por 1la accién‘ae'unos resortes

61. Ademés, a la pleza 52 se le han efectuado las muescas

~62 en su didmetro exterlor. - 4’4V- - - —.-.4 - - - ----

El funcionamlento de la vélvula es como 1nd10an las f1

guras 11 a 13, en las que se representan en un mlsmo plano

 los orificios 35, 36 y 38 para facilitar la idea del paso

del flélido dentro de la vdlvula, En la figura 11, el rotor

22 estéd centrado; con lo que el aceite penefra‘por los ori-

‘ficios de entrada 34 y 35 paras llegar a las ranuras largas

40, por mantenerse abierta la comunicacién con ambas cémaras
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'y de 2ll{ a la cdmara de retorno 41.

...jro -

El rotor 22, en la flgura 12, aparece glrado hacza la

' izquierda y en disposicién de enviar aceite a través de las

ranuras 39 y 39, y de los orificios 38 y conducto 37 a la
cémara-l?, el cual por los orificios 36 y por las ranuras

28 y 40 llega a.ia cémara de descarga 4ly = — = = = = = = =

" Estando girado el rotor 22 hacia la derecha, figura 13,

el aceite entra por‘los'orificfos 35 y .llege a la cémare 18

por las ranuras 39 y 28 y de los orificios 36, El aceite
desalojado de 1la cémara 18 por el desplazamiento de la co-
rredera 4 llega a la qéﬁara~de retorno 41 pasando por los

orificidéABB ¥ por les ranuras 29 y 40, = - - - - - -——— -

 21 esfuerzo de maniobra o sensibilidad manuel de la
vélvula viene determinado por la reaccién mecénice M ejerci
aa pbr el resorte 44 sobre los émbolos 43, y la reaccién
hidréulica H por la presibn hidrdulica de trabajo en el sis

teme y que_actﬁa sobre l§s dmbolos 43 a través del conducto

49 del TOtOr 22, = = = = = = = = = ————— - —_—— - -

BEn la figure 14 se comprenden las reacciones mecénicas
M e hidréulicas H por separado y ambas a la vez T, represen

tdndose en las ordenadas la reaccién del volante Rv ¥ en

_las abclsas el 4ngulo glrado por el. volante Av. -—— - =

Bl dlSpOSithO amortlguador tlene por obgeto base el

.evztar vibraciones de la vélvula, para lo cual los orlflClOS

g 55 cumplen la funclén'de canaleg amortiguadores de 1la pre-

sién hidrdulica, debido é,unaApequeﬁa'secciGn, oviténdose
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Que;se golpeen los émbolds-43 y el tornillo 45, La variante

de la figura 64cﬁmple_igﬁal'fin; las bolas 60 pefmitenlque‘

‘el aceite @ presién penetre en las cdmaras 53 cuando éstas

se expansionan, pero cuando se comprimen impiden-lg'salida

por los orificios 55 del 1iquido, el cual se halla obligado’

_a'saiir.dé_la cémafa~53 a través de las ranuras 62'dé»se¢-:‘,

cién pequefia, con lo que se evitan posibles efectos de va- |

cfo en las cémaras 534 - ~ = = = - - T %i

Ta regulacifn a su posicién correcta y exacta de las ﬁg
nuras del casquillo 23 respecto a las del rotor 22 es conse-
guible désplazando angﬁ;armente el husillo 5 respecto al

casquillo 23, lo cual ge efectia con el tornillo 56 de cabe;

28, excéntrica, la cual al ser glrada proporciona el giro de-

seado al casquillo 230 = == = = - e e e e e .-~ ~ -

Degcritas convenlentemente las caracteristicas de la in

'~ vencifn, se hace constar que en la misma podrén introducirse

cuantas variantes aconse;e la experlen01a, 31empre que con

ello no se modifique la psenclalldad de la misma que es la
que se resume‘y.concreta;envlas reivindicacionés.que éiguén,
N O T A -
Se declaran de novedad y'propiedad‘para_Espaﬁa, sus te-

rritorios y plazas de soberania, las siguientes: - — = - - -

'RE IWII NJJI c‘AkII'o NI?Sv»

o l.- Perfeccionamientos en las vélvulas para mando de

servod1r3001ones, caracterlzados por el hecho de constituir-
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'se una védlvula por un rotor que forma parte del eje de man-

do de la direccién, y de un casquillo solidario al husillo

' del mecanismo de direccién y montado sobre el rotor, en que

este Gltimo posee un nlmero par de ranuraes longitudinales
¥y equidistantes, alterﬁativamentg cortas y largas, cada una
de las cuales se encafa, en su posicién centrada, con los
~espagios.resultahtés entre un nﬁﬁero igual de ranures lon-
gitudinalés en el interior del casquillo, el cual realiza
un'giro angular relatiVO, en ambos sentidos respecto al ro-

tor, limitado entre unbs topes del rotor y del husillo, obé

teniéndose el retorno a le poéicién centrada de las ranuras,

‘al cesar el esfuerzo sobre el volante de direccidn, mediante

un dispositivo de reaccién que determina el esfuerzo de ma-
niobra o de sensibilidad manusl de la vélvula, estando aplié

cado un dispositivo~de amortiguécién que Se opone a las vi-“

‘braclones de la vélvula, y uh dlsp051t1vo de regulaclén para.

graduar la p031C16n angular. del cesquillo, - - = = = - -~ - -

2.-,Perfeccibnamientos en las vélvulas para mando de
servodirécciones, segﬁh la'reivindicacién anterior, caracte-
rizados por el hecho de que el dispositivo de reaccién esté
constltuido bé31camente por dos émbolos, de carrera llmltada “
por dos anlllos elésticos, alojados en el rotor, perpendlcu—

larmente a los topes l;mltadores, con un resorte interior _

que les imprimé esfuerzo expansivo, ¥y por dos tornillos de

tope, roscades en el husillo de la direccibn, que se 0ponen
a dichos émbolos, slendo bloqueados los citados tornillos
por otros tornillos de‘freno ‘alojados dentro de los prlmeros,

a efectos de fijarlos al expansionar su cabez@, = = = = = = -
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3.- Perfecclonamlentos en- 1as vélvulas para mando de

- servodlrecclones, segin la relv1nd1ca016n prlmera, caracte-

rlzados por el hecho de que el dispositivo amortlguador esté

constifuido eéenéialmente”por dos émbolos alojados en el ro—
tbr, en sentido perpendicular é 169 topes limitadores, con
sendos resortes interiores que tiendenua aplicarloé contra
1os 01tados topes, por una pieza separadora 1ntermeéla, re-'
tenlda por un tornillo para evitar deSplazamlentos en el es-

pacio destinado a los émbolos, cuye pieza presenta unos or1-

ficios que comunican la presmén hidrdulica a los émbolos, pa

ra-empuje de los mismos junto con la.acoién de los resortes,

4.~ Perfeccionamientos en les vélvules para mando de

servodirecciones, segin las reivindicaciones 1 y 3, caracte-

‘- rizados por el heqho de que cada émbolo‘posee su propio re-

sorte de empuje, ¥y la pieza separadora preséntalsendos aloja-~
mientos para una bola y resdrte-presibnador para obturar los

orificios de paso de BCEitee = =~ = = = = = = = = = = = = = =

5.—,Perfeccionamientos'eﬁ las vélvulas para mando de
servodlrecciones, segin la re1v1ndlca016n primera, caraoterl—
zados por el hecho de que el dispositivo de regulaclén cons— '
ta de un tornillo roscado radlalmente en el husillo y provis-
to de una cabeza esférica y excéntrlca que se aloja en una‘
cavidad del casquillo, siendo flgado por,otro tornillo inte-
rioﬁ al mismoAque'presibna una‘boié:confra un>enca5e del pri
mer tornillo, deAmodo que al varierse la posicién de la cabe~

za excéntrica, se comunica al casqulllo un determinado giro

angular. - e e - mm e m = e e == - = - - - 57- - -
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B 6.- "PERFECCIONAMIENTOS IJN LAS VALVULAS PARA MANDO DE
SERVODIREchONEs"."; - mm e e ... ———— - =
_ Todo ello tal como 8e descrlbe y re1v1ndlca en la presen
te memorla, que' consta de catorce hojas, foliadas y mecanogra
e 5% - fiadas por une sola de sus caras y de cuatro léminas de dibu-.

jos que la ilustran,

~BAR?????,0NA, .'1'5 JUL 1966
P.A. M CueLLSUR®L .
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