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Este invento se refiere a la preparacidn de nuevas

' composiciones que contienen polipropileno con determinadas

. propiedades acrecentadas y a su método de preparacién.wés:

fparticularmente,este invento concierne a composiciones de

.mezclas de polipropileno que tienen una transparencia meJjo

'rada, poca o ninguna tendencia a enturbiarse,excelente re-
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sistencia al impacto y otras propiedades deseables.

Tal como es conocido en la industria, hay dig

ponibles un cierto nimero de materiales de polioléfija ta
les como polipropileno y polietileno de diversos péaos mo
leculares, composiciones y densidades. Dichas comggqgcio-

nes, compuestas sustancial o completamente por la;pb@iolg

o0

fina son Gtiles en su forma no dilufda para un cierto ni-

¢ oo

mero de finalidades. Es decir, pequeiias cantidades de in-

hibidores, pigmentos y otros aditivos convencionales son

o
e *°

incorporados usualmente en los materiales de més bo+denos

practicamente con 100% de poliolefina para propofefﬁaar

.
L

~un margen mAds amplio de utilidad para dichos matérfdles

de poliolefina.

No obstante los diversos beneficios Qué se han
logrado con la incorpdracién de pequeiias cantidades de
aditivos de la naturaleza de inhibidores ¥y pigmentos, di-
chos matefiales de poliolefina que:consisten esencialmen-
te en polipropileno o polietileno no han'poseido hasta
ahora una transparencia, ﬁna resistencia al impacto y
otras propiedades deseadas dptimas, particularmente a las
temperaturas mis bajas.

Correépondientémente, se ha propuesto ya des-
de numerosos puntos de vista mezciar otros diversos mate-

riales con dichas poliolefinas. A saber, se ha propuesto

~ incorporar, ademis de inhibidores y pigmentos, poliisobu-

tileno y diversos materiales denominados cauchos sintéti-
cos e ingredientes similares en cantidades sustanciales
en el polipropileno en un intento de mejorar las propieda

des. Se ha encontrado que las mezclas de polipropileno y

polietileno son -incompatibles a lo largo de un amplio mar
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gen de composiciones;
altas concentraciones no mejora apreciablemente la resis-

tencia al impacto del polipropileno. Ademéds, dichas.ijez-

hd

clas tienden a ser opacas y a enturbiarse cuando lq&.pie-
zas moldeadas son dobladas. La resistencia al impggpg y

la tenacidad a baja temperatura del polipropileno;pﬁqden

LI

ser mejoradas mezclando con 5 a 15% de caucho de copolime

s

'ro'de etileno-propileno, pero las mezclas resultantes tie

nen una rigidez y dureza indeseablemente bajas y tienden

L s
a enturbiarse. Seoat

s* %

Es conocido, tal como se menciona antb;iérmeg
te, que eldstomeros tales como poliisobutileno o Bob%limg
ros amorfos de etileno-propileno\mejoran la resistencia
al impacto de determinadas mezclas de polietileno-polipro
pileno a bajas temperaturas, pero no mejoran de manera
significativa la resistencia al impacto a la temperatura
ambiente o superior. Las cantidades relativamente gfandes
de elastomero necesarias para llevar a cabo la mejora
afectan desfavorablemente otras caracteristicas valiosas
de la mezcla tales como la rigidez y la resistencia a la
traccidn.

Correspondientemente, se considera evidente
que aunque ya éstén disponibles un cierto nimero de éompg
siciones de polipropileno dtiles, se necesitan en la in-
dustria composicidnes poliolefinicas que tengan transpa-
rencia, resistencia al enturbiamiento y propiedades de im
pacto mejores, tal como se indicari en detalle seguidamen
te. Por esto, se cree que la creacidn de dichas nuevas
composiciones de mezclas de»polipropilen§ por medio del

presente invento representa un resultado altamente desea-

- 3 -
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ble.

Después de extensas investigaciones se ha des

cubierto que determinadas combinaciones de poliprépi@eno
cristaiino, de polietileno y de copolimeros de etigéno—ppg
pileno substancialmente amorfos o de estos copolimeras

que contienen pequefias cantidades de dlClclopentadleno PO

To

limerizado, pueden ser mezcladas entre si para prqp,rc1o-

nar formulaciones que comblnan una alta tenacidad con una

.vzw.‘

alta rigidez, y, lo mis sorprendente, con excelente trans

"‘v

parencia y virtualmente sin tendencia al enturbiamyento.

s e

Esta combinacién de propiedades no ha sido encontfédo has

ta ahora en mezclas de pollproplleno-polletlleno y nb hu-

QG

biera podido ser predicha partiendo de la técnica ante-

rior. La importancia de este descubrimiento est4 indicada
por el hecho de que actﬁalmente no hay mezclas o copolime
ros dé polipropileno comercialmeﬁte disponibles que no es
tén limitadas por un excesivo ehturbiamiento, ﬁna tenaci-

dad inadecuada o ﬁna baja rigidez y dureza. El invento

 permite por primera vez la produccidén de una. formulacidn

de mezclas de polipropileno que supera dichas desventajas
tipicas. |

Este ipvenfo tiene-como uno de sus objetos la
creacidn de nuevaé~mezclas del tipo de polipropileno-polie
tileno que tengan una compatibilidad mejorada. Otro objeto
es el de crear mezclas dei tipo de polipropileno de alta
resistencia al impacto que tengan una transparencia mejo-

rada y sustancialmente ninguna tendencia a enturbiarse.

'Otro objeto mlds es crear nuevas composiciones de poliolefi

na que tengan alta resistencia al impacto y alta rigidez

en combinacién con buena transparencia y buena resisten- .

-4 -
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cia al enturbiamiento. Otro objeto nuevo es crear métodos

Gtiles para obtener las nuevas mezclas antedichas. Otros

v ee
* .o
.

o

objetos aparecerdn en lo que sigue.
En los aspectos mis amplios de este ing%nto
se ha encontrado que pueden ser combinado entre si,bhes
componentes A, B y C del tipo de poliolefina, tal{éé@o se
especificard con mayor detalle en lo que sigue. Estps com
ponentes, que deberdn tener determinadas caracteris%;cas

. &
et 20

de densidad y otras propiedades especificadas talchQO se

v e e

describird en detalle, pueden ser utilizados en uﬁﬁf?orma
exenta de aditivos. Sin embargo, para la mayér pa%ﬁéide
las operaciones comerciales, los tres componentes%pﬁéden
ser de los materiales de poliolefina usuales y comercial-
mente disponibles que contengan hasta aproximadamente 5%
de aditivos convencionales. Dichos aditivos, tal como es
bien conocido en la industria, son inhibidores de la oxi-
dacibn ilustrados bor el 3,3'-tiodipropionato de dilauri-
lo, 2,6-bis(l-metilheptadecil)-p-cresol, y fosfito de
tris-octilfenilo, e inhibidores del ultravioleta tales co
mo 4-dodeciloxi-2-hidroxibenzofenona. Similarmente, en un
cierto nlmero de casos pueden estar presentes en composi-
ciones comerciales los pigmentos bien conocidos ilustra-
dos por dioxido de titanio, negro de humo, amarillo de
cadmio o Cadmium Yellow, Monastral Red Y o rojo Monastral
Y, y otros pigmentos coloreados. Otros aditivos que se
pueden encontrar en componentes A, B y C de poliolefinas
comercialmente disponibles, y que se pueden emplear para
preparar las mezclas de este invento son lubricantes de
moldeo tales como estearato de calcio, agentes de forma-

cibén de nficleos tales como 4cido p-ter-butilbenzoico y

-5-
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sus sales de metal y de amiLa, 1nh1b1dorés de cobre tales
como oxanilida, agentes de deslizamiento, agentes antiblo
queo, agentes de carga y similares. {‘5?
Después de preparar u obtener los tre3u§@mpo-
nentes apropiados, las cantidades correctas de log, tres
componentes pueden ser mezcladas entonces en una cualqule‘
ra dé'diveréas maneras para asegurar la mezcla acabada de
seada. Las maneras de mezclar serédn 1nd1cadas en los dl—

.

versos ejemplos que siguen asi como en la descrlpql

aparece en la Ultima parte de la presente memoxria,’
cir, las mezclas de tres componentes de este 1nvento es—
tén compuestas de los siguientes componentes prefer1&os
que pueden ser combinados por medio de aparatos y técnicas
de mezcla conocidos utilizando mezcladores Banbury, extru
sores de composicidn, mblinosApara caucho, etc.:

A. Polipropileno esencialmente estereoregular

B.‘Poliefileno esencialmente lineal

C. Copolimero de eti}eno-propileno esencial-
nente amorfo

Con més detalle, las propiedades preféridas
de los componentes A, B y C de partida son las siguien-
tes: .

A. Polipropileno

Densidad (muestra acondicionada: 3>~O 90, pre
ferlda 0,905-0,920
Caudal de masa fundida (2309C, 2,16 kg):

©0;1-18,0; preferido 0,5-10,0.

Obsérvese que el polipropileno Gtil en este
invento puede ser un copolimero o un polimero en bloque

de acuerdo con las anteriores especificaciones y que con-
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tenga cantidades secundarias ( < 10% “dé uh comonomero

tal como etileno, l-buteno, etc.

B. Polietileno . R

Densidad (muestra acondicionada): .;2‘0?91;
preferida, 0,95-0,97 C RN
Indice de fusién (1902C): 0,1-20; preferido

PR

O, 5-100 : *

e
[}

Obsérvese que el polietileno utll en la préctl

i"‘.

ca de este invento puede ser un copolimero que contenga

cantidades secundarlas ( < 5%) de un comondmero tal como

l-buteno u otra alfa-olefina que tenga menos de lo‘gﬁomos

. € %

de carbono. e =

C. Copolimerc de etileno-propileno

Contenido en etileno: 20-80% en peso; preferi

do 30-65% en peso
~ Viscosidad inherente (tetralina a 1459C):

1,0-3,5; preferida 1,5-3,0,

Temperatura de transicidn de segundo orden:
S -259C; preferida < -402C.

Obsérvese que los terpolimeros de etileno-pro
pileno que contengan cantidades secundariés (hasta de 10%
en peso) de unidades de hidrocarburo dienico u otras uni-
dades hidrocarbonadas insaturadas que contengan al menos
un doble enlace u otras unidades de alfa-olefinas lineales,
son Utiles en la préctica de este invento cuando.estén de
acuexrdo con lés anteriores especificaciones.

Las proporciones de los tres componentes A, B
y C utilizados para preparar las mezclas de tres componen
tes de este invento son altamente criticas. Cantidades

fuera de estos limites conducen a mezclas que tienen pro-
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A vasasanazian’

piedades inferiores- especialmente mala transparencia y

malas caracteristicas de enturbiamiento. Las mezclas de

(LR R
¢ ¢ a
este invento tienen las siguientes proporciones ernt.lo, que
: : 4

e

se refiere a los tres componentes antes descritos:’'y’

A - polipropileno 65 a 9G%:
B - polietileno : 2 a 13%
C - copolimero de etileno-propileno 2 a 20%;:

K

Las mezclas preferidas tienen la siguiente

composicidn: $ 2t
A - polipropileno : o 75 a 9%%?2
B - polietileno 5 a iqéza
C - copolimero de etileno-propileno 3 a 15?5;3

Se obtendrid una mayor comprensidén de las nue-

- vas mezdlas de tres componentes y de los métodos para ob-

tener dichas mezclas a partir de los diversos ejemplos

- que siguenf-Estos ejemplos.estén establecidos en particu-

lar para ilustrar determinadas realizaciones preferidas

del invento.

. Ejemplos I a XTI

Los siguientes materiales fueron mezclados en
un mezclador Bahbury'durante!64minuﬁos en las proporcio~
nes seflaladas en la Tébla I:

‘A; Polipropileno con una'densidad de 0,912 y
un caudal de masa fundida de 1,1.

B. Polietileno con una.densidad de 0,965 y un
indice de fusidn de 0,73.

C. Copolimero de etileno-propileno que conte-
nia 47% en peso de étileno y tenia una viscosidad inheren

te de 2,7 ¥ una temperatura de transicidn vitrea de apro-



\

A
B .

.tg'-'l

10

15

20

25

20

Ximadamente -562C. )

Las mezclas de tres componentes resultantes

fueron moldeadas por inyeccidn a aproximadamente 23200 en
Ofsl

una miquina de Watson-Stillman y fueron ensayadas et cuan

to a las propiedades fisicas. Estas propiedades estén com

paradas en la Tabla 1 con las propiedades del testigo~de

polipropileno y de diversas mezclas de dos componentes

del polipropileno con. el polietileno y con el copolkimero

]
& &

=

de etileno-propileno.

(.'

X

ssalien

(m_ ('m-'-
. U)' * (%

Los ejemplos I a IIT muesStran las sobr
tes mejoras en las propiedades fisicas del pollpro§1;
obtenidas por medio de las mezclas de tres componeﬂ{eé de
este invento. Se puede observar que la resistencia al im-
pacto aumentd en un factor mayor que 4 con pequeiio sacri-
ficio en la rigidez y, sbrprendentemente, con una mejora
en la transparencia y la resistencia al enturbiamiento.
Estos dos Gltimos efectos estdn en contraste directo con
lo que se hubiera podido predecir a partir de la técnica
anterior.

Los Ejemplos IV y V ilustran los resultados

obtenidos al trabajar fuera de los limites especificados

~por el invento. Estas mezclas, que contenian concentracio

nes en polietileno mayores que las especificadas por este

invento, eran opacas ¥ se enturbiaban fuertemente. Se ob-

. servarid también, por comparacidn con el Ejemplo III que

el aumento del contenido en polietileno hasta 20% y més,
hizo que disminuyesen tanto la resistencia al impacto co-
mo la rigidez de las mezclas.

Los Ejemplos VI y VII son mezclas del tipo de

la técnica anterior que muestran el efecto de un copolime

-9 -
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ro de etileno-propileno sobre las propiedades del polipro

pileno. La resistencia al impacto aumentd y la rigidez

oo o

disminuyd, pero las mezclas no mostraron mejora en las ca

0" - &

racteristicas de transparencia y enturblamlento tal como

0'600

se encontrdé en el caso de las mezclas de tres componentes

s
'.,,

de los Ejemplos I y II.

.
e

Los bgemplos ViIT y IX muestran los malos re-

»bso

sultados obtenidos de mezclas de dos componentes d&'Poli-

proplleno v polletlleno. Estos resultados refleaan.la.ln-

c’ S e

‘compatibilidad de las dos poliolefinas. e ows

.

v

.t r.

Los Ejemplos X y XI muestran respectlvameﬁte
las propiedades del polipropileno y del polietileno sin

modificar.

- 10 -
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Se obtuvieron resultédos comparables a los de

los Ejemplos I y IT cuando el polipropileno utilizado.con

€ e
P »

tenia 3,9% en peso de etileno copolimerizado.

Ejemplos XIT a XVIT. PRI

Estos ejemplos ilustran lo decisivas qﬁé:%on
la densidad y el caudal de masa fundida del poliprdﬁgleno
en lo que se refiere a la preparacibn de las mezclh%”%e
tres componentes de este invento. En cada uno de e%ﬁéé
ejemplos, 85 partes del polipropileno en cuestidn fﬁ;%on
mezcladas en un mezclédor Banbury con 10 partes deg§§%ie-
tileno (densidad 0,955; indice de fusidén 1,0), que gsnte-
nia aproximadamente 1%‘de l-buteno‘copolimerizado y con 5
partes de copolimero de etileno-propileno (viscosidad in-
herente 1,7; temperatura de transicidén de segundo orden
aproximadaménte -579C) que contenia aproximadamente 51%
en peso de etileno. Las mezclas resultantes fueron moldea
das por inyeccidn a 232-2462C en una mdquina de Watson -
Stillman. Ias propiedadés fisicas de las mezclas estén
mostradas en la Tabla 2.

En el ejemplo XIV, el alto caudal de masa fun
dida del polipropileno era perjudicial para las propieda-
des de la mezcla tal como se muestra por la baja resisten
cia al impacto Azod y la mds baja transparencia con rela=-
cibén a la del polipropileno sin modificar.

En el Ejemplo XVII se puede observar que el
polipropileno que tiene una densidad menor de 0,90 condu-
Jo a mezclas que muestran bajé rigidez, baja dureza, me-
nos transparencia que el polipropileno mismo, y una inde-

seable tendencia a enturbiarse.

- 12 -
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Por otra parte, las mezclas de los ejemplos
XII, XIII, XV y XVI que fueron preparadas de acuer?oﬁ@on
este invento mostraron resistencia al impacto, altaggigi-

dez y caracteristicas de transparencia y de enturbiamien-

sdeébne

to sobresalientes al menos tan buenas como las del:poiipro
. [ —

LA

pileno sin modificar.

A
e

-13 -
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Ejemplos XVIII a XXII

Estos ejemplos muestran lo deseable quq ?§
utlllzar copollmeros de etileno-propileno que tenganréro-
piedades dentro de los limites especificados. En ca&a uno
de estos ejemplos, 89 partes de polipropileno (densidéd
0,910; caudal de masa fundida 0,8) y 8 partes de iniétl—
leno (den51dad 0,961; indice de fusién 5,5) fueron mgchg
das con 3 partes dei copolimero de etileno-propileppwgn
un mezclador Bénbury. Las ﬁezclas fueronlentonces roldea-
das por inyeccidn en una maqulna de- Watson-Stlllmaﬁ:&aas
propiedades fisicas de estas mezclas estén dadas egd%a Ta
bla 3. Las mezclas de los ejemplos XVIIT, XXI ¥y XXfI fue-
ron preparadas utilizando copolimeros-de etileno-propile-
no fuera de wno o varios de los limites especificados deA
contenido en'etileno, de viScoéidad inherente y de tempé—
ratura de transicidn de segundo orden. En estos ejemplos,
las mezclas mostraron resistencias al impacto relativamen
te bajas, ademds de malés caracteristicas de enturbiamien
to, mientraé que las mezclas de los Ejemplos XIX y XX pre

paradas de acuerdo con este invento mostraron una sobresa

liente combinacidn de resistencia al impacto, de rigidez

"y de transparencia ademis de mejoradas caracteristicas de

enturbiamiento.

- 15 -
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Ejemplos XXIITI a XXVIII

Estos ejemplos muestran lo deseable qu@’as

utilizar polietileno que tenga las propiedades arrlqg es-

pecificadas. En cada uno de estos ejemplos, 90 partes de

pOllprOpllenO (densidad 0,914; caudal de masa fundlde.l J4)
y 5 partes de copolimero de etileno-propileno (v1scosldad
>ey

inherente 2,7; temperatura de transicidn de segundo orden,

¥ l’l“‘t

aproximadamente -552C) que contenia 44% en peso de etile-

. &
. €

no, fueron mezcladas con 5 partes del polietileno px afépg

- ”'1

do utilizando un mezclador Banbury. Las mezclas fuéren’ en

,50-.

tonces moldeadas por inyeccidén en una miquina de Wa'ggoh
- Stillman. ILas propiedades de las mezclas estén mostra-
das en la Tabla 4. ‘ .

-En el ejemplo XXV, el indice de fusién del po
lietileno utilizado estaba por encima de los limites espe
cificados. Ia mezcla de tres componentes resultante tenia
una resistencia al impacto relativamente baja y no mues-
tra las desacostumbradas propiedades de transparencia y
de enturbiamiento caracteristicas de las mezclas de este
invento.

Los polietilenos que tenian las propiedades

especificadas por este invento fueron utilizados para pre

‘parar las mezclas dellos Ejemplos XXIII, XXIV, XXVI, XXVII

y XXVIII. Todas estas mezclas mostraron una excelente com
binacién de propiedades no encontradas en mezclas de la
técnica anterior de polipropileno con polietileno o con

copolimeros de etileno-propileno.

- 17 -
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Ejemplos XXIX a XXXIIT.

Estos ejemplos ilustran la ventaja de %ééfheg

et o

clas de este invento sobre las diversas mezclas de a@li—
s
propileno descritas en la técnica anterior. Todas las mez

clas descritas seguidamente fueron preparadas utilizeihdo

un mezclador Banbury..Cada mezcla fue entonces moldea§a

. v
por inyeccidén en una mdquina Reed-Prentice equipada con
: »
F e

un pre-plastificador de tornillo Battenfeld, de acuerdo

con ASTM D2146-63T, y fué sometida a ensayos de prd%ieéa-

3 Eg

- - - >0
des fisicas. Los resultados de los ensayos estin mostra-

EAdA

dos en la Tabla 5. Los materiales polimeros utilizéad%:pg

ra preparar las mezclas de estos ejemplos tenian las si-

‘guientes propiedades:

Polipropileno - Densidad 0,914; caudal de masa funqi
da, 2,5; punto de fusidn de birrefrin
gencia, 1702C

Polietileno - Densidad 0,945 (Ejemplos XXIX a XXXITI)
¥y 0,964 (Ejemplos XXX y XXXIII); {ndi
ce de fusidn 0;7; punto de fusibn de

birrefrigencia 132-13%52C,

Poliisobutileno(n)- peso molecular de 80.000

Copolimero de etileno/propileno - que contenia 54%

(en peso) de etileno; temperatura de.trag.
sicién de ségundo orden, aproximadamente
~-582C; viscosidad inherente 3,0.
Dioxido de titanio - rutilo de calidad para pigmentos.
() Disponible comercialmente como Vistanex L8O de Enjay
Chemical Co. '
Resulta facilmente evidente a partir de los

datos de la tablab5 que la mezcla de tres componentes pre

- 19 -



ferida preparada de acuerdo con este invento (Ejemplo

XXXTII) tiene sobresalientes propiedades fisicas y es-muy

superior a este respecto a cualquiera de las mezclaﬁ;Qe“
A

polipropileno del tipo de la técnica anterior mostraaaﬁ
en los Ejemplos XXTIX a XXXIT. ov %
[ B R A

- 20 -
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Lismt - D256 a 2300 + Muy inferior

aASTM - D747 ++ Inferior _ ”:.;
el

SNo hay rotura (las probetas +++ Igual H
no pudieron ser rotas en el o
ensayo) ++++ Mejor ‘;.;
EJEMPIOS XXXIV a XXXIX b1
5:-0{*,4?'3

Estos ejemplos muestran las desacostumbraggs

>

) ' L
combinaciones de propiedades proporcionadas por las:fgz_
N ‘,.0 bod ’.:‘;

R ny &
clas de tres componentes de este invento. Todas las @mez-

H"® %
2% %,

o o P
clas abajo descritas fueron preparadas utilizando uf sez-

clador Banbury. Las probetas para ensayos fisicos fueron

moldeadas en una miquina de Watson-Stillman y fueron enve
jecidas 7 dias antes de ensayér.
Se utilizaron los siguientes materiales para
prepafar las mezclas descritas en estos ejemplos:
Polialomero - Copolimeros en blogue, altamente cris-
talinos de propileno y etileno que con
tenian aprdximadamente 1% de etileno;
densidad 0,904; caudal de masa fundida
2,5. |
Polietileno - Densidad 0,964; fndice de fusién 0,7.
Copolimero de etilenb/propileno - que contenia 47%
en peso.de etileno; viscosidad inheren
te 2,7; temperatura de transicidn de

segundo orden, aproximadamente -562C,

- 22 -
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Se puede observar que las mezclas de polialo-

o oo

meros de tres componentes tienen sobresalientes registen—
. . & [
cias al impacto obtenidas con poco o ningln sacrificde de
)
la resistencia a la traccidén y de la temperatura de, Gig-

o ¢ %

torsién por calor del polialomero sin modificar. < 7,

EJEMPLOS XL a XLIII. oy
Estos ejemplos muestran las propiedades dg,
mezclas de tres componentes preparadas a partir de &ffér—

&

[RREE
: -~ 5 »
s0s tipos de polietileno; es decir polietilenos de densi-
B ’:, - ‘ ..‘

dad baja, media y alta. Todas las mezclas descritas en *

‘estos ejemplos fueron preparadas utilizando un mezclador

Banbury. Las probetas de ensayos fisicos fueron moldeadas
en una midquina de Watson-Stillman y fueron envejecidas 7
dias antes de ensayar.
Los siguientes materiales fueron utilizados
para pfeparar.las mezclas descritas en estos ejemplos:
90 partes - polipropileno - densidad, 0,909, caudal de
' masa fundida 2,0
5 partes - polietileno - tipo indicado en la tabla
5 partes - copolimero de etileno/propileno que conte-
nia 47% en peso de etileno;;viscosidad in-
herente, 2,7; temperatura de transicién de

segundo orden-aproximadamente ~562C.
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- (a) Las probetas fueron moldeadas en una miquina Watson-

Stillman y fueron envejecidas 7 dias antes de ensayar.

(b) Mod. Plastics, 34, Ne. 3, 169 (1956) e
Estos ejemplos muestran la similitud ‘aé iro-

piedades fisicas observadas en mezclas de tres componen-

' tes preparadas con diversos tipos de polietileno 8¢ ‘dcuer

do con las especificaciones de este invento, eat

e s
.

Ejempld XLIV.

comparables.

.
socece

Este ejemplo ilustra la utilizacibn de un.ter

e’

polimero de etileno-propileno en la preparacidn de -hgz-

clas de tres componentes. .

Los siguientes materiales fueron mezclados eﬁ
tre si en un mezclador Banbury durante 6 minutos. La mez-
cla resultante fue granulada y después fué moldeada por

inyeccidén en probetas en una mdquina Watson-Stillman. Ias

- probetas fueron envejecidas 7 dias antes de ensayar.

75 partes‘— polipropileno - densidad 0,909; caudal
de masa fundida, 10"
10 partes - polietileno ~ densidad, 0,964; indice de
fusibén 0,7 |
15 partes - terpolimero de etileno/proPilenolque con-
| tiene aproximadamente 2,5% (en peso) de di
ciclopentadieno terpolimerizable y aproxi
madamente 47% (en peso) de etileno - Vis-
' cOsidad.inﬁerente, 2,5. |
En la tabla siguienfe,Alés propiedades fisi-

cas de la mezcla de tres componentes son cbmpayadas con

'las propiedades de dos férmulas de .polipropileno de alta

resistencia al impacto de la técnica anterior y comercial

. mente disponibles, que tienen caudales de masa fundida °

- 26 -
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Se puede observar que la mezcla de tres compo
nentes con alto caudal de masa fundida tiene un equili-

brio superior de tenacidad, resistencia y rigidez que el

e o 00

mostrado por las mejores férmulas con alto caudal:dé;masa

.

s e’
L
.

fundida de la técnica anterior.

Ejemplo' XLV, . . .

Se repitid el Ejemplo XLIV excepto que £l ter

polimero de etileno-propileno contenia unidades de 1,4-he

LA

xadieno en lugar de unidades de diciclopemtadieno. ,La.mez

cla de tres componentes resultante mostrd esencialmgnte
las mismas propiedades fisicas que las obtenidas en:é;

L

Ejemplo XLIV. Terpolimeros de etileho-?roPileno coméfcial

mente disponibles que dieron resultados similares son EPT

. 3509 (Enjay Company, Inc.) y Nordel 1070 (E.I. du Pont

de Nemours and Co.,. Inc.).

Ejemplo XLVI.

El ejemplo XLIV, cuando se repite éxcepto que

el terpolimero de etileno/propileno/diciclopentadieno es:

reemplazado por un terpolimero de etileno/propileno/l-bu-
teno que contenia aproximadamente 47% (en peso) de etile-

no y 8% (en peso) de l-buteno, d4 una mezcla de tres com-

‘ponentes que muestra esencialmente las mismas propiedades

fisicas'que las-obtenidas en el Ejemplo XLIV.

Ejemplo XLVIi.

- Los siguientes materiales fueron mezclados en

un mezclador Banbury durante 6 minutos, fueron enfriados

'y gr&nulados:

- 28 -
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90 partes - Copolimero de propileno/l-buteno que con-
tenia 8% (en peso) de l-buteno y que tenia

una densidad de 0,903 y un caudal ga.masa

®e

. &

fundida de 14.

LR S
(]

S partes ~ Polietileno que tenia una densidad de

0,965 y un indice de fusién de 0,73.

e®%a
.

5 partes - copolimgro de etileno-propileno qué'?ﬁnte-
| nia 47% en peso de etileno y que tenia una
viscosidad inherente de 2,7 y una temﬁera-
tura de transicidén de segundo ordenaqé}a-.

proximadamente -562C. A

®

La mezcla de tres componentes con alto,?§Q§a1
de masa fundida resultante fue moldeada por inyecci%ﬁ a
aproximadamente 232°C en una-méquina de Watson-Stillmen y
fué ensayada en guanto a las pfopiedades fisicas. Estas

propiedades son comparadas en la tabla 9 con las propieda

~des del copolimero sin modificar de propileno/l-buteno

con el fin.de mostrar el equilibrio mejorado de tenacidagd,
resistencia y rigidez proporcionado por la mezcla de tres

componentes.
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Se obtuvieron resultados similares cuando el
copolimero de propileno/l-buteno fué reemplazado por un

copolimero de etileno/propileno que contenia 5,8% de eti

o oo

leno en peso. A S e

°o*

Se obtuvieron también resultados similepes

cuando el polietileno utilizado en la anterior mezclg,de

oo e

tres componentes fue reemplazado por un copolimero;de,

*50°

etileno/propileno que contenfa 0,5% de propileno en peso.

En los anteriores ejemplos, el tiempo de mez-

o e 09 ®

clado fue el tiempo.especifico establecido en los ejemplos

o o

o un periodo de 6 a 10 minutos en el mezclador BanblYy o

o ?

en otro aparato de mezclado intenso utilizado, El ﬁ?gg;a~
dor Banbury es preferido para preparar las mezclas be‘és—
te inventé, pero determinados extrusores de tornillo espe
cialmente los extrusores dobles y los extrusores de doble
tornilld, pueden ser utilizados. Estos mezcladores estén

descritos en CrystallinéVOlefin Polymers (Raff and Doak,

Editors), Parte II, Interscience Publishers, Nueva York,
Nueva York 1964, péginas 408;422.

En otras palabras, el aparato que se empled
para mezclaf era un equipo de alta eficacia. Por esto, se
re@uiere generaimente solamente un periodo de unos pocos
minutos para asegurar una mezcla homogénea y uniforme de
los componentes A, B y C. La adeecuacién de la mezcla de
los tres componentes cuando se preparan mezclas de acuer-
do con el presente invento puedé ser determinada examinan
do la uniformidad de una delgada pelicula de la mezcla por
medio de un microscopio de interferencia de alto poder de
resolucidén (por ejemplo Leitz). Se requiere una distribu-

c¢idn uniforme de los componentes de la mezcla en una forma

- 31 -
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altamente‘dispersada para obtener los resultados Sptimos.
Tal como es evidente a partir de lo que antqu

de, es deseable que los tres componentes A, By C del pre

sente invento sean razonablemente dispersados entiseg,si an
L]

tes de que la composicidn sea sometida a operacione?’de

moldeo. Se considera también evidente a partir de la.que

antecede que aunque se hace referencia a una mezclé'd?

¢ oo

tres componentes, esto no excluye la presencia de pggpeﬁas

cantidades de inhibidores, pigmentos u otros_aditivoé,usqg

e o

les y convencionales. Los tres componentes, tal como ,se

)
vst

puede observar a partir de los diversos ejemplos préﬁgnt_

dos anteriormente, caracterizan a la estructura basi¢

&

principal de las nuevas mezclas de este invento. 9253
| Las composiciones de este invento muestran una
0 varias de las siguientes ventajas comefciales importan-
tes sobre las composiciones de la técnica anterior de va-
rios componentes:
(a) Transparencia aumentada de objetos moldea
dos. | |
(b) Tendencia muy reducida a enturbiarse en
objetos moldeados. _ | |
| (c) Rigidez, dureza y limite aparante de elag
ticidad a la traccidn, aumentados.
(d) Resistencia al impacto muy aumentada a la
temperatura ambiente. ‘
(e) Propiedadés reoldgicas muy similares al
polipropileno sin modifidar.
(£) Estabilidad dimensional mejorada

Correspondientemente, las mezclas ternarias de

este invento son itiles en todas las aplicaciones de mol-

.‘32_.~
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deo por inyeccidn, de moldeo por soplado, de extrusidén y

.

de configuracidn en vacid que requieren alta resistencia |
al impacto tanto a la temperatura ambiente como a bajas i

témperaturas junto con alta rigidez, buena transparencia

e =

5 | % ¥y poco o ninghn enturbiamiento. No se ha encontrado antes;
., é de este invenﬁo ninguna composigién de polipropileno de ?
alta resistencia aivimpacto que cumpla todas estas exi- i
gencias industriales importantes. - C é
weere | Aungue el invento ha sido descrito detalladamen-f
10“”_-~ ! te con referencia a realizaciones preferidas del mismo, 1
. oen, ; se sobreentenderi gque se pueden efectuar variaciones y mgT
_' "dificaciones dentro del espiritu y alcance del invento -
b‘tal como se describe en lo que antecede y tal como se de
. fine en las siguientes reivindicaciones.
1 ‘ : | La pfesenﬁe solicitud que corresponde a la pre-
.sentada en los Estados Unidos de América, ei % de Agosto
-de 1.965, bajo el niumero 477.029v(parcia1), se acoge a los

:Beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

"piedad Industrial.

20 ~ » ‘N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
{presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
‘te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

guientes:
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ﬁ l.- Un procedimiento de fabricar articulos mol-

ﬂ
£
ydeados a partir de composiciones poliolefinicas en que di
,l

chos articulos poseen mayor transparencia y una resisten-

u

gcia al impacto mejorada por un margen méas amplio de tempe
“raturas, caracterizado por las operaciones que comprenden
wmezclar homogeneamente entre si, en peso, 65-96% en peso

gde polipropileno, 2~15% en peso de polietileno y 2-20% en

4
5

épeso de copolimero de etileno-propileno y someter la mez-
icla resultante a una operacidén de moldeo.
{
’ 2.= Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,

en el cual el polietileno tiene una den31dad entre 0,97 y
v 95 y un indice de fusidn de 0,5 a 10.

3.~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 1,

‘en el cual el polietileno puede contener hasta 5% de l-bu-

‘teno copolimerizado.
4.- Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
en el cual el copolimero de etileno-propileno muestra una

temperatura de transicidén de segundo orden no mayor de -

2500,

5e= Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
én el cual las proporciones en peso de pollproplleno, po-
lletlleno y copolimero de etileno-propileno estan dentro
de los mérgenes de 75-92%, 5-=10% y 3-15%.

6.- Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,

en el cual el copolimero de etileno-propileno contiene ha§'

ta 10%‘eﬁ peso de hidrocarburoc diénico terpolimerizado.
7.- Un procedimiento segin la reivindicaciédn 1,
en el cual el polipropileno tiene una densidad de 0,905 a

0,920 y un caudal de masa fundida entre 0,5 y 10.

8.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
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PBG.

len el cual el polipropileno puede contener hista S» de eti
| ' ' i
: leno copolimerizado. E
* 9.- Un procedimiento de fabricar articulos mol-%

i! > > > (3 > 3
| deados a partir de composiciones poliolefinicas. .
: i

l'al y como se ha descrito en la Memoria que ant§

zcede v para los fines que se han especificado. g
:i i
5 Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas egé
H . ‘
gcritas a miquina por una sola cara. ;
f . “
| © 2 VA 9eh :
1 Madrid.
alber
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