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| CPATENIE D E INVENCION D
E formulada el 1 de agosto de 1. 966 con el ne 329, 765:
- '_e n
- - ES P A N A

por VEINTE anos

_a nombre de THE GILLETTE COMPANY entldad norteamerlcana,

_ eSUableCLda en Glllette Park, Boston, Massachusetts Es-

tados Unidos de Amérlca, por°
"A?ARATO PARA AFILAR AUTOMAEICAMEHIE UN BORDL EN UNA TIRA
ME”ALICA QUE SE. MUEVE" '

-

El presente invento se refiere en general a aparetos

‘para afllar automatlcamente un- borde en una tira de metal

en mov1m1ento. o
Aun cuando ‘la invenciéh-es aplicable en general a las
méqulnas rectlflcadoras y pulldorasq en las que un materlal

dﬁ foma alargada sea. rGCuIIlCadO 0 pulldo en su superflcle

.21 hacerlo paSQr por unos dlSpOblLlVOS vlratorlos que produ

cen abra316n, se describird aqul en.su apllca016n relacio—

. nada. con el aLWlado de fleges o tiras: destlnados a la fabrl

cacibn de hogas de afe¢tar.
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En. la fabricacién de.hojas de afeitar es convenien=—

te afllar el naterial en. Ilege o tira de hogas.de a;eltar

.o

s cortar luego este hasta obtener las-hoaas 1nd1v1duales.

La opera010n de afllado puede 1nclu1r ung -0 mas operac1ones

.0‘

de rectlflcado, una operacloa de asentar ¥y una opera010n

0

de suav1zar el fllo, eJecvtadas sucesivamente soBfe el fle-

000

'ae ° tira de hoaas mlentras éste se mueve en el semtldo de

su longltud a una- ve1001dad preflgada» Para obtenor hoaas_

de afeltar de calldad unlforme en. cuanto a. sus. canacteris-

tlcas de afeitado, es necesario maptener dentro &a c;ertos

llmltes el an@ulo entre blseles.o caras de los fllos-cor-

_tantes, la. anchura de las dlversas facetas de’ los oiseles,

la anchura de las hogas y 1a s1tua01on de la ranura central,

7 Ia. parte mas crltlca de la operacion . de afllado, por lo que

,éon01erne a 1a fonma vy dlmen31ones del filo de la hoja, es.
la prlmera operaclén de rectl;lcar. Si- esta ogeraczon de
AATGCtlflcadO»Se eJecuta con pre01slon, las 0peraciones.de
'afllado que le s1nuen pueden reallzaroe con sélo unas co-

jrre001ones Dequenas y poco frecuentos. La 1nvenclon aqul

exnuesta se descrlblra con. referen01a COﬂoreta a la ope=-
ra01én de rectlflcar, si blen es apllcable a todas. las ope.
ra01ones que. 1nterv1enen en el afllado. El semlangulo desea
do para el fllo reotlflcado v1ene determlnado normalmente
por. el dlseno del aparato de rectlflcar, J permanece sen~.
81blemente constante mlentras en esta no . se “hagan cam01os

de estruc»ura. Es p031b1e efectuar camblos de corre001on

~_en.los bﬂseles del fllo J en la anchura de la tlra afilada.
.reaultante, mov1endo los cabezales de rectlflcar, en el sen'

'tldo de meterlos o sacarlos de sus bancadas, segun nece51da

des, para asi aumentar o dlsmlnulr la cantldad de materlal
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anchura-de la tlra.afllada._ ' v ' se2

que se quita. Ahora bien, como 1a anchura de la hoja es.

vfunclén del material qultado, es pre01so rela01onar entre

si. los agustes de los cabezales de rectlflcaf, para mod1f1—~

0

car ya- sea 10b tamauos relatlvosgde los biseles bLén‘lal

.

.Lds'operarios rectificadores exnérimentados.ﬁanden,
por 31mole ‘examen de los fllos reotlflcados tefmlmaios en

ho jas. tomadas como muestra perlodlcamente, descuhr;r peque~v

' fas. desv1a01ones resoecto a un patrén establecldo y.sa~

brén por. experiencia. cuél es el cabezal o los ca qegqles de

- S .

_rectlflcado que es pre01so ‘ajus tar, ¥y en cuanto, @arJ lle-

var la forma y dlmen31ones del filo y la anchura de la pro-

plo noga a la deblda corresponden01a oon el patrén. En la.

préctlca, es r031ble tolerar un con51derablo desequlllbrlo»

o dlferen01a entre los dos blseles opuestos de rectlflcado

de un fllo, sin que ello’ aLecte a la calldad del producto

't°rm1nado- pero aJuSUando con . Lrecuen01a los cabezalcs de

rectlflcaao rara equlllbrar log b¢sele~ (es declr, para-

-1gualarlos) es p031ble eV¢tar toda desv1a016n hacia una con.

d101énAque pudiera 1legar a afectar‘a 1la calidad del produg -
to final. | | |

De acuerdo con el 1nvnnto, Se crea un aparato para
afllar automatlcamente un borde de una tlra metdlica en mo
v1m1ento en~el:cual Se dlspone una maqulna afiladora que .

tiene cabezas ailladoras dlspuestas para formar dos bise~

les aayacentea en el borde, caraoﬁerxaado por medlos explo-

7"radores nroductores de benales que exploran cada blsel y pro’

“ducen una'seaal a\partLr de cada explora01on en funcidén de.

la. ancnura del bisel, estando los medlos exbloraaores acopla

dos a un medlo comvarador Dbroductor de sefiales que compara

-—3‘V-.- -' .
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-gin se rnqulera para reduc1r la Seﬂal de error, :;‘.

una sefial de error en funcidn de la diferencia da anchuras
de los biseles, estando 1os medlos de comoara01on écoplados

a un dlSpOSltlvo progv@mador que produce senale a &bntfél

h_,'o » (D -

para la cabeza aLlladora a partlr de la seual de é ror y
aDllCa ectas senales de control a mndlos 81tuado” 'de 1la

cabeza aflladora de’ acuerdo con un proorama prede,ovmlnado

para ajustar las p031olones de ?as cabezas afiladqyas se-.

to ot

Con el fin de que el invento pueda comprendaxbw por.
completo se descrlolra ahora con referen01a a los:dlbugos
adjuntos en los cuales los nimeros de re¢eren01a s1m11ares
designan plezas'analogas y on los cuales:

A | - 1a Tlgura l'es un nsqwmna func1onal 0 por bloques
de'todo'el sistemay '
'é»la ;1gura 2 es una VlSua en alzado lateral del dis-

positivo de explora016n de 01seles, con partes de la caja..

de alodamlento desprendldas;,

- la flgura 3 es una vista en planta del explorador

~de blseles, con la taoa quluada,

- la flgura 4 es una vista por un extremo del tubo.

de mlcroscoplo, tomada por la linea 4~4 de 1a fig. 3;.

- la figura 5 es una vista en: se001on recta del me-

'canlsmo de: ajuste del mlcrosconlo, tomada.la"seceién.por la

llnea 5 5 de la. fig. 23

- la figura 6;es una representacién esquemétiqa del .
sistema. Optico del dlsp031t1vo explorador'

- la flgura 7 es una vista en alzado lateral del'
conaunto deoector de la. snmlanchura,

- la figura 8 es una vista en alzado frontal .del de-
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| tor v ampllflcador-‘ "‘_ 4 '., )

tector de la semianchurs;

- la figura 9 es una Vista;ampliada, en alzado la- .

* .'

teral, deI'diSpositivo'de'soporte,de la tira, de hoaas'

= la figura 10 es.una vista 1sometrlca, ampllada ¥

fragmentarli, par01almente en se001on, del dlsnos1 1vo de

-

0.
Te

[ 4
» ¢

soporte de. la-ulra de hogas, °*

- la, flgura 11 es un esquama del 01rcu1to fotodeteq

}--la figura 12 es un esgueme de 01rcu1tos.dbl-datec--

.
Tt

tor y ampllflcador de anchuras o duracvones -de 1mmulso'

®

©=la figura 12A representa unos perflles qe onda

:1lustrau1vos.de1 fun01onam1ento del detector de duracion

Ade 1m0ulsos de la fig. lZ*

- la figura 13 es un esQuéma.de circuitos del dispo-
sitivo detector y amplificador sensible a 1s fase;

- la figura 14 es un esquema de circuitos del progra

.madon;

- la flgura 15 €8 una. vistva . 1some‘5r10Q ¥y parolalmen—-

te enrdespll sgue, que 1lustra la forma genefal de construc

cion de un rele. medldor, 7
- _-‘1adf10ura'16 es un-diagraﬁa;de tiempbs de los'con—
tactos ac01onados por ‘leva gue. controlan el funcionamiento
del prooramador, | o

- 1lg flvura 17 es una graflca de corre001ones de -

caoezal rectlflcador,

- la. figura 18 es un esquema del dispositivo genera~
dor de trenes. de 1mpulsos

- la figura 19 1lustra la rela010n de fases entre
dos orenes-de 1mpulsos apllcados a los resperLVOS desvana—»

dosfde campo de un motor que situe en p081010n un cabezal

.; 5';;
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:floador,

‘de ‘cabezal reotificador;

O '”«‘»‘-ﬁ.‘g‘_A‘A‘.‘- }

- de. rectificadd°

- la flgura 20 es una vista.en alzado lateral, y

‘_parclalmente.en se001on, de un congupuo de cabezal rectl—

.. &

'~,— la figura 21 es uha vista en planta de un “éonjunto

- la fidura 22'es.unawvistaUen_al"ado front"“del.-'

'congunuo de cabezal ‘rect 1?1cadorﬂhy=“. A';" ...A

'._--la floura 23 es. una v1Suauen plapta de- unaomaqulna_

rectlflcadora, que 1lustra 1as p081010nes de los. eyplora--

_dores de olaeles vy los: dﬁuectores de semlanchura ‘@spector

14
e

a-lo cabezaleQ de rectlflcado.

DESCRIPCION GENERAT,

El 31stema de rectlfloado ooaforme al presenbe 1nven

' to se lluSUra en esquema funclonal o’ por bloques en la fig.

l. Hablando en térmlroq generalvw, este Sistema. opera basén
dose en,el pr1n01plo de redu0010n a cero. Detecta los blse-

les. y la anchura.de.una tlra-db hojas de afeitar afllada y

envmov1m1entaﬁ:y determlna-lasfdosviaoiones respecto al

y equ¢11brlo de blseles, o alguLa otra rela010n convenlente

entre blseles, asi como las desvma01onss.de la. semlanchura.
de las. hogas, respeoto a un. patron de’ referen01a pre;lgado,
a base de esta determlna01on, de 01de gueé mov1m1entos de co
rfec016n tlenen_que e;ectuar los cabezales rectlflcadores

de la maqulna para reduclr ‘a cero las desv1a01ones, v anton

" ces pone en~a0010n*1os cabezales reotificadores para. ejecu-

tar estos mdvimientos;

-thn'elffin'de;ilustréf la. naturaleza del presénte in-

venuo se descr blra una foma concreta de renllzaclon del.

<
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'mlsmo cony referen01a al rectificado de los custro- blseles

 de una tlra metallca en.mov1m1ento de donde se van auob-

" tener hoaas de afeltar de doble fllO pero, “como resultara:

- 2

Tfev1dente pars. uoda pefsona versada~en-la matarla, la-lnven

-~ clon tlene e tepsas apllca01ones en el campo de la mecanl—

f2301on de materlales por arranque, vy no se limite é ra for'
”ma~c0ﬁcreta ae utll; aclon que sirve. aqul de eJempIQ As si,

- la 1nven01on es apllcable a la: forma01én de filos pov ne-

A'leS tales como el rectlflcado,‘asentado y/o suav*zado,

otros medlos, y “es apllcable espe01almente a 1a fdraa01én

de fllos en fleges o tlras~de hogas de aFeltar.' ﬁgjay

*
*

En la descrlpclon del 1nven$o que 81gue, Se supondré

que la tira 10 de bogas de’ afeltar (fi , 1) se esta mov1en—'
'~do ha01a el observador Los dos blseles superlores ge. de—

31gnafan con 1os numefos 1 y 3, y los 1n£er10res con los

numeroa 2 y 4. La dlstancla.medloa a parulr del borde sqpe--
rlor de la ranura central hasta el vértlce formado por lox

blseles 1y3 de la tlra de hojas de d981gnara con 1la -deno-

‘mirereidn. de semlanchura superlor, ¥y la dlstan01a comprendlr-

da entre el borde 1nferlor de la ranura central y el ver—-
tlce formado por los blseles 2 y 4 se denomlnara semlanchura‘
1nfer10r. E1 cabezal rectlflcador que rectlflca el blsel 1
se de51gnara como cabezal rectlflcador 1, y el. que rectlfl-
ca el blsel 2.se denomlnara cabezal rectlflcador 2, y asi
suce81vamente. | ‘f;-' _ "','  .” S .

 Con referenc1a ahora a la flg. ‘1l para la. descr1pczén
general del 31stema que smrve de egemplo hay unos. explora-

dores 0ptlcos 11 y 12-asoc1ados~a los biseles. superiores 1

g 3,Iespect1vamen¢e4 de la tlra 10 de nogas, NS que generan

'senales eléctrlcas en fun01on de las anchuras de los. respec—

e T
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"' 1en de los- ampllflcadores 19 RE 20 se oomparan por*

s tlvos blseles examlnados 0 explorados. Las senales derlva.
-ﬁydas de- los exploradores 11 y 12 son respectlvamente;ampli-

’:fflcadas en unos ampllflcadores 13 5 14, modﬂflcadas.y ampll

.;Ilcadas en. unos detectores y ampllflcadores 15 v 16 de an-

4.‘

fchuras de:- 1mnulsos "rncortadas" 2 1ntegradas en unos li-
"mltadores e 1ntegraaores 17 ¢ 18; v las sefiales ‘i egradas;
- son ampllflcadas en_unos ampllflcadores de corrlenwe con—

A-ftlnua 19 ¥ 20. Los poten01ales de corrlente oontlnua'que sa

o 0
-
Y T

xedlo de

(q'

*

'un relé 21 de medldor y de un medldor v1sual o 1hdicador |

. <

-jéptlco 22. Un dlsp091t1vo medldor 23 de la senlanchura de,
'vlas hogas desarrolla senales de corrlente alterna de error,
‘en fun010n del sentldo v de la magnltud de las desv1a01ones:
”4de la semlanchura superlor de la tlra 10 de hogas respecto
.de wn patron 2{ determlnado, senales que son ampllflcadas
'por medlo de un ampllflcador 25 ¥ convertlaas en la corres-
_nondlente senal de error, en corrlente contlnuar por medlo
”_de un detector de’ fase 27, s1endo la-aenal de corriente con
'T«tlnua de error resultante amplllloada por medlo .de un. ampll

‘Aflcador 28 ¥ aplicada a un relé 30 de medldor ¥y un medidor

v1sua1 31 Sobre 1a mltad 1nferlor de la tlra de hogas Se

"-puede operar con un 51stema que puede ser copla o} repetlclon

exacta del que opera sobre la mitad . superlor de la misme;,.

;con la °Xcepclén de los reles de medldor 21 ¥y 30, que se

,utlllzarlan alternatlvamente rara ambos 31Gtemas. Las sall

das de los reles de medlaor 21 y 30 se apllcan a un. progra—

‘mador 32 cuya sallda esta conectada a.los mandos o contro-
.les 34, 35, 36 y 37 Ge los rnspectlvos caoezales~rect1¢1ca-

' dorés, mandos qQue accionan los dlsposltlvos de. desplazamlen

,uo de dichos cabezales de rectlflca01én con arreglo a una

-8 -
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secuen01a de correCClén determinada por el dlsp031t1vo pro-

gramador. , ' N S | ’ o e' )

El dlSpOS‘ulVO de e ploraclén optlca 11 asocmq&o al

o blsel 1 examlqa este blsel explorandolo suces1vamenﬁe a.

ST

partlr de un. punto del blsel determlnado por una mﬁscara.,
flga‘de oculta016n, hasta ¥ més allé de.la base del‘blsel
(donde empleza el blsel del filo: rectlflcado), ¥ produce
unos 1mpulsos;prlmarlos 0 elementales de senal elgptflca,
cada.uno de los cuales_ulene-una.parte detectableapropor01o

“o o*

nal a.la anchura de la parta del blsel rect1110ado~explo-
rada' Estos 1mpulsos prlmarlos de senal se llevan.él:detea
tor vy ampllflcador 16 de anchura de.lmpulsos, que’ onera.
sobre ellos dando unos 1mpulsos ampllflcados Y de.perfll
cuadrado [¢) rectangular cuya anchura corresyorde g 1& par-
te detectable de los 1mpulsos prlmarlos Estos lmpulsos de.

perfll recbangular Se recortan 0. 11m1tan a una amplltud.'

. exacta: preflaada-y se 1ntegran luego, dando un poten01al

de,corrlente.contlnua (potenclal de.c C. ) que representa :

‘el promedlo del producto de anchura v potan01al de una Se-

‘rie de tales:lmpulsos. Este,poten01al de C-Ce €8 ampllfl-v

cado. por medlo de un ampllflcador 16 de C. o. N apllcado a.
traves de un - conmutador 40 blpolar de dos pos1czones, ace-

clonado por leva, a un lado del rele 21 de medldor. El bi-
sel 3 de la tlra de hogas es explorado de 1gual modo por
el dlSpOSlthO explorador 6ptlco 12, ¥y sobre las senales
derlvadas de este dlSpOSlthO de explora01én optlca se 0pe- |

ra de 1a manera arrlba 1ndlcada en relacién con’ las senales
- derivadas. del explorador 11, dando a la sallda del ampllfl-'

cador 28 dé: c. .C. un po»cnczal de Ca c.lpr0por01onal a. la’ dlS

tan01a comprendlda entre la. base del blsel reotlflcado 3y

BETERE
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3el punto de .corte pr0porclonado por la.méscara de. explo- ..

‘.raclbn, boten01al de c.c. que es: apllcado al otro. lado del

‘Oo 2

-f;relé de medlclén 21. Los punoos de corte de la maScara de

&ploraclén de los dos exploradores,ll y 12 estén ayusta-

o 9:ie

' vdos de modo que al ser explorada una ulra de. hogas~cuyos
7;blseles 1 y 3 estén en exaoto equlllbrlo, se produ;ﬁb 1m-.
‘pulsos de exactamente la misma anchura a: la sallda-ae los‘
",hdetectores y ampllflcadores_ls y 16 de anchuras da.lmpul-

"’f-sos. Ds. 1oual modo, los ampllflcadores 19 y 20 de~o.o.‘es-:'

'.Jutan agustados de manefa que sus potenclales de sa}ﬁ&a son .

" 2

<exacuamenue 1guales cuando los blseles l ¥ 3. se hallan en

'equlllbrlo exacto.'Se supondra aqui qua el medldor 1ndlca—"
- dor visual 22.y el relé 21 de med1c10n daran una dnsv1a016n
L:en sentido p031t1vo cuando el blsel 3 sea mayor que el l

. y en sentldo negaulvo cuando sea. el blsel 1 mayor que el

‘blsel 3.

La desv1301én del relé de medlclon 21 en sentldo bien
positlvo 0 blen negatlvo 1ndlca que hace falua correwlr la
p091010n de los cabezales rectlflcadores que operan sobre

los blseles l A 3, hasta llevar éons a. su equlllbrlo. Aho-

ra. bien,- todo camblo de nos1010n de uno u otro de. ‘1os cabe-

zales rectlflcadores l ¥ 3 dara lugar a. una var1a010n en la

‘semlanchura de la hoaa, de modo que es necesarlo tamblén

tener en’ cuenta la. dlmen310n de esta. semlanchura, mra de-

~terminar los. mov1m1entos necesarlos en los cabezales recti-

ficadores o fln de correglr el desequlllbfla de: b¢seles in-

K dlcado. A este fin se preve V- dlspone el detector de semi-
“anchura 23, que comprende en general un transformador dife~
,ren01al actlvado porun. elemento perceptor o palpador apli-~

cado al borde.superlor de.laAulra.lo;de.hogas, b4 queIOQeraj
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en combinacién con un dispositivo de referen01a 24,
puede ser un trans;ormador dlferen01al 81m11ar, dando selfig—
mianchu-

les de sallda de una polarldad que . 1ndlca si la se
ra. de las hOJaS es dema81ado grande o dema31ado pequana

reSpecto a un oatrén de. referenola pre¢1aado, y de* hna am—
..Las 1

5
| plltud 1ndlcat1va de la magnltud de esta desv1acl
sefiales. procedentes del detﬂctor de semlanchura 2%.y del

dlSpOSltlvo de referencla 24 son ampllflcadas porJnealo dol

L

se.27, apllcéndose las senales que salen del dete»tor a un

ampllflcador leerenc1al 28 de c.cC.y que da. una d*feren01a
de potenclal de c. c. en dos conductores de sallda, de pola-

ampll:lcador 26 y. detectadas por medlo del detegtbr e fa-

10

<r1dad_y poten01as-tales que; refleaan el sentldo v la mag-

_ nltud de la desv13016n de la semlanchura medlda en relacién

15A'; Vcon el paorén de. referencla. EBL. medldor 0 1ndlcad0f v1sual.

31 y el relé 30 de medlclén daran una desv1aclén en sentl—

do pos1t1vo cuando la semlanchura superlor de la hoaa sed.
dem361ado grande, y una desv1a01én negatlva cuando esta

semlanohura.superlor sea dema31ado pequena.
E1l dlsp081t1vo programador 32. selecc1ona las secuen-

20
clas,de corre001én apr0p1adas, de un provrama determlnado,

‘con arreglo a8 las desv1a01ones dadas por los relés de me-
dlClén 2l y 30, y transmlte las 1nstru001ones apr0pladas
a log mandos 34 y 35 de los cabezales rectlflcadores, man-—

dos. que produ01ran un canblo de p051c10n de. los cabezales

25 -
reColflcadores 1 y 3 corrlglendo todo desequlllorlo ex1s-

: Atentn‘entre los blseles.reCQiplcados 1y.3° T al proplo
) tlempo, toda desv1a01én de semlanohura de las hogas. Ter-
, minado el anéllsls o muestreo de las senales de error de—
30 ) rlvadas de 1a mltad supevlor de la anchura de las hogas, el

- 11 -
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.programador hace. fun01onar 1os conmutadores 40 y 42, des-

’conectando del relé de medlclon 21 los ampllflcadores de

.c. 19 y 20 y conectando a dicho. relé los corresponq;en—'
tes: ampllflcadores de C. ce 44 y 46 asocyados a los blae-

les. 2 y 4A respectlvamente 'y desconectando del relD de

medlclon 30 el ampllflcador de c.c. 28 y conectando % este.

7 relé el corz espondlente ampllflcador de oo . 48, 33001ado

al detector 50 de.la semlanchura 1nfer10r. EI reléraé ne-
dicidn. 21 responderé ahora a. las senalns de.. errort de.equl-

‘o -

- librio. de. olseles derlvadas de los blseles 2y 4,‘y el re-

ile de medlclon 30 responderé a las senales de error ae se-

4 mlanchvra 1nferlor. E1. programador 32 sele001ona ahora las
' secuenclas de: corre0016n anropladas para los cabezales rec

: tlflcadores 2y 4,y envia & los mandos 36y 37 de: éstos.

lag 1nstru001ones apropladas para efectuar-las. necesarlas

correcclones, después de lo cual el provramador volveré a
a001onar los conmutadores 40 y 42 para transmitir 1nstruc-
ciones a losg controles J mandos 34 y 35, y asi. suce51vamen

te. E1 programador 32 de ese. modo, seleccionars o muestra-

'ra alternatlvamenme las seaales derlvadas de. la mltad su-

: perlor ¥y de 1a mitad 1nferlor de la hoaa, y efeotualé en

los . cabezales de rectlflcado las correcc1ones neoesarlas.

La regulacién de ulempos del 31Stema es. tal qQue la parte

-de la tlra de hogas rectlflcada por los cabezales de rec~-

t1L10a010n despuea de - efeCuuadas-las correcclones de. és—

4tos llevan a los exploradores de desequlllbrlo -de biseles

.y al detector de- semlanchura antes de tomar la “muestra" o

lectura suce31va. El 51stema estg agustado en su totalldad
de manera que la corre001on 1ntrodu01da en los cabezales

rectlflcadores no’ correglra con exceso los errores. detec—

- 12 -
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'tédos en laS'diﬁensiones.de 1la tira de-hojas, sino que*ten;;~

derd 81empre a. redu01r tales errores. a. cero. Se preve medicg.

)
K3

que se descrlblran mas adelante, para reduclr la magnltud

“de- mov1mlento de los cabezales reotlflcadores en respues-

ta, a. las 1nstrucc1ones del programador 32, prev1n1endo asi

todo exoeso de correoclon y, por tanto, toda tendemcm¢>del

31stema a: perder establlldad u osollar.

Los cuatro eXploradores optlcos a8001ados a: 1@9 res—'_

,pectlvos 01seles de la tlra reCtlflcada de hojas deé. a*el-;

tar pueden ser 1déntlcos en cuanto a sus prlnolplos de fun»
01onam1ento, y ‘van montados de manera que el eje geométrl—

co de cada exploraaor queda en 9031016n sen31blemente nor-

'fmal.al plano del- blsel de rect1¢1cado al que se halla aso-

ciado. El explorador éptlco 11 a3001ado al blsel 1 se- 11us~
tra.en las figs. 2 vy 3 en unlén de una parte del explorador

1z dlametralmente-OQuesto, a8001ado al blsel 3

Cada uno de” estos diSD031tlvos explorauores incluye

.un manantial de luz lOO gue dlrloe un hagz lumlnoso concen-—

'traao sobre.el blsel,re01én rectificado al gue se halla aso

ciado, un mlcrOSOOplO 102 &Emuesto de. maners que ouora la
parte del blsel de 1a hoja rectlflcada que 1ncluye la base

del mismo (donde empleza el filo re0u1flcado), un mecanis-

. mo de erlorEClén 104 y un dlsp081t1vo deuector y ampllfl-

cador fotoelectrlco I06.
El.mloroscopla 102 1ncluye un. obgetlvo llO (fig. 3) mon
tado & rosca. en el extremo de un tubo matallco llzﬂ ¥y un ocu

lar lIA,montado en el extremo opuesto del tubo. EI tubo 112

‘del microscopic esté recibido en el interior de un tubo ex=
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- 'centr1co 1324 Esue,érbol excentrlco l32.1ncluye um cubo 0

20

25"

-30

“apoyo‘de glro 128 ,'.  ', ;"' ’ 1" o _.,c

'sostenldo en un érbol excéntrlao 132.(f1g. 5)

'esta sujeto en el yug@ 130 por medlo de un colla

L..._mvwv-‘u\“}

terno rinida 116 y asegurado a_ésﬁe.&e modo ajustable.pon5'

medlo de un anlllo de su3e01on.ll8 que abraza una extreml-.

0 .
AR

- dad. leldlda 120 -del tubo I16. El tubo de sugec10” IIB es~

4 montado de modo que puede glrar en el yugo 122‘de'un So-

~ Eorte 124.de apoyo.del mlcroscoplo, por medlo de uh _collar

- 126 sosienldo en el.yugo medlante;munopes o.pasadq é dé

&

e (. (e

Pare. permlulr el aauste del mlcroscoplo.en elax301on.
se dlspone un.mecanismo de aguste que 1ncluya un . ghﬁp.l30
-:aéo ‘116
}4

=
3

‘(v-
@

“ I' f
&7

non-~

CRCA

'1'tado ‘a. rota016n en el yugo medlante_unos pasadores.o punr

tos:de ger 115 El yugo tlene w cuello 136 que se extlen

de hac1a abago r301bldo entre.dos oregaa 138 y 139 del 80—

Qorta.124, en Tas cuales se apOJa a. TOanlén el- arboI.exr

parte de,dlémetro agrandadb 140, reclbldo en la orega.l38,

y un cubo o garua_de.dlametro reduoldo_l42,que se ex$1ende ,“;

ca. través y mé's*’»a.fil»a’;- de: la orsja.~ 139, 1levendo uwna rueda den.
'tada-144 he11c01da1-ricldamente.flgada a esta. parte por ne-
.' dlo de: una. tuerca 146 atornlllada al exxremc roscado exte—‘

_rlor de,la mlsma, Comc se apr901ara, al hacer glrar el 4=

bol. excenurlco 132;med1ante la. rotac16n de: la. rueda.&enta—;

-da~l44 en uno. u otro senuldo, el yugo.l30 y, Qor tanto, el

. extrﬁmo dei tubo 116 8. é1. flga&o, se moveran ha01a arriba

Vo ha01a abago Hay un’ tornlllo Sln ¢1n de engranage 148
V.‘(¢1gura 2) montado a rota016n en unos coglnetes 150. que pue

den estar hechos dé una mlsma bleza cou el soporte 124 del
1‘-m10rosoop10, y el érbol,de acclonamlento 151 de dicho tor— _

: nlllo sin. fln se extlenqe ha01a arrlba y termlna en un- puno_

-4 - T
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de mando 152 mediépte el7eual es posible hacer girar a.

.;mano, em uno u otro sentido, el tornillo sin fin 148

*J' g X

Para mantener el enmfanaae de tornlllo sin. fln'en su

o

j90°1016p de aguste, se dlsponen una rueda dentada de trlnquq

. te 154 aseéurada al arbol 151, v un. resor*e de orlnqaete

ﬂ'156 moptado er.- el soporoe 124. nl soporte 157 que"o mlena'

._0

" la luz-lOO puede estar convenlentemente moptado al. costado

i‘del soporte. 124, Dor medlo de un tornlllo de montqra0158~

El.uubo 116 e extlende a travea de una abeftura 160

'.o\

'7practlcada en la caga 162 del mlcrosooplo, ¥ sostmeno la.

‘.l .¢

"_,caga 164 de aTogamlento del mecanlsmo explo”ador l04, 28 la.
'-caaa 169 que aloda el dlsp091t1vo deuector fotoelectrch'
3106 Lacaja- 164 esté queta flrme y rlgldamente al tubo
.116 por medlo de un. par de tornlllos de presidn 166. La aber
4uura 160 es.lo bastante orande para permltlr 1os necesarmos |

'agustes del.mlcroscoplo“ Dl.tubo 116 esta provzsto de upa

ranura uransversal 170 (flg. 3), p16x1ma al extremo exte-'

',‘rlor del. mlsmo, para re01b1r la- parte 3er1férlca de un dlS

co ratorlo de*explora01on 172 En el extremo del tubo

‘116'va agastada ung méscara de oculta010n 174, aotada de

- una. abertura 175 de la- forma representada en. la flg. 6,

gara llmltar la luz que v1ene raflegada del. blsel que Se es
ta exnlorando,.a sélo una parte Dref13ada del blsel.jLa mas.

cara. L4 esta pegada a una pleza extrema 176 asegurada.a la.

,_eXuremldad del tubo 116 Dor med1o de un tornlllo de presiodn.
l’El dlsco de exploraclbn 172 esté rlgldamente montado en el
A‘arbol de sallda 177 de un motor de 1ndu001én 178, vy prov1s—.
40 dé una pluralldad de ranuras 180 (flg 6) radlales y re
j}pgrtldas por- 1gua1“ El dlSpOSltlvo detector fotoeleCurloo '

A_ 106 montado en’ el 1nter10r de la. caaa 165 1ncluye un tubo
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f fotoe1éctrico4i8l, que adecuadamente pusde ser untubo foto-h

*-multlpllcador tql como e1 del tipo 9J1A, fabrlcado y puesto-

‘en el mercado por la R.C. A., Camden, Wew Je”sey, U,Sﬁﬁ

La abertura 175 de la mascara 174 (flg. 6) tier émlte

3_1& 1magen del bisel afllado l ampllflcada o aumenﬁama por

 .el obgetlvo 110 y el ocular 114, empezando en un de&ermlnaaf

LA

-do punto 31tuado entre 1a base 182 del blsel y el fllo fi—.

nal. y Ilegando- hagte un punto 81tuado bastante por debaao

R X

de la base. EIL flanco de la tlra de hoaas de afeﬂtar~refle

e y env1a al dlspo&ltlvo de explora01on mucha menas luz

\o..
3

-.,que la superflcle del bigel. re01en reotlflcado, y;.al pasar

'gor deTante de la abertura 175 de la mnascara-una de- 1as 8=
’ .nuras.l80 del.dlsco de exploraclon l?c, se urananlte.un acen
tuado aumento de intensidad -luminosa a través de la ranura

“tan pronto comorésta se encuéntra con.la imagen, producién—

dose una. caida o disminucidn de intensidad luminosa.cuando

la ranura basa por la linea de demarcacién:(&esignada aqui

. como "baae*‘del bisel) ex1stente en el 1magen entre la Su-

perflole vectlflcada~de la tlra de hojas y. el flanco o ca-

' ra.plana de- ésta. Esta. acusada dlsmlnu01on de 1ntea31dad

luminose se utlllza,'conforme al presente 1nvento, varas in.

dicar el instante en que-la ranura 0 hendidura pasa por de
lante'de_la base.de la:supefficie réctificada. La abertura.
175 practicade en la mascara 174 estd hecha con una conver

gencia hacia 1a parte inferior, paraﬂimpedir que la luz trans

_.nltlda se vea cortada con brusquedad suflclente para ocasio

nar una. respuesta. espurla en el 01rcu1to detector. Sl se de
sea que los blﬂeles sean 1guales, los dispositivos explora-—
dores asociados a los blseles 1 ¥ 3 se ajustan mientras se

estsa explorando una hoja. patrén de ensayo; con biseles.eqqg

- 16 =



G

N
» ®

\'\-w.vv\.- ‘v.'uv\.’v}

";‘lloradosp Las dos unldades de- explor301cn se agustan ha—

"i c1endo glrar Jos. punos de mando 152 en el sentldo de sublr

*
v.

.(‘

§

<

el baJar.los mlcroscoplos segun sea necesarlo, hasta~que la-

>

: ¥
luz reflegada desde los blseles se. uransmlta a. traves.de la

7

abertura 175 de 1a méscara 174‘de cada unldad 0 dl“gGSlthO

B “exactamente»durante el mlsmo nerlodo, 0 1ntervalo de'ilempo.

- Los dos mlcroncoplos se agastan a51 a. un determlnado.equl—

‘llbrlo normal ae blseles, al cual. se desea llevar 1Qg, blse—

e 7

¢ exa- .
ot

La. t1

1es de 1a blra de nogas de afeltar afllada que se e$
- nlnando medlante los dos dlSpOSltlvos de exploraCLcya
ﬂ:ra de hogas de axnltar afllada que se haga pasar pb} entre

Q

) los dos dlspos1t1vos de explora01on montados a laqos onues-

'tos de la misma, si los biseles de rectlfloauo del filo se'

>'4“equlllbran:exactamente, daré lugar a que la luz reflejada

:”por los blseles rectlflcados se transmita a uravés de las:
ranuras. 180 de los dlscos de exglor301on 172 durante éxac
.tamento 1a misma pronorc10n del ciclo total. Como el ciclo
de trabajo,. esto eg, la rela010n de senal 2 espa01o de la
pauta d° transmlslon de 1mpulsos, es una cantldad estable~
¢cida. dn ‘modo’.unico. y swngular de una parte por 1la dlstan01a~
.entre la partn alta de la abertura 175 practicada en la mag.
cara, 174 y la 1magen ‘de 14a. base del blsel de-la otra ¥y
por la. separaolon entre - las ranuras suce31vas 180- del dig~-
co 172 la. ve1001dad del disco no tiene ;mportan01a..0na

., var1a010n-de.la velocidad del dlsob:sélo tendria por con-
secuencia un estrechamlen 0 0 un ensanchamlentO' de tddo el
dlseno o0 pauta de dlstrlbu010n de 1mbulsos, lo que no afec-
 ‘taria al valor 1ntegrado de los 1mpulsos, Como solamenta

se mlde la rela01én .de senal a epp3010 de los 1mnulsos, 1o

* Gnico que hace falta para un fun01onam1ento apropiado es ob

- 17 -
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o tener la luz. reflegada suficiente pars produ01r en la sali-

da del tubo fotoeloctrlco una sefial que tenga una sublda
1

v'

" de. nlvel detectable, al entrar 1a ranura 180 del dlSQG 172.
. en el campo de la aberuura 175 de 1a mascars 174,.9¥una cal
- da detectable cuando pasa dol borde afllado de la bova de

‘afeltar al flanco del bl°el Recurrlendo a enmascarrqr u

LU ] .

ocultar asi el borde 0. fllo de la hoaa de afe1tar,6$e evi-

U_tan los p081bles errores resultanteb de la explor301an_del

0‘0

T-fllO 1rregu1ar y ea. bruuo de la hoaa de afeitar rQCﬂén rec-

'oo’

tificada. Como se.aprecmara, los‘&E dlsp051t1vos exnlora-

0

l;>dores“detexminan deimodo efectiVOASi‘laS‘bases de los .dos

\‘.‘

blseles aue se estan comparando se nallan exactamente al

ym;smo nlvel, y como cada uno de los cabezale" rectlflcado—
-reS'hace su blsel formando el mismo. determlnado angulo, res:
jpecto al plano oentral de la tlra de hogas de afeltar, 1as

' apchuras de. bise1 seréan e: actamente 1guales mientras 1as ba‘

ses de éstos se hallen perfectamente allneadas. Las varu101o

nes de 1ntens1dad de la, 1uz transmltlda produ01das, por egan

Dlo, por var1a01ones de la reflect1v1dad de 1os fllOS recti-
flcados, pO“ la»su01edad los r631duos y el acelﬁe &e corte_

que pueda haber en ellos o por la pellcula de acelte 0. las: -

T particulas que se adnleran al obgetlvo llO, o 01en oor Ve~
'rlaClones en la sens1bllldad del Iotomultlpllcador o del
"u‘ampllflcador, no afectarén de modo adverso a la. efeot1v1dad

‘del dlSpOSltlvo explorador, con ual que la Wuz transmltlda

vlo sea por en01ma de un detenmlnado nlvel mlnlmo de 1nten—-_

El portamlcroscoplo 124 del explorador ll del blsel

l, y el porﬁamlcroscoplo correspondlente del dlSpOSltlvo

) _exolorador 12 del blqel 3, pueden estar sostonldos por una :
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_do 152 para aausbar los_m;croscoplos«81empre que gea
: s E I . o .

’ sarlo..f'"

base 183 (fig. 2) adecuadamente soportada en la bancada. de o

- la propla maqulna, por egemplo, entre un par de carrllea

'barras 184 que corran ‘a cada lado de la maqulna ya lc lar-

g0 de esta_paralelamente a.los:mov1m1entos de la tlmajde,

‘ ;hojas de afeitar. La-caja cém&n 162'de las dos ﬁnidédes de

“ microscopio lu2 esta prov1sta de una cubierta o tapﬂ 163

'0.‘

VIque prev1ene la entreda de luz no deseada’ que, en Qaso de -

;”modulaclon’ podrla dar 1ugar a sepales espurlas, e mnplde

L ROX

!ademas la entraaa de su01edad J humos ex terlores anvel re-

*

'#.’

'01nuo, al tlempo que permlte °l acceso a-los punos :de man-,

&

s

('

ece-

e

& (& "3 L'\' -...

e,

A la base 183, entre los exnloradores de: 1os blseles

l ¥ 3, va flgado un soporte 185 de apoyo de - la tlra de ho—

'Jas (figs.. 7 ¥ 8), que sirve tamblen para’ sostener el detec

tor de semlanchura 23. Dl soporte 185 estd prov1sto de un
enurante lateral 186 para re01b1r ‘una estruCuura 187 de sus’

tenta01on de 1a tlra de hoaas, J de un cafrll horlzontal L

_ 188, dentro del entrante, para SOSbeler el detector de Se=

mlanchura 23. El deuector de semlanchura °3 1ncluJe un blol

:Aque 189 que descansa en el carrll 188 v eSué atornlllado al

jsonorte 185, v que Junto a su brode 1nfer10r tlene formado '

' un canal horlzontalAl90. Bl bloqge 189,t1eneuun_eptrante '

para recibir una'placa i9l*provistajdé wn canal 192 éomple.'

_ mentarlo del’ canal 190 del bloque. Los bordes 1nfevlores,

dal bloque 189 J de la placa 191 estan separados por una

jdlstancla suf1c1ente para permltlr que enire ellos pase la

tlra de aogas 10. La placa 191 puede estar adecuadamente

auornlllada.allnloqueil89. Dent;p del reclnto definido por .

’1lOS'oanales;19O y.192;éStéAalojé&a.6bn.holgqra.una'barra de’

o 19 -
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sujeccidn.194 de material duro (carburo), que se apoya so=-

‘bre el borde o £ilo superior de la tira 10 de hojas de

@ ’o
"o

’azeltar en movimiento. La sunerflcle superior de 1a barra

de carouro 194 esta Drov1sta de un entrante ceatradoni96,

"que forma a cada lado del bloque 189 un sallente 197~que

retlene la barra de. sujeccidn en su sitio y le lmnldo ,Se=

s -

gulr long 1tud1nalmenue a la tire.lO de hOJaS de afeitar

en mov1ﬂlento, sobré la cual esta descansando. En la super—

flCle superior de la bvaria de carburo 194, y en el lunar

de 51tuaclon de 1os exploradores.éptlhos, hay prevrsto otro

05 3

;entrante 198 para exboner a la obsorv301on de estos los bl-.

0

'seles de la tira de hoaas. Desde 1lg parte alta del bloque

189, 'y centrado en. este, ‘se’ extlende ‘hacia abago un taladro'

o} anlma 199 & través’ del cual - s¢ extiende un pasador 200 que

'descansa en la sanerf1c1e suberlor de la barra de carburo

194. La superflcle superlor del bloque 189 esta;romsta de.

un alvéplo 0 hueco 201 centradoArespecto'al an;ma]l99>ybde§
tinado a recibir un transformador'diférénéial QQ?. El trans—
formador 202 fiene un nacleo mévil 203 roscado eﬁ.el-pasa@

dor 200, nicleo gue 1leva roscado en su parte alta un segun

~do pasador 204,que,tefmina en unrtope en saliente 205 para

recibir el extremo de un muelle de compresién 206 contenido

¥Aen.e1‘interior de un soporte 207 de forma de U.. E1 otro ox—

tremo del muelle 206 esté recibido en un topé 208'formado
al extremo de unttapén’209'de ajuste del muelle, roscado en

el'eXtremo del soporte 207.

La °Structura 187 de sustenta01on de la tira de hogas

Wncluye'un bloque de soporte 210 re01b1do por su éxtremo

Ainferior en el Vntrante 186 del soporte 185'y rlgldamente;

asegurado al mismo por medio-de tornillosvéll.
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fla tira. de hoaas. Ia placa 214 esté prov1sta de un sutco

NASARAASAR AR A -

v-fDe uha:misma pieza con el blogue 210 hay una cufia 212 que

‘se ex tlende haCla arrlba vy lleva en sus resnectwvas super—

ficies -de cuna unas. placas 214 y 215 de sustenuacion ﬂe la

L 3

tlra dewhogas. Las placas 214 y 215 estén aseguradas % las

_”espectlvas superflcles 1n011nadas on cuna, por medmo de

unos tornillos 216 que se exulenden a traves de. la oura

: 212 y a través-de unas aberturas~a1argadas-218, pracvlcaf

das en 1as nlacas 214 y- 215 que permltnn el agusaa Yerti-

fcal de las. mlsmas dentro de clertos llmltes. Las pLacas 214

L X

’y 215 estéan separadas por sus eztramos svpnrlores a.una dlB

e s Q

'tan01a suflclenie para permltlr que se muava entre«&l;as

0

' 217 qu° EC extlende longltudlnalmente (flgs.:9 v 10), 5 en

el 1nier10r de” un oanal 219 praoulcado en. 1a placa~215 hay'~

4\otra barra-de sugeclon-220 que se extlende en parte entran— v

do en el surco 217 de 1a placa 214, La,barra 220 va.en dig~ -

fmlnu01on o} convergencla por ambos eXuremosm La. sebaraclon
- entre la barra 220 y el fondo del. surco 217 os: suflclente
‘paxra rermltlr que las partes. 1lenas o devunlon a lo ancho
_de la tlra de hoaas de afeltaf, entre las ranuras centralesv

’ de ésta, se comben en. +0rmo- a la barra 220 del modo 11ustraf

do en'la fl g. 10, Ahora olen, las partes, de la tira de ho-
Jas.de axeltar, contlguas a. 1as_ranuras centrales men01ona_

das, no se COAbaran [o) doblaran_en torno 8 14 barra 220, si-—

‘no gque los bordes 1nferlor°s.de las partes.superlores.desh
:cansarén sobre la superflcle superlor plana de la barra.
Como se anre01aré, pues, al moverse la ulra de hogas de afan

'tar a través. del espa01o de senar3016n entre 1as placas 214,-

y 215, los bordes 1n;er10re° de las partes de la. tlra de

ho jas de afeitar que constltuyen,elwllmlte super;or inmedia
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f'to de laa renuras cenurales de ésta descansard en la super g

’iflCle superior de la ‘barre 220, em tanto que las partes 1le‘

.

-nas o de unlou a 10 ancho de 1a~t1ra, entre ranurab, se com 3

*e l's

f baran en tormo a la- barra, por el 1nter10r gdel surco 417
.de la placa 214. La barra de cafburo 194, predlspueava a.
"1r hacia. abago por el muelle 206 hara Dr931én flrmhmente.A

1fsobre la tlra-de,hoaas de.afeltar, contra 1a superf cle

~super10r de: la: barra 220. o o E ;N;;gf

ET soporta.l87 de-la tlra.de aIeltar sosmlane a'la_

"tlra.lo de hogas.en_mov1m1ento, en’ 3031016n tal qua él bor—
ﬂ'de afllado de la mlsma que&ara en todo momento dlsxuesto

_ enure 1os dos oanales 190 y l92.praetlcados en el bloqua
‘1Q189 ¥ en Ta placa 191 resnectlvamenﬁa, com lo cuel la. ba=
'}rra de su3e016n 194 de carburo estara slemgre apllcada;en-

‘01ma.d91 borde afllado de la~t1ra, mlentras.ésta Se mueve.

'AMPLIFICKDOR FOTOELECTRICO Y DETECTOR Y AMPLIFICADOR DE

”ANOHURA DE. IMPULSOS

Eh la. flg. 11 se‘llustra un circuito para converulr

laa.varlaclonss_de 1nten81daa‘del haz_lumlnoso que: pasa por

las. ranuras: I80 del disico de explorscidn 172, en las sefia~

les-electrlcas_correspondnsnﬁes. B1 tubo fotoelectrlco 181

~ que puede ser adecuadamente—del_tlgo 931-A.fabr1cado por

'la.R.,.E,, Camdén, New: Jersey, U,SJK,;-esta.conactado del

modo indicado en lajfigura;y;réqomenda&a por el fabrican-

" te. Ia. sefial &e Salida.&el tubo fbtdeiéctrico 181>éparema

‘en bornes. de una, re51stencla 222_conectada entre Ta. placa.

dec:Lma.y ul’c:una. 224 y masa. La senal de: sallda en 1a resis-

tenc1a 222, sefial que: tlene*una duraclon.lgual al tiempo:-

'que el exploraaor 1nv1erte en el "oarrido™ o recorrldo de. -

- ~

- 22 -
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~3;1a-parte expuesta;del flIo,de la tira de hojas que se esta.j

- examlnando, es apllcada.a la.entrada de.un tubo amgllflcar

For 226 del ampllflcador 14, por me&io de un condenséﬁbr A

* Q

'tiide acoPlamlento 227, y lav sallda.del £ubo. ampllflcadmn

V226 esté. conecuada.a la. regllla de un segundo tubO‘amplle

,,flcador 228, por medle de un condensador de. acoplannémto

| 229.y de un:potenclometro 230, La‘amplltud.da.la senal
.11 de: sallda_del tubo ampllflcador 228, que aparece en‘ql
f;itermlnal de. sallda.232.y se apllca.a‘la.entrada &ei'détec"

...0

Stor'y. ampllflcador 16.. (flg. 12) de. anchura de impulaes,

e & .

, puede agustarse camb1and0~de p051c10n 1a correder& del po_5

.t
L

ET. 1mpuIso elemental o pringric de. senal 240 (flg., .

A"~12) que_aparece en el termlnal 32, vy v1ene'der1vado del

xplorador 6pt1oo y dedl 01rcu1to detector vy ampllflcador'

'fotoeléctrlco (flg._ll) eS'de gentido negatlvo, y tlane

una duraclén, entre el purto de brusco &escenso 24k (de.
1n101a01on3 y el. punto de. brusca-eleva016n 245 (da terml—v

n3010n) del mlsmo, grOporclonal & 1a anchura‘de,la parte.

'del blsel exPlorada3 esto es, de. la-parte.comprendlda.en-'

tre el punuo en que la luz reflaga&aAentra en la. gbertu- _

'ra 175 &a,la“mascara.l74 del explorador (ﬁlg..6) y la. ba=
 j  e'l82 del blsel (&onde empleza.la superflole rectlflcad&)

,fLa amplltud de estos 1mpulsos~puede varlar, debldo a. e

risciones: de reflect1v1daﬁ‘1nherentes a.la superflcle re-v
cién rectlflcada, ° & la. sen81b111dad del dlsp031t1vo ex-

ploradors; .pero las var1a01ones de.amplltud;de las senales;

suceszvas procedentes.da un determlnado explorador, o de.

: las senales derlvadas de dlstlntos exploradores, no son

.problema,con tal que los 1mpulsos.tenaan la amplltud su-}

| "' 23 A"_'
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. ficiente: para. poder detectar su duracién en el tiémpo.

Dl ampllflcador dlferen01al 16 esté destlnad:. L pro=

'tduclr 1mpulsos ampllflca&bs de perfll sens1blemente rebtan ,

‘, T:

"Afgular, y de una dura01én.1gual al tiempo transcurrldo an-

tre la_lnlclaclon ¥y la. termln3010n.(puntos de: brusca.cai-

aa.y sublda 244 y 245) del impulso primerio de. entnédaa

'240, corténaose de. ese’modo la parte de "cola“ 246 °El am-—

 DI1f1cador dlferenclal 1ncluye . par de tubos~250.y“45l,

T que pueden ser’ las dos mltades de un doble trlodo,-cop sus -

catodos conectados a.masa a traves de uma. re91sten61a.co—

',mun de cétodo 252. La&placa del uubo 250 va-conectawiax

‘

.runa allmentac1on de ce c. 254‘p0r medlo de una re31sten01a .
- de carga 256, en tanto que la. placa del tubo 251 ve. dlrechv

) tamente conectada.a la linea de allmentaclén de Ce Ce Los

1mpulsos de entrada—240 ‘son apllcados akla rejilla del tu=

bo 250 por medlo de un condensador de.. acoplamlento 257 ¥

- una re81sten01a_258 La reallla del tubo 250 esté coneog

»tada a-la reallla del tubo 251 por medlo de una resis ten-

c1a 259 que tlene en paralelo un ledO ) rectlflcador 260.

El punto de.unlén entre. el condensador de: aQOPiamiento 257

.y la re81sten01a 258 esta conectado,'a&trayéS'de;una re-

91sten01a 261 ahun poten01a1 p081t1vo conVenientemente-

,habllltado en el. punto da anlOn 262,de unas resistencias

263‘y 264‘conectadas en serie entfeula linea»de allmenta—

: clén.254 de Cle Cuo y 1a. masa. La.. regllla del oubo 251 Ve, co- A

nectaaa al rupto de~poten01al p031t1vo 262{por.medlo de-un -

'condensador 265 ae reserva o] acumula01on de. energla.

Para.megor comprender el funclonamlento del circui-~

to detector y ampllflcador 16, se hace referencla a. la flg.'

- 12K5 donde 1a senal de. perfll.de onda 240 ‘que aparece en .

) 24:: -,-..
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. pary establllzarse.”' .' R _,'" R R

el punoo de.unlén 266 y las sefiales de perfil de onda_267

y 269 que aparecen en las: reglllas de los respectlvos tu— ,

‘bos 250 y 251 se represenian superpuestas al perfll &e on-

- da-resultante*Z?l que apareceré en la placa del tubo 230.
E1 poten01al de la regllla 250 sera p031t1vo respecto al
Tque hay en’ la regllla 251 JuSuamenue antes de apllc@r‘wn

’ -flmpulso de senal ai termlnal 232, “tras de haber estaﬁo el

01rcv1to en: fun01onamlento durante un. tlemno suflclen%e
"..

s 0%

La. parte brusca descendente 244 del per¢1l.dé e@nal

240 (representatlva de un 1mpulso de entrada) llevana el

0

jpoten01al de la. regllla del tubo 250 ‘2l -mismo valor que el

de. la reallla del tubo 251, y este sublto .cambio dlferenf :

 cial del poten01al de las dos realllas daré lugar a. un brus

' co aumento del poten01al de placa, como ‘se. 1ndlca con el

perfll de onda. 271 representatlvo ‘del 1moulso de.salida.’

El poten01al de. placa del - tubo 250° permanecera luego a un

valor sens1blemen e constante,mlentras los’ poten01ales de
las'dos*rejillaS»sean 1guales entre’ 31, lo que ‘es caracte-‘

ristico de los ampllfloadores dlferen01ales ya con001dos B

-de las. personas versadas en 1s materla.,

El poten01a1 de las realllas de los tubos 250 y 251

" no. segu1ra la parte descendente 244.del perfil. de onda 240
~ debido al condensador 265, que se descarga por el ledO : '

260 y las re91sten01as 258 y 261, 91no que se haré negatl—

vo més. 1entamente, a una velocidad. determlnada por los’ va- .

~lores de la. res1st°nc1a 258 y del condensador 265, con arre

-glo a.la ley ya con001da que e apllca a 1os 01rou1tos de - -

re31sten01a y capa01dad. Como . la 1mpedan01a que el ledO

T.260 ofrece al paso ae corrlenue (segun el concepto) conven

- 25 - .
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“clonal) desde. el condensador 265 a la re31sten01a 258 es,

' 7f1ns1gn1flcante, los poten01ales en regllla de los tubqs

1250 y 251 serén sen81blemente 1dua1es durante. este aescen

0. l

,.so y, por tanto, no ocurrlré camblo alguno en el potenelal'
"de. placa. del tubo 250. Los trans1torlos*1ndlcados en-Ia
uparte 1nferlor de 1a onda 240 no tendran efecto alguno-en
51a seaal de sallda con tal que su potenc1al no eaceﬂa del

' ;'que hay en regllla en los tubos 250 y. 251., : Cevasle

La. parte ascendente 245 del perfll de onda 240 dara

lugar a_un paso: de corflente hacla el condensador 269, a

 traves de. las. r931stencmas 258 vy 259, al sublr por @pcgma'

"»Ade los potenclales de regllla de. 1os tubos 250 y 251, v

en 1a re81stencla 259 se desarrollaré una dlfaren01a de

»poten01al, 1gual a. la caida de tenalon en 1a” mlsma, que_.
fdara lugaf a una sublta puesta en - condu0016n del tubo 250‘
-con la con51gu1ente caida del poten01al en placa del. mls-~f

no, como ge. 1ndlca.en el" 1mpulso de - sallda 271.

Como se apre01aré la anchura de la - parte rectangu--

lar del impulso de sallda 271 corresponderé a la anchura .

del’ 1mpulso de. entrada. 240 entre 1a-parte bruscamente des” ..

cendenxe 244 y la parte 245 de brusca sublda,'con tal que7

’flos valores. del condensador 265 y de: 1a-re81sten01a 258
se. elijan de manera que las pax%es lenuamente descenden—

'tes de. los perxlles de. onda 267 y 269 corten a la de su- A

bida. brusca 24;. De. bagar con . dema51ada rapldez“estas par

- tes. descendenues, podrlan ser 1nteroeptadas por los tran~ .

,51Suorlos de la parte 1nfer10r del perfll de onda 240 ha'

ciendo condu01r prematuramente el tubo 250, y de. ser de-

"~:ma31ado 1entas podrlan ser 1nterc=ptadas por la parte de

neolat 246 ¥y no por la parte ascendente o de. sublda~245,

- -~
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.hac1endo demas1ado largo el impulso de sallda.

E1l impulso “de sallda 271 de la placa del tubo.ZHO

.. ‘-‘

se apllca a‘un circuito que consta de un condensador 272

- Y una res1sten01a 273 en serle; estando el valor del éon—l"

0

' 'densador y el de la re51sten01a elegldos de manera. Jus el

.

”perfll de onda 271 aparezca sen81blemente 81n oamblp,én
el punﬁo de unlén del condensador 272 y la. res1stencia
u'273 Este punio de unlén esté conectado & una de l&s.ze-

? 3111as del tubo 268, cuyos cétodos tlenen retorno daree-

I,to a. masa. Con esta oonex16n se: llmlta de modo efectlm

e s

- la desv1a01on p031t1va del perfll de’ onda 271 que aparg—'

0

Cce en la regllla ‘Gel tubo 268 al poten01al de- masa..Co-
":Pmo se: apre01ara, el poten01al de regllla del tubo 268 Te-
’1'sultara, por 1o: tanto, lo bastante ne#atlvo para cortar
E 1a corrlente de placa del tubo 208 excepuo durantn el 1n
jtervalo entre la parte de. brusea sublda del perfll de onrf  )
-da-27l y la. parte bruscamante descendente del mlsmo, du-

" rante el cual- 1a corrlente de placa-permaneceré sen51ble~

mente.constante. Esto da. por resulta60>que en la plada del

tubo 268 aparezca la reprodu0010n ampllflcada e 1nveft1da

. 270 de la parbe més alta solamente del perfll de onda.27l.

Bl 1mpulso negatlvo ampllxlcado 270 de. sallda del tu—'

bo 268 es. aplicado a un 01rcu1to llmltador de 1mpulsos, que

' .‘1ncluye.un condensador de acoPlamlento 281 ¥ e re81 tnn-;

cia 274 conectados en serie aun termlnal 275, conectado

. & su vez a masa. & travec de un rectlflcador 276, y conec-
.tado por medlo de un rectlflcador 280 con una re31sten01a
'282 en paralelo'avun'potenclallp031t1voLconvenlentemenie
“aplicado -al puntb'de-uﬁi§n}o.em?alm¢ 277Aéhtfé;una$ fesis_

tencigs 278 y 279'consotaQaS»én SQrie'ehtre 1a,iin9302541de

t

.27 s
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T CeCer y: la masa. El termlnal 275 esta conectado a la real—' 
"lla de un tubo ampllflcﬂdor de c.c. 284, del ampllfmcador
.,20, por medio de una.- re315uen01a 286 que constltuye ‘' ;1r 1
- ecuito 1nterrador con un condenoador 287 conectado entre la;'
"_regllla del tubo 284 ¥ La masa. El rectlflcador 276 esta
~conectado en polarldad de manera que conduce cuando.el “"po-
1't¢n01a1 del termlnal 275 ulende a: quedar por ba.jo del'ﬂe
.masa, y el r90u1flcador 280 esté conectado en polarlda&
. de manera que conduce cuando el potanclal de este termlnal
..'tlende a-hacerseimés.p051t;vo 9ue ol del punto de.ug%Sm

.,‘

f La onda 270 de-perfll aprox1madamente rectangular que

A:sale del amnllflcador lo tlene amplltud suflclente para tenff

der a. llevar el poten01al del termlnal 275 a un valor su—

: l'peflor al p031t1vo del punto de un;bn 277 ¥y por bago del

poten01al de na.sa; nero como “los rectlflcadores 276 y 280

'.tlenen su polarldad dlspuesta de manera. que llmltan la. ten~

denola de este termlnal a adqulrlr estos poten01ales, en.

‘udlcho termlnal aparecera 51embre una onda 2838 de perfil.

'-\rectangular, de una amplltud preflgada y exacta.

EL 1mpulso de- senal prlmarlo, semngante al 1mpulso

;_240 derivado del dlSpOSlthO explorador 12 que opera ‘sobre
: el blsel opuesto 3 del filo de la tira ‘de: hoga 10, es apli

’vcado a la entrada del ampllflcador dlferen01al 15- que, de.

preferen01a, es 1dentlco al ampllflcador dlferen01a1 16

arrlba descrito. El 1mpulso de- sallda del ampllflcador 16

..va. conectado 8 un termlnal 289, a. traves de un condensador -

| 290 y una r981sten01a 291 en se"1e° vy el termlnal 289 as~

C ta conectado a. masa ¥ al punto p051t1vo de unlon 277 a tra

ves<de UNos: reotlflcsdores 292 y 293, resPectlvamente. El :

R
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tefminal 289 estd. conectado asimismo a. la rejilla de ﬁn

tubo ampllflcador de c.c. 294 del ampllflcador 19, nor

’_0

S medio de .una resmsten01a 296 hablendo un condensad01‘297

t

' conectado entre la regllla del tubo 294 ¥ la masa.’ El élr

-6

“cuito llmltador y ampllfloador que comprende los elemen-

~

tos 289 a. 293 se hace 1dentlco al clrculto llmltador j
(

, ampllflcador compuesto por los elemenxos 272 a 282,' “fin |

de teher unas condlelones 31métrlcas.- , ,; : _ "«JZ
Las comb1nac1ones de res1sten01a y canac1dad 286,

287 7. 296 297 constituyen otros tantos 01rcu1uos xntép,

.
gradores, en los cuales las re51stencmas ‘pueden’ senéade—'

‘ “
i)

ouadamenia‘de alrededor de.I'megohmlo y 10° condensadores

:; de uros Z_mlcrofaradlos. EL potenc1al desarrollado en. bor

nes: de cada condensador 287 ¥ 297, y apllcado a la reji-

e del tubo 284, 292.respect1vamente asoclado, seré pro-

' porclonal agla re1a01on o) coclenie,entra:la anchura medla,'

‘-dg:las:partea &;gnlflcatlvasAcomgrenaidas entre Ios bordes .

 iﬁicial v final 244 y 245 de los impulsos 240 derivados de.
| ?flos diS§USiti§os:de.explgr@didn.ll.ytIZQ yﬂléLdura¢ién\del

- eiclo tot&l-“La resistencia"de carga-298 dei.t&bd'28¢'y‘

labres1°ten01a de carga 299 del tubo 294 van oonectadas a

los extremos oguestos de un. po»en016metro 300, cuyo cur—

- gor de toma. varlable esta conectado a,la llnea de. allmen—'
 tacion de G Cle Los: catodos de 'los tubos‘284,y 294 van co—

»’nectados a. ﬁasa a‘traves.de una re31bten01a comin. de ca=

to&o 302.

"EIL potenclémeuro 300 ge. agusta deomanera que los go--,

tenc1ales de ¢ c. de las.placas de los tubos 284‘y 294
Sean 1guales cuando los 1mpulsos.que v1enen de los ampli-~

flcadores:dlferenolalea 15 y 16 se delean_de blseles_exqg

 5- 29 -
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: tamente.equlllbrados. Paxa. agustar 1n¢01almente el circui--

- %0 1lustrado en la flg. 12, se coloca enfrente de los dis~ .

e 3
v %a

p081t1vos.exploradores una hoga patrén de ensayo cu;o&fblse

U

1es estén exactaments en equlllbrlo, y se ajusta el nauen~

010me$ro 300 nasta que las salldas de 1os tubos. 284 yv294 son

' exactamente 1gua}.es..~ Entonces, el explorar une tlra ﬂa‘hoaas

cuyos biseles oontlguos(de un: mlsmn fllo) esten deseoulll- .
brados, los 1mpulpo¢*env1adoc a los c1rcu1tos 1nteggadorea

286, 287 y 296, 297 serédn de dl;erente anchura% 1o yudl se

Vet

reflegara em: los: potenclales aoumulados en. los conden~ado—

oW

res 287 Yy 297 y, por tanto,. en los potenc1ales de'cmc..que»

"aparezcan en_los termlnales de sallda de los tubos. ampll-

Llcadores-de CeC. 284 ¥y 294, Los termlnales de salwda de -

C.cCe de: log tubos. 284 y 294 estéan’ anllcados a 105 extremos.
fopuestos-de la boblna de desv3201én del relé de medlclén-

"21, y daran 1ugar a que;el ararato de medida acuse una. - dea'

v13016n o deflex1én corm. arreglo al oentldo vy a la magnltud;

<

del aesequlllbrlo de 1os blselea“.Como se recordara, a los

‘ flnes de - la. descr1p010n, se supuso gue las salidas de c. G

de los tubos 284 v 294 Droduolran_la desv1a010n del relé

de medlclon 21 . en sentldo p031t1vo ouaauo el bisel 1 sea

demasiado pequefio o estrecno reopecto al bisel 3 con el cual
se compara, y en. senuldo negatlvo cuando el bisel 3 sea lde—
ma31ado peaueno con, respecto al blsel 1.

Los 1mpulsos de senal aerlvados de los blseles Z.y

4 se detectan ampllflcan, pe*fllan‘o recortan e 1ntegran

'por.medlo de olrcultos Dreferlblemente idénticos a log arrl

ba descrltos en- relacion con los 1mpulsos derlvados de 1os
v1seles 1 y.-3. Los poten01ales 1nuegrados son ampllflcados

prrmedlo de los. ampll:lcadores~44,y 46 (flo. 1) 1déntlcma

- 30—
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a.clos amplificadbres 19 y 20, y cuyoa potenciales .de éér'

"llda se comparan en un rele medluor que, en el apamasp

0r

"aqul descrlto, es el mismo relé medldor 21 que cogpanaﬁlas-'

. .

Como mas arrlba se ha, descrlto en relaQJOn c las

f*flgs. 9 y 10 1a tlra de hogas 10 corre a'uraves dé una ‘

‘__‘,o

testructura de soporte 185 que la sostlenn por . lés kanaras

,\r; .

”,centrales, J la barra de. su3601on 194 de carouro’au, gace

pre310n conura el fllo reCulflcadO o abuzado de la“tlmavden

3

"iihogas, por efecto del muelle 206} sube e baga con arreglo
"‘f,a las var1a01ones qe semlanchura de la tlra. La. barra 194
>,es$é_conectaga el“puoleq 203;del,9ransformador diferencialﬁ,‘
_1ineai5variabie 202, y”lé:poéiéién;de ié barfa r;speétd-é.
- la’ totalidad del congunuo flSlCO se reIleaa en una senal 4
1 e1ectr1ca que apafece a la sallda del transformador. Cuando

' el nucleo esté cenurado en. el tfanstfmador, no habra se-

nal en lo= te mlnales de sgllda del trangformador, 1ndlcan

dose~con ello que la semlanchura ‘e - la hoaaies la oorrecta;

',segun el patrén de referen01a. Cuando el nucleo esté ‘por en

" cima - de la n031010n central, una senal alte"na de determlna-
‘ vda fase 1ndlcara que la semlanchura de 1a hoga eS‘demas1ado
.bran&e' v cuandovel nucleo esté-por-bago de la p091010n'cen:

Y'tral, una senal alterna de fas° contrarla 1ndlcara gue 1a

semlanchura de; la hoaa es dema51ado pequena. Como la ampll-‘

$ud de las senales.de error aumenta con la-separa01én del

nicleo respecto de la poalclon central, la. senal de sallda;

,del transformador dlferen01al indicara, en fase y amnlltud,

1a pos1010n de la barra de oarburo y por uanto; %aisemlanp

-
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et !

cnura de la tira de ho jas respecto a un rtrén. de referen--

\

01a determlnado.
Con referencie ahora a la fig. 13, el transformador
dlferenc1a1 202 comprende un dewmado de entrads 3;0,.un,par

de.devanadog de salida de copex1én dlferenClal 319 y 313,

¥ el ntacleo. 203 conectado 2 la barra de carburo 194 que

* e

se representa apoyada-sobre el filo superior de la,tira de

hojas 10 afilada y en movimientb. ElAterminél&supériér del.

devanado'3l3 estéd conectado a masa, ¥ el terminal 1nfer10r'

'esta conectado al termlhal inferior del devanado 31 ouyo-

_termlnal superior va. conectado, por medlo de une. H3sisten~

cia separadora. 314, a la entrada 315 de un ampllflcaaor
316 de dos etapas, Asimismo, a 1la entrada 315 del’émglifi-
caddr'316‘va:cdnectada, a través de una resistencia éepara-

aora 318 del mismo valor que- la r=31sben01a 314, -1a salida.

. procedente de un segundo transfo:mador dlferen01al 320, " que.

girve de referencig para el.transformador diferencial 202

J que buede ser 1dentlco‘a éste, con la excepc1on de que

su nicleo moveil 322 ests dlspuesto para ser ajusiado a ma.
10 por medio de un pufio de mando 323 monuado al extremo de:
un vastago micrométrico 324 qua'pasa a través. de una mon--
tura. de mlorometro 225 1nter10rmente roscada, Y va fijado

al ntcleo 322. Deba jo del pufio 323 se prevé un cvadrante

‘de indicacién 326, y el nucleo 322 Dunde ajustarse en sen

tido ascendente o descendenoe, seoun convenga, haciendo gi-
rar el pufio. El devanado de entrads 310 del transformador
202 y el devanado de entrada,330.del transformador de com-

bensacion 320 se excitan desde una fuente comin. 332 de co-

rriente alterna de 5000 ciclos:pqr segundo..

La: sefial de salida del amplificador 316 se aplica a

- 32 -
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un gegundo ampllflcador 334 de dos etapas, por medio de

un Illtro de paso de banda que comprende un condensador

336 conectado a masa a traves de un circuito rgmlflcado

que comprende una, r931ste901a 337’conectada en pay alelo

con el congunto de una re31sten01a 338 ¥y un condensador=

.

339 conectados - ‘en serle. Los condensadores 336 y J39 y las

.ros¢sten01as 337 y 338 del. Plltro de paso de- oapda se eli-

gen de menera’ que den una curva de respuesta con aaa ‘cresta

aprox1madamente a la freouen01a empleada para ex01tar 103

F

'transformadorcs diferenciales, en este caco de 50"“‘@/&.

[
° L]

;este fln, los condensadores 336. y 339 pueden tene® es valo

res de 820 y 40 mlcrofaradlos, resnectlvamente, y-lds re—~

51sten01as 337 y 338 pueden ser de 100.000 y 91. OO dhmlos,

:~respect1vamente. Este - ?1ltro de paso de banda rechazaré,
" . pues, las.frecuen01as superlores e 1nferlores que, de es-

tar presentes, podrlan 1nterfer1r o} estoroar al adecuado

fun01onam1ento de los 01rcu1tos-suce51vos. El punto de'

'unlon 0 empalme entre la resistencis 338-3 J el condensador

© 339 estd oonectado a la entrada del ampllflcador 334. La

placa del tubo 340 de la . segunda etapa del. ampllflcador
334 va. conectada a la linea 342 gde. allment301én de CeC. por'

medlo del aevanado prlmarlo 344 de un transformador 345,

. y a traves de una resistencia 346, E1 punto de unlon entre

la re81st°n01a 346 y el devanado prlmarlo 344 esté& conec-

tado a masa a través de un condensador de desacoplamlento

| 347, que 81rve tamblén de filtro para la ondulac;én resi-~

dual. , _ : :
El transformador 345 esta prov1sto de dos devanadosv

secundarios 348 ¥ 349, cuyos te:mlnales exteriores egstdn:

conectados a las:placas -de dos uubos.351~y 352,'pespectivg,

=33 -
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mente, dispuestos nara funcionar a modo de diodos ex01tados'
o de dlspawo. Los: catodos de los tubos 351 y 352 estan pues
tos a masa Yy sus rejillas oonectadas, a través de las res-
peotlvas re31Suen01a 353 y 354.y de un circuito camun 356

de desplazamiento de fase, al. manantlal 0 fuente 332.de Su-

,mlnlatro de corriente alterna = 5000 c/é. Los termlnales

»1nterlores de los devanados secundarloa 348 y 349 van co--

nectados a masa por nedlo de unos condensadores dc'ﬂesaco-

Fd

. plamlento de alta Lrecuen01a 357 y 358 respectlva&ente.

E1 tenmlnal 1nter10r del davanado secundarlo 349 'ma tamn-

~ blen conectado a un. tubo amgllflcador ae C.Ce 360 *no¥ medio

“de un 01rculto integrador que comprende una’ re81stan61a

301 youn condensador 362, conectado- est° ultlmo en ra la .

'regllla del tubo 360 ¥y la masa. El condensador 362 tlene

.. 8én paralelo una. re31sten01a de- der1v3010n 362. E1 termlnai

interior del devanado. secundarlo 348 BSbé 1gualmente co—
nectado a la entrada de un tubo 364 a wmpllflcador de c. c,
por:medio de un circuito integrador que: oomprende una - re-—

istencia 366y un condensador 367,vconectado este ultimo

~ entre la rejilla del tubo 364 .y la masa. E1 condensador
367, tiene en waralelo una re31sten01a ds derrva01én 368..
~Las resistencias 361, 363 366. y 368 pveden adecuva damen—
 te tener wn va~or del orden de 1 mngohmlo, y los condensa—

'dores 362 . y 367 pueden ser adecuadamepte de alrededor de

2 mlcrofaradlos.

Los cétoaos de’ los tubos 360 y 364 ampllflcadoresde

C. ‘C. estan conectados a masa a traves de una resu3uen01a

comun de catodo 370, y sus placas estan coneotadas PoY me-—
le de unas res13uencmas respectlvas 374 y. 375 a lo extre-

mos opuestos de un poten01ometro,372;¢uyo-cursor esta co-

oy

- 34 -



vy

10

20

25

30

nchado a la linea de allmenta01én 342 de c.c. Los terml- {,

‘ nales de sallda de los tubos: 360 y ?64‘estén'conectados

a. los extremos opue tos de la boblna de de¢lex10n del re~
16 medldor 30 y el cursor del poten01ometro 372 se agusta-

de modo que cuando no aparezca sefial alguna en el devanado

. . ‘ .

prlmarlo 344 dal tranSHrmador J45 la’ deSVLa01on del ‘dpara-—

L) *

‘s o

-

to de mealda_sea nula,_:A
El trans.fbrmador diferencial 202 estd incialh a’nte

montado, respecto a la tira de hogas 10, de manera.que no.

produzba sallda alguna cuando la barra de carburo*i“& des—

‘canse en. el Illo de una tira de - ‘hojas 10 que tsnga'exac-

tamente 1a,. semlanchura deseada. Si- la semlancnura.dn‘la tl

“ra de hogas se desvwara res pe0uo del patrbn de rex ren01a

convenlente, el nucleo 20’ del transformador se desnlazara

ha01a arrloa resnecto @ su posicidn central o neuira si la
semlanchura resulta. dema31ado grande, y bagaré respecto de

su posicioén central 81 la semlanchura es dem391ado peque—-
fia, Con el naoleo 203 dlspuesto en la DOSlOlOn cnntral ine-

dicada, se 1nduclran en borne; de los devanaaos secundarlos

‘312 y 313 unos poten01a1es iguales ¥ opuestos que se anula

ran entre si, no epllcandose senal alguna al ampllflcador

316. Si- la semianchura de la tira de hogas 10 aumenta vy

‘de eze modo- hace que<ﬂnucleo 203. suba, se. uendra un acopla_

miento entre el devanado prlmarlo 310 ¥y el secundario 312

lmewor que entre el devanado prlmarlo y el devanado seoun—

‘darlo 313 Vs por tanto, en lg salida. del transformador se

generars una}senal de salida que provendra predominantep.

mente del devanado de salida 312, sefial que sera aplicada

a la entrada del amplificador 316. En cambio, si la semian

- chura de 1la tira:decrece,ly_hécafqué~el'nucieo 203 baje,

- 35 =
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,bajb, cuanto mas se aparte é.nucleo d= sSu pos101on

dando un aooplamlento entre el devanado prlmarlo 310 y el

secundario 31J mejor gque entre el primario 310 y el secun-'

'Jdarlo 312, 1la senal de callda Que se obtenga, y que se

’-~apllcara al ampllflcador 3186, procedera, de modo pyetiomi~

a et

’,nanue, del devanado de salida 313, con’fase opuesia g la.

3
e .

.fase de la brocedente-del devanado 312 s nar tanto,, serd

bee

de polarldad opueata a la senal generada cuando el, nucleoj

. 0

festaba en pOSlClOn elevada. Dentro de los limites:* &e “tra-

eve
L3

'central

oooo’

‘;mayor sera la senal de a&llda. La senal apllcada al, amnll-

o ' f

flcador 316, por lo tanto, 1ndlcara i el nuoleo egta en.

a e ¢

AipO°lClOﬂ central (momento en el que se abllcara'aenal

"alauna al amnllflcador), o blen por encima o por deb 9,jo de

K

iesta pos1010n central, y ouanto,'en fase y amplltud, ¥ por

‘con31gu1ente 1ndloara si la semlanchura de la tira de.hojas

10 corresponde a- la deseada, del patrén de referencia, o

- 81 es: menor o mayor que ésta, y en- cuanto..

El transformador dlferan01al 320 se prevé para. com-
penoar las. desv1a01ones del transformador dlferen01al 202

vy el de gaste de la barfa de oarburo 194, y poder hacer los

'conven¢ente cambios. en. el patrén de semlanchura deseado.

El transformado dlferan01a“320 de preferen01a, es exacta-

'lmente igual al transformador 202 y esta conectado de 1gual

manera. g la entrada del amplllloador 316 Dl nucleo 322 del

-tranaformador 320 puede ser agustado & mano, ha01énaolo Su-—

bir o bawar por medlo del ‘mando de aguote 328, y como el

.devanado przmarao 330 re01be energia -del mismo manantlal

de oorrlente alterna de 5000 c/é que el dovanado Primario:
del translormador 202, puede flgarse en p05101on el trans-

formador de manera que aumente el efecto en unag de las dos
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fases y lo disminuya en la otra. Como la sefial introducida:

. en el ampllflcador 316 es la suma al sébrica de las salldas

 de los tran3¢ormadores 320 y 202, el aguste del nGcleo del

transformador 320 tlene por ‘efecto - desplazar eléCprloamente

el cero o punto de equlllbrlo efeotlvo del transformudor

‘»0

- 202. De esta manera es p031b1e agustar convenientemente di- -

0"

'_cho cero y, por tanto, el’ punto de aguste o} referen01a del

(3 '
.".

5l com—-

1’

sistema- de control. Si resulta que no se nooe51ta

(I‘.}.\.

pensaClén en: ninguna fase, no naJ mas que ajustar

_cleo dol transformador 320 Llevandolo a su p081016n central

¢ o

P *

o) neutra. o ‘ < ’ : 0ot

La seéilal. de corrlente al terna de error procédé%te del

."transformador dlfefen01al 202 V. modlflcada por dl rransfor—

- mador’ de compensaclOn 320 es ampllfwcada por el ampllflca-

dor 316, ¥ la genal de error ampllilcada resultante, que

‘es de la misma fase que la aplﬂcada a la entrada del ampli

ﬂfloador, se hace pasar-por el filtro de paso de banda for-

mado por Ios componentes 336 a 339 Ia. sefial de error pu—

ra a 5000 c/s se vunlve entonces a ampllflcar, poxr medlo

del ambllflcador 3J4, y la sefial. de error asi ampllflcada

es. aplicada al devanado prlmarlo 344 del transformador 345,
1ndu01endose en los secundarlos 348 y 349 de éste unas ten

siones. que son»aplloadasAa las placas. de los tubos 360 ¥

364 asociados. Debido a 14 dposicién de fase de los devana

"d0s secundarios 348 y 349, las tensiones de corriente al-

" terna aplicadaS'a léa:placas‘de los tubos 350.y 364 esta-

ran asimismo en. oposioién de fase, siendo una de ellas de

"la misma fase que la tpn81on apllcada a la rejilla de és-

-tos, y la.otra de la fase opuesta. Ll tubo en el cual las:

ten91ones apllcadas a.la;regllla y a la placa esten en fa-
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se, condu01ra dufante las mitades pos'tlvas de los 01clos,

en magnltud sen31b1emente Dfopor01onal a.la amplitud, en

tanto que en el otro tubo no . se orodu01ra la conduccién.

El condensador 362 (0 367) conectado al devanado. gegunda-

rio 349 (o 348) a3001ado el tubo ‘que este conduclendo ad~--

[ 4
L]

' qulrlré una carga e»en01a*mente broporcional & 1la amplluud,

.6

mnedia ‘de las ton31ones 1ndu01das en. tal devanado, mientras

L

que el otro conden&ador no adqulrlra carga albunﬁl .

 En los transformadores dlferenc1ales 202 v ,40 ¥ en

,los elementos de circuito 800631vos, 1nclu1do el’dﬁvanado

prlmarlo 344 del transLormador 345, se produoe c ertb ‘des-

’ plazamlento de: fase de la sefial. de nrror de 50002 c-«, pre-

v1éndose el circuito corrector de fase 356 para uener en
fase excatamente las tensiones de corrlonte alterna anll-
cadas & las rejillas de los tubos’ 351.y 352 con las ten-

siones 1ndqcldas en los:aevanados;secuAdarlos 348 y 349

o del transformador por la seﬁal de error que aparece en:

bornes del devanado brlmarlo 344 Este circulto corrector

de fase comprende dos ramas conectadas en paralelo a la sa-

.1ida de 1a- fuente de ‘suministro 332 de 5000 c/é, constando'

" una. de las ramzs de ung re51sten01a 378 y un condensadon

373 conectados emn. serle, y la ‘otra rama de un oonaensador
380 3 v una re81sten01a 381 oonectadov tamblen en serle. En-
tre el punto de. unlon entre la re51sten01a 378 3 J el conden—{

sador 379, y el punbo de unlon entre el eondﬁnsador 380

.y la re81stencla'38l hay conecbado un potenciémefro 382

cuyo cursor de toma 384 nsté conectado a las rejillas de

los tubo& ampll;lcadores 351 y 352, a. través de las resisf'

tenc1a 353 Ve 354, respeCulvamente. Raciehdo- variar de posi-

¢ién el cursor 384 del potenc10metro se puede moalflcar 1a
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'rela01ones de c01nc1aen01a 'y op0510L0n de fase..

fase de la corriente alterna aplicada a los tubos. 351 y

352, en un sentido o en. el otro, respecto a la sefial de co-

rriente alterna de error que aparece en bornes del devansdo

nrlmarlo 344. De este modo pueaen obtenorse las. adecuadas

e %o

- . . B i . ‘e ¢

PROGRAM};DdR;

EX dlspos¢t1vo prograﬂador 1Iustrado en la f+e» 14

acepta las gefiales. de error aerlradas de la compar@plon en-

tre. los: dos biseles superiores, asi como la seral daferror

‘jlndloatlva de RER deSVlaClén de la semlancnura superiqr de

4

la tlra de hojas respecto a la del patrén prev1ameh* ele~

gldo, determlna la corr60016n necesaria. de poqlclon ae los'

dOS'cabezaleb rectlflcadores que aotuan‘a>bre log;dos blSG—

lea superlones, y establece luego unas conexiones de cire

cuito a ‘otros’ czrcultos pars ezectuar la actlva01on de los:

‘“medlo&hde aauste de posicidn de estos.cabezales ¥y llevarlos -

hacia. dentro o hacia fuera en el nimero de etapas necesa-
rio para. corregir los. errores advertidos en las dimensio—

nes. de las hojas, indicados por-las sefiales de error'de

. equilibrio de blseles, 'y de error de semlancnura. El digm

positivo procramador, entonces activando los. conmuuadores
e interruptores adecuadosg acepta las{senalea;de~error de-
rivades de.la comparacién entre los dds.bisslés inferiores,
v la: sefial de error derivada de la comparacién de 1a se-
mianchura inferior oon;el-pérrén‘prefijadq{ defermiﬁa la.

magnitud de correccidn necesaria en la posiciébn de los. dos

- cabezales rectificadores. que actlan sobre los ‘dos biseles

-inferiores, para corregir el error indicado por las sefia—

les de error hasta llevar'lOS‘biseles a equilibrio y-ponar4

._‘59 _
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”la‘semianchura cohforme.al patrén'preflgado, ha efectua 10&

aJuSues necesarlos en dlchOS*cabezales. Las resultantes’ co

'rre001ones de posicion de los. cabezaleb rectlflcadores son

tales. que cada uno de éSuOS se movera solamente Qn un sen-
tido. y en 1z magnluuo neceaariaq determlnada por ei dlspo-

31t1vo programador3 para corweglr el desequlllbrlo uﬁ bige-~

les-y/b la deovaaclor de la semlanchura,‘de manera~coordi-

nada.. Asi‘ si las senales de error de. blseles 1nqmcaﬁ que

el. cabezal rectlflcador que onera sobre el tisel 1 ae la ti~

ra ae ho jas ha de moverse hacla dentro en dos esoﬁlgqes o]

pasos para.. correglr el: desequlllbrlo de los blsel%é'i

_,.:

»

tanto que el deteotor de semlanchura 1ndlca que n S pre—

'0190 efeotuar oorrecclon alguna en la_semlanohura'dé las

”;hogas, el prOgramador haré que. el cabezal rectlflcador que:

;'opefa sobre el bigel l avance un. paso na01a dentro, y el ca.

bezal rectificador que opera sobre el blsel Se mueva en

.un paso haCLa fuera, para efectuar la necesarla correcolén

de dos basos en el blsel sin afectar ‘por ello a la semian

chura. Si. las: senales de errow de blsel 1ndlcan que el ca-

bezal rec*lflcador que opers sobre el bisel 1 ha. de movery--

ge un paso h301a Qentro, y la senal de error p"ocedenue

del detector de semianchura indica_que'ésta.es demasiado.
grande y debe reducirse en la magnitud correspondlente a.

un paso de cada uno de los.oabezales r60u1f1cadores*ha01a
dentro, el dlSpOSltlvo prosranador haré que el cabezal rec-

tificador que: opera sobre el blsel 1 avance dos: pasos hageia.

_,dentro, y el cabezal rectlflcador que opera sobre el bisel.

'2.se mueva un pasgo ha01a dentro, para efectuar la .correccidn.

'necesarla tanto en relac1on conei desequlllbrlo de blselea

como en.la semlanchura de las hoga~,'en'una sola secuencia

-0 -
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- de correccidn, sin inversiones..

'ADel‘estudio de.la grafica de correccidn de los: cabe~

zales rectificadores dada'enrla fig»-l7 se desprende que

cuandb existe un error residual de semlanchura, despues de

feotuada la corr9001on, error que es menor que el* que ne-

cesite un paso entero de correccion de los cabezales Iec-

tlzlnadores, se efectua la correcc1én de manera. que 1a se-

‘mianchura rosultante .esté mas blen oY bago que por a‘to‘

-respecto a. la del patrén de feferen01a, ya-que el aesgaste

de les: muelas rectificadores tenders. a produ01r un.auiento

'_db la. semlanoqura, llevandola a51 hacis B o Jedlda dq; ;atréa
Ade referen01a, Ello dara por resultado que, pafa un error

'&e semlanchura_dado, el numero de correcc1ones sea menor.

g Aaem&s,'las semianchuras:obtenldas, en estas 01rcunstamr

~clas, tenderan a. acercarse é,la.diménsién.deseada«

"Bl dispositivo programador comprende en general:. los:

dos relés de medicién 21 y. 30 que dah 1as.respectivas des-

viaciones con arreglo a las seiiales de error de biseles y -

a las senales de error procadenues del detector de semlan—

“chura; un 31stema de relés; ¥y un conmutador paso a paso de

varios grupos, cuyoa contactos estén conectaaos entre si y
a los relés de;modo tal gue producen‘am unos. circuitos apro
piados un numero de.impulsos de Salida‘correSpondientg al

numero de pasbs:que tiene Que dar un par de cabezales rec—

tificadores‘para.corregir esencialmente los errores refle-

: Jados-en los: dos reles de medlcléa.

_ Los: tefmlnales de entrada 400 a 407 1nclus1ve ven coO-
nectados a los de sallda de los ampllflcadores de c.c. 19,
20, 28, 44, 46 v 48 (flg“ 1), v tamblen a los respectlvos

contactOS“de un conmuuador de leva 408 del tlpo de. paso

- 41 -
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a paso, y que puede ser como e1 fabricado y puestd en- el

nercado por la. Automatlc Electrlc Company, Northlake,

| .I111n01s, U.S. A., bago la de31gnaolén "OCS“. Esfe'oonmuta—'

dor comp”en&é en’ general una leva rotatlva 409 qua perl-

feria tiene parues 1guales que alternatlvamente suben y

»

bagan, naclendo asi subir- y bagar alternatlvamente un Se=-

i

guidor de 1°va 410 mlentras ge hace girar la leva paso a.

paso por medlo de un mecanﬂsmo de actlva01én en regpuesta-

a unos 1mpulsos eléctrlcos. bl mecanlsmo de actlvacrbn de

la leva esté repreventado en Iorma de mecanismo de: %Tlnque—

 :té, que comprende una rueda dentada de’ trlnquete 411 una.
.una de trinquete. 412 con mov1m1ento de vaivén, y uh 'ole-.”
_ n01de 413 conectado a 1a ufia- de trlnqueta~ 81endo a.dls—

p03101on tal que la leva- 408 se hace avanzar de una posi-

clén de oagada a una de sublda en. respuesta a un 1mpulso de

sefial apllcado al devanado del solen01de=4l3, y se hace

avanzar de la. posicién de sublda a .una de bagada medlanta

la apllcac10n de un segundo 1mpulso, y asi buceelvamente.
El seguidor de leva 410 esta conectado a'una-plurallaad'de

barras. mév11es de contac»o, cada una de - las cuales esta. en.

: coopera01on con dos Dares de conuactos flJOo 415 a 420 (es

tando los. pares de contaCoos.420 81tuad08<en el angulo Su-

rerlor derecho del dlbuao) Los termlnales de entrada 400

401 que ‘estan conectados a la sallda de los ampllflca—

dores de c. c. 44 y 46" (flﬁ.vl) del comparador de los bise-

les 1nferlores 2 y 4 de la tira de hogas van conectados

a los contactos superlores de loQ pares de contactos.418 4

419; y los: termlnales 402 ¥y 4OJ,_oonectados a la sallda.de;
los ampllflcadores de C. c. 19 y 20 del comparador de los

blceles superlores 1y 3 de: la tira de hogas, estéan conec—

= 42 -
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tados a. los contactog 1nler10res.de los pares de contactos

v,418 v 419. Ios termlnales 404 y 405 que van conectados al.

:: ampllflcador de c.c. 48, del detector de semlanchura infe-

rior, estén conectados a 1os contactos superiores de.los:

a7 0

g pares de contactos 416 y 417, y los corfespondlentes terml—l

nales: 406 v 407 qpe van al ampllflcador de c.c. 28 del de-

ot'

tector de semlanchura superlor estén conectados a los corn~

tactos 1nferlores de.los pares de contactos 416 yJ l .’Asi,

/~

OR R

" como se vera, cuando el seguldor de leva 410 est en una

p051016n de bagado,»en la que las ‘barras mov1le° s Fontac—

to se hallen aplicadas a los pares de oontactos-lnfaxlores.

.asoclados, las senales de error de desequlllbrno de Ios
"~,blseles superlores y 1as senales ‘de- error de semlanehura su

‘perlor quedarén conectadas a los-respe001v0o rolés de medl-

"01on 21 ¥y 30;-y cuando ol seguldor de leva 410 esté en su. _

p081016n elevada, las snnales de erfor de equlllbrlo de los

blseles 1nferlores v las senales de error de la semlanchuraA

'1nfer10r Seram las que queden conectadas a los respectlvos

reles de mteClén 21y 30. Los contactos de sallda superlor‘

-3 1nferlor de. cada uno de los pares de contactos 416 a 419

1nclu91ve, es»an conectados entre si. Los conductores de

.‘~sallda que prov1enen de los pares de contactos 418 ¥ 419

estén conectados a los extromos opuestos de la bobina de ae_

flexidn 422 del relé medldor 21, y los conductores de sali-

da que vienen de los. pares de- contactos 417 ¥ 416 estan co-

nectados a los extremos. 0puestos de la boblna de aeflex1én

423 del’ relé medidor 30. ‘Asi, en la Dos1010n -en que esta

.rebresentado e1 oonmutador de escalonamlento 0 Paso a paso.

408 1as senales derlvadas de 1os blseles supeflores 1 y

3 se apllcaran a los extremos opuesbos de la boblna de. de-

- 43 -
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- menos. 1, menos 2, menos: 3; y

ﬂlex1on 422 del rele 21 de medlclon ‘del equlllbrlo dazbief;

seles, y las senales de_arror Que vienen del detector déﬁ

.'semlanohura superlor estaran apllcadas e 1a bobina de’de;.'

flexlon 423 del rele 30 de medlclon de semlanchuras..Cuan-‘

~-. \.,0

do el seguldor de leva 410 este en su p091010n elevada, se—

rén las senales derlvadas de los blseles lpferlores 2 y 4.

"'

”iilas que se. apllquen a la bObiﬁa de defle 16n 422 del relé

21 de medlolon -del equlllbrlo de blseles, ¥ a la boblna de -

»95

'i ideflex1én 423 del relé 30 de medlclon de semlanchuras se.

Otl.‘

anllcaran las sena’es de error procedenues del detector de.

'semlanchura 1nferlor. Cemo més. adelante se descrlblré los

r..v.

pares de contactos 420 preparan el 01rcu1to de sarlda de: co_‘

‘o
7

rrecolon de- los dOb cabezales recrlfloadores 1nferlones,

“‘cuando 1a barra de contacuo a5001ada esta en su p051010n su

'perlor.

El indice 424 del rele de mediciOn.214esté'adaptadb

pararscorrer.llbremente,;con ac01én de barrldo, una, plura- -

© lidad de contactos’éeﬁalados‘como 0, mas 1, mas 2, mas 3 y'

el co”respondlente 1ndlce 425

del relé de mediéién-305esté.a31mlsmo adantado para. rncorrer

llbremente, con a001on de barrldo, una pluralldad de contac-.

tos marcados mnas. 0,. mas 1, mas 2, mas 3 ¥ menos. O, nenos- l,
menos 2, menos 3. Loc indlces 424 J 425, normalmente, no ha
cen contacto eléctrlco con los contactos a Qllos asociadop,
51no que estan aestlnados y adaptados a- ser flaados en con
tacto de apllca01on a’ los mlsmos por medlo de la activacion.
de un. par de boblnas de fijacidn o enganche 426 y 427, res.

pectlvament Los relgs_de.medlo;Onnpqeden ser'de'la forma

3general de conéﬁruqcicn ilustradaﬁentla{fig.le; en la'gue

se ﬁisponefuna'afmadura 429 gue puedeihacérselgirar, des-

T 4._4‘...‘ .
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tinade a sujetar el brazo de contacto 424 contra los con-
tactos subyacentes al ser activada la bobina 426; pudien—

do ser,. por ejemplo, del tipo manufacturado ¥ puesto én el

‘comercio por la As embly Products‘Co., Ches»erland Oth,

e

U.S.A. bago la marca registrada de WLIADY, e"“&

e

(‘9‘-

6

Los contacuos de los relés de medicion 21 v 3bestan

b

conectados a 1os frotadores coptlguos respectlvos 4¢" un con

mutador paso a. paso o de Oscalonamlonto 430 dlspues%b en va

e S _—

rias. fllas de modo que el conﬁacto menos 3 del reléide ne-—

(s

dicién 21 eSua conectado al frotador de la fila S, vyl con

tacto mas 3 del rele de medlclon 30 eSua conectadd aI frota

.-c'

1dor de 1a flla B, y los contactos ‘intermedios van, ﬁoqectados

-~ ~&

a.los frotadores individuales de las" Lllas 1ntermad1am res-—

,pectlvas R a C, segin se indica en el dlbuao.

Los conuactos 431 dsl conmutaddr_pasg a paso 430 es~

tan disPueStos en‘26 niveles,-y‘los contactos de las filas:

B a S van conectados enfcuatro)grupOS distintos, conectados

2 su. vez, respectivamente, a los conductores de.éalida_432,

433, 434’y~435. Bl grupo de contactos 431 cbnectadd el con~

ductor de.salida“432.cobpera'con'el grupo de contgctos co-

nectado al conductor de salida 434 dando, al ser récorrido

por los frotadores a 81 asociadbs cuando existe una condi-
cidén de error aproplada, unassenales de corre001én para mo=--
ver hacia fuera. los cabezales recuiicadores, y los grupos
de contaeuoszconectados a. los conduqtores’de salida.Q@j‘y
435, al ser recorridos por susg frotadores asociados cuando

existe una condicién de error apropiada, dardn una sefiales

de correccidén para mover hacia dehtro los cabezales recti—

;{ficadores. in otros rmlnos, el paso. correc»or de cualquler

cabezal rectlflcador ha01a fuera tendra luaar tan sdlo cuan

- 45 -
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"a uraves del davanado de ex01ua01on del rele R3, )

de masa. 437, v del mismo modo el conductor de dselj

S .. -
g RN ~ . T
"\n_w

'fdo las sefiales procedenoes de los grupos de contactos aso-

01aaos a los oonductores de sallda 432 y 434 001n01dan,.y

B el paso corrector de cualqaler cabegzal rnctlflcador hacia

dentro solo se produ01ra cuanao 001n01dan las seffelés deri

&
' )

vadas de los grupos de contactos aSOCladOS a log. Qonductoros

_de sallda 433 y- 435, como mas adelante se descrlblra.

Rl

El conduotor de sallda 432 va conectado por.medlo de

tlos contactos normalmente cerrados 436 ‘de un rele*R3 J el

o\o-

davanado de °YClta010n de urn. relé R4, a una barra omnlbus

-4
ot

ad 0,

- la barra

de masa 437. El conduCuor df= sallaa 433 esté coneé

oS .

‘da 435

"1—. PR (§ C’"

3y

'Jllega a la barra de masa a traves del devanado de'@ el acién

(6

‘g‘de un relé Rl El conductor de sallda 4)4 esta conectado

. a- la barra de masa 437 a traves de unos contactos normal-

mente cerrados 438. del role Rl y ael devanado de ex01ta-. -

clon.de un- rele RE Cada wno. de los devanados de los reles

Rl g R4 1nclu31ve lleva en paralelo un - 01rcu1to usual de

sunr°51on de chispas, tal como una r951sten01a vy cun con~-
densador conectados en serie. . | |

EL conmutador de escalonam1°nto 430 es'td accionado
pox un. solen01de 440, por medlo de un mecanlsmo de tringue
te que buede ser: semeaante al 11ustrado en’ rela010n‘con el
conmutador de leva 408 v estar dlspuesto de modo que haga -

avanzar en un paso el conmutaaor de-. escalonamlento 430 al

'desactlvarse el solen01de 440 tras haber aldo actlvado. EI
:devanaao de QXCltaclon del solen01de 440 esta coneotado a .

j“la llnea 450 de c.c. a traves de los- contactos nornalmente.

cerrados 442 del relé de tlempos R7. Los cortactos 442 del

R llevan en paralelo un c;fculto_de retornoval punto-de

- 46 -
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'cqnectado 2 la linea de c.c. 450 a través de unos’

‘~Qonmutador de escalonamlenio 430 ¥y vnos contactos nonnal—“

“mente cerrados 446 447, ¥ 448 conectados en serie. Ll re-

lé R7 oontrola 331m1smo la act1v3016n del Irotador Q§ la

e,

flla A del conmutador de escalonamlento, por medlo de'sus

o

oontaCoOb 449 El devanado de excitacidn del rale R :esté

ZE
5,9

”ﬁntactos

452

que glra contlnuame nte- mov1da por un motor de reguba01én

Q/
.

'If‘ G

451 activados por una-leva.ﬂe rogulacién de tiempq

- h de tlempos 454 mlentfas esta exc1taao 0 actlvado el. alrcul—i

to la 1eva de tlemhos 492 tlene wna forma oal qug maQuen—z

\ - '_'..

de su revolu01én, J ablertos durante el 20% restartg.;qu~

contactos 451 tlenenien paralelo los contactos 443 da're—

torno al nunto de partlda e un relé R6 y* los contactos

'_‘445 de - un-relé R5, conectados en serle.'

E1 motor de tlempos 454,.que.se representa.con llneas-

de trazo 1nterrumn1do gunto a la 1eva-492 y conullnea lle-

'na en lg parte superior derecha. de la fig. 14, estd. conec-.

tado en paralelo con los devanados de -excitacidn del relé

- R6,. devanados:qﬁe~estén conectados:a,una fuente 457 de su~- -

ministro de. corriente alterna .por médio de un pulsador o

interruptor de arrangue 456" normalmente abierto, y de um

" pulsador de parada 459 normalmente cerrado.. Al ser excita-—

do el re“é R6 Dor la: momentanea ac»1v301én del pulsador de'

arranque 456, el relé segulra ax01tada a través de sus con

'tactos.de feten01én 458 conectados en. un 01rcu1to de deri-~

va016n de dlcho pulsador de arranque 450. La. llnea 450 de -

"CaCo nuede convenlentemente r901b1r energla de un rectifi~ -

cador 460 de onda completa conec»ado~al Qevanado secundario

47—
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4dé un transformador de potencia 462.

- R6. - ' . . : ~ ) o . 1-2.’36 e '

El relé activado R6 cierras sus contactos 468 normal—»

mente ablertou, sumlnlstrando energia en corrlente conti-

- nua a las bobinas. de f13a01én 420 v 427, a los inalcas 424

LA
.,...

'y 425 de los relés de medicién 41 ¥ 30 fesnectlvamenue, vy

al frotador de contaoto de la Illa A del conmutador de eS—

calonamlcnto 430 Laa ‘bobinas de f13a01on 426 y 447 sdn

actlvadas por un relé R8 cuyos contactos normalmen+e.ab1er—

tos 479 copectan a masa. uno de los lados de las oobanas de

_flﬂa91én, que estén conectadas en_paralelo, yendo‘el‘otro

& Y

- laﬁo de dLChaS boblnas de flg&Clon en paralelo conaptado a

\\\\\

El solen01de 413 de actlvaclén del 1nterruptor 408

‘esta coneCuado, por medlo de los contaotos superlores del

par de contactos 415, al contacto del 248. nlvel de la. flla-

A del oonmutador de escalonamlento 430. L0° contaCuos 470

normalmente ablertos del relé RS coneotan el contacto del

‘5f24° nlvel de la flla A al solen01de 413, E1 devanado de

eA01taclon del. relé RD esté conectado al contacto del. 252

nlvel de la fila. &£ por medio de los contactos nOfmalmente

ableruo&.472.del.rele R6.. EI rele R5, al ser actlvado, cie.

. rre 1os contactos: de retencion 473, ¥y estaolece un circui-

to de retenclbn de la llnea de c.c. por nedio de los. com~-
tactos 468 del relé R6. | " |

. Para permitir que un cabezal de rectificééibn'COmple--
te 1aécorr6001on pedlda por una.- senal derlvaaa ae un deter—
mlnado nivel. de: ontacuos del oonmutador de escalonamlanto
4;0 antes. de aue se dlrlwa a. éste la seflal de corre0010n |

1nmedla$avsuce31va, los conuactos del.conmutador:de~esoalo——
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nemiento estan dl:puestos de manera. que. se apliguen lag

- senales alternatlvamente a los cabezales rec»1flcadorea

de 1ados opuestos &e la tira de hogas, con lo cual a. cada.

..cabezal reCulflcador se le da un intervalo de tleLpoJco-u

& .

rre3pond1°nte a dos pasos. del conmutador de escalonamlento,

. para completar la correcclén nedlda. A tal fin, se prevé
un relé R9 ouyo devanado de eX01t301on esta coneCuado entre
la barra de masa. £37 y los. contactos,de loc nlveles 9, 11,

'13, 15, 17, 19 y 21 de la flla A del conmutador de” oscalo—

namlento 430 para. conmutar 1as senales de sallda de»ano al

N K3
P

' otro de los cabezales, como. mas adalante se descr1©+na.

' Los 1nalces 424 A 425 ‘de los relés de medlclér 2L ¥

- 30 estén coneotados 2 la linea de C.G. por medlo des unoa

contactos 474 acolonados por una leva- 476 'y de los contac-

- to& 468 del rele R6 La sincronizacion de los contactos

450 ¥ 474 asociados a las respeotlvas levas 452 I 476 movi-

das por el motor 454 se 1lustra en la flg“ 16. Como se ve—

. réd por esta flg. 16 los cortactos 451 estaran cerrados: -

'durante ol primer 80/’de1 ciclo y abiertos durante el 20%

restante, y los contactoa 474 estarén ablertos durante el

"prlmer 25p del 01010, cerrados durante el 20% que 31gue, y

'aolertos durante el resto del 01010. bl s1gn1flcado de esta

dlSpOSlClOD de regula01én de tiempos se. desnrendera de. la.

descripecibn del funclonamlento;del cl:culto a:ella_as001a-

0. -

-

EI conmutador de escalonamlento 430 es ué'provistd'de‘

S un clrculto de retorno al punto de’ partlda, que conecta los

_'dévanados de excitacioén del solen01ue 440 a. la llnea de C.C.,

a. traves del<:ontacto de descone21én 4A4, de los contactos;

~4_,4__6 del relé R6 1os contactos 447ds los relés R5 y los con

- £9 —.
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'tactos de ruptor 448 a001onados por el solen01de 440, Los

- contactos de ruptor 448 gs 01erran al ger. desexcltado el

solen01da 440 v se abren cvando el solenoide recibe exc1-a'“

ta01én, s1rv1endo asi Dara actlvar el sblenoide hasta que

el clroulwo es’ 1nterrump1do por los contactos de desconex1én

444 cuando el conmutador de’ escalonamlenﬁo llega a su po-

>o¢
6

‘ Ll rele R8 Drev1oto para gobernar el funcloﬂqm1ent0'

' as 1as boblnas dé flgaclén 426 J 421 de los reles &g—medl—-[

da 20 v Jl, respectlvamente, esta prov1sto de un esreulto

_de'”eten010n que 1ncluye los contactos_de desconeiﬂénf476,

g que son ablertos por el conmutador de escalonam1er%6v430

'  al’ llegar aste ultlmo a la p03101on 1n101al o de partlda,
:_jy los coatactos de reten010p 478 del relé. R8 El relé ‘RS
‘se ex01ta desde el conuacto del ootavo nlvel de la flla A
~_de1 conmutador de. esoalonamlanto 430, y al llsgar este ule-
A-‘tlmo a su p081010n de 82 nlvel, el frotador de la;flla A
~:de contaooos oompleta el clrculto de excitacion del rele,
'cerrando los contactos de - reLen01on 478 de éste, EL relé
| RS, as1 nx01tado, cierra los conuactos‘479 danao enerala a.

o las boblnas de Ilgaclon 426 y 4217 hasta que 1os contactos:

de desconex10n 470 1nterrumpen el 01rou1to de reten01on del

relé cuando el conmutador de esoalonamlento lle _a su posi

01on de partlda.

Las seflales generadas por la flla de - coptactos del con'

.mutador de escalonamlenuo 430 con arreglo g las poclclones

de los 1ndloes 424 y 4;5 de los welés de medxczén 2l y 30

- se conv1erten en.las,apropladas senaTec de corr9001on de los:
cabezales rectlflcadores por medlo de un 01”cu1t0 de31gna-

- Go en general con el numero 480t Los:relés Rl a R4;esuab;g"‘

- 50 ...
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‘cen 10° c:x.rcu:.'boo de sefiales de corr6001on, ¥ un rele R9

determlna si los 01rcultos agi eSUab1901dos van a controlaxn

ya sea los cabezales rectificadores 1 y 2, o ye los cabe-

zales recﬁificadores 3y 4. Un Dér de terminales qs, @alida

f % \-

481y 482 sirve para el control del fun01onam1ento dei cam

£

bezal rectificador 1, mientras los pares de uermlnales

il

483—484, 485-586" y- 487-488 81rven pars conurolar, respec~

ftlvamenue, el funcionamiento de los cabezales rechflcadores.
.2, 3 Y. 4. La sefial que aparezca en el termlnal de la lzguier

- da de cada.par de termlnales (esto es, los termlnaIes que

&"“
llevan nimero par), dara lugar & un movimiénto de &vance

g.,

 del cabezal rectificador a3001ado hacia dentro (por l@ que

se denominaran terminales de "entrar") De modo corfeSpon—
d1ente, la, senal apllcada a uno de los termlnales de la. de~-

reoha o) de numero 1mpar dara por resultado un mov1mlento de

A:retrocesovdel cabezal rectlflcador a5001ado'(y,se le denomi-

naréd terminal de "salir"), Como se observard por el circui-—

“to 480, los tefmihales de "eﬁtrar" 482; 484, 486 y 488 irén
conectados a la 1inéa.489.por.medio de los contactos 420

" solamente cuando se. actiVen simulténeamente?los dos relés.

Rl y R3 hasta.cerrar sus. resgectlvos contactos 490 491 y

492, 4935 ¥ los termlnale= de "galir® 481, 483, 485 y- 487

pueden cpnectarse a la linea 489 tan sélo ‘cuando se activan.

simulténeamente~los relésrRZtij4 cerrando sus respectivos,

coniaCuos 494, 495 ¥y 496, 497. El relé R9, cuando este de-

'sek01tado, mantendré los termlnales 483,. 484, A48T 488

(a3001ados a 1os cabezales rectlflcadores -3y 4. de uno de
los. 1ladod o caras de la tira de‘hogas de afeitar) conectar
dos. & ‘la fila de contactos. 490 a 497 a traﬁés deisus con—

tactos posteriores; mientras que cuando esté excitado desde

-. 51 -
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el commutador de escalonamiento 430 mantendra conectados

-a.la’ fila de contactos, a~través de svs<conta&¥oa.anterioe
o Tes. 0 frontales, los tewmlnalas 481 482, 480 y 486 aso-

' ciados; a. los c;a;be'ztales reC‘bific.ado-res; 1y 3 .-s.::.'tuados: _en el

‘.

‘

otro lado o oara de. la;ulra de. hogas".Los térmlnog "ante—-

r:Lor‘t ¥ "po terlor", con referencla a estos contactos, g8

pc‘

‘utilizan aqul nara de31gnar los con tactos.flgos a los que

0

‘se apllca el brazo movell de contacto cuando el ralé "a50-

6\»

ciado se eX01ta y se desex01ta, rmswoeC‘L.1va1:aen’ce.~ w

Como se’ aorecmara por la descr1p01on que -an %

‘las condlclones de uanal.de correc01én de los oaoézahes

cv\‘.

rrectlilcadores:se.flgan o establecen en el<1rcu1to,h8b pOIF

-1lo~ reles Rl = R&, ¥y el cabezal reCulflcador aproPLado viene.

sele001onado congunuampnte por el conmutador rotauorlo 4@81

a traves de su. par de contaotos 420 que- se18001ora los ca=

bezales rectlfloadores blen superlorea o bxen.1nf€rlonesr

A por el. relé R9 que sele001ona los cabezale° rectificado-

res. de un’ lado de la tira o ‘del otro. ,

Ta. linea_489~se'conecta a ui terminal de aliméntacibn
o de'¢uerza 498 a_traves de 1os ooutactos amterlofes 500b.
del relé R5.. Ios oontactos posterlorea 500a del relé R5 CO--
nectan el termlnal de fuerza a un 01rcu1to que sirve para :
actlvar manualmenme-los cabezales rectlflcadores, por medio
de un interruptor 502‘ LOs‘cabeZalés rectificadoreé, porr -
consiguiente, no puedep aer actlvados & mano. mlentras se

hallen bajo el,control del circuito de seleccidn. 480.

EUNGIONAMIENTO DEL PROGRAMADORT

_El dispositivo programador‘ilusﬁrado en la fig. 14 se

pone_en:funcionamiento.Cerrando-mdmenténeamente,el.ihter
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rruptar de pulsador 456 hasta excitar el reléiRG'»al co-

. neetar su. devanado de °x01ta010n a la fuente de corrlente )

4-;alterna 457, desnués de lo cual el rele se. retendrs por si -

solo, a través de sus oontactos de rete nclén 458 queque=-

oot

C dan en: paralelo con el 1nterruptor de’ pulsador 456 J qué

ﬂconservgrén actlvado el relée R6; hasta que se gbra el cir-

"o"

culto de retene10p por cfecto ael ac01onamyanto del pulsa.

.'j.dor de Darada 499. BL relé RE, al ser ex01tado, abrrra los
:‘.contactos 446 1ntervumplendo el 01rcu1to de retorno al pun-

-to de partlda del conmutador de escalonamlento 43 ‘Cérra-[

v ¢

ré los,contactos 468 conectando la llnea 450 de é.u“‘”

indlces 424 y 425 de los: relé de medicién. 21 y 305.'f'-'

bobinas de f13a01on426 y 427 a través de 1os. contac%os 476

_'actlvados por leva, alifotador de la filae A JeW"conmutador

de escalonamlento 430 a-traves de loa oontaotoé 449 dél re- -

16 R7, y al circuito de reten01a del relé R5, y-cerraré los
- contactos 472 del 01rcu1to de ex01ta01ép ‘del rele R5.0. La.~
- fuente de suninistro de corrlente alterna 457 re0¢be eper-n

‘gia del ‘mismo man,ntlal .que la maqulna reculflcadora. EIL.

alsp031t1vo programador, por lo tanto, ‘ho puede ser puesto

en accién a menos que la maq01na ctlflcadora haya récibi-

" do energia y lleve funclonando un perlodo o 1ntervalo de

tiempo determlnado por el dlspOSlthO de retardo”

hl motor 454 que eqta conectado en‘paralelo con el

grelé R movera ahora las. levas 492 y 476 de. a001opam1ento

.del conmutador,. er. el sentlao de?troglro indicado - en el dl—

bujo.. Ia leva 492 abrlra y cerraﬂa 1os conta0uos 451 que

"regulan la ex01tac10n del relé R7, el~cual, por medio de-
'Gus contactoo 442 actlvara J desactlvafé a su. vez el so--

- lenocide 440 de a001onam1ento del conmutador de escalonamlenf
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Aitos 444 oreparando el 01rcu1to de retorno al. punto

" to 430. Asi, el solenoide 440 estarsd desexcitado cuando
'1osﬂéontactos 451 estén abiertos, y se desexcitars al ce—
_rrarse estos contactos. La,leva 452 cierra los contactos

451 duranue la. mayor parte del 01010, que puede ser al 80 .

,.a

. de 1a revolu016n ue aouella, vy abre los contactos durante

3

el ultlmo 20 dglvclclo,Acomo lp 1qdlca,el diagramaiqe tiem

3

. pos: de la~;1g;f162 Lé5aotivacidn"dél soiénoidGVKQDfﬁﬁeparé_

el mecanlsmo de avance del conmutador de escalonamlgnao

'430 ha01endo avanzar a éste un paso, novimiento qué“ilene

lugar al.dese 01tarse de ﬁuevo el solen01ae- . ,'~ &

»
&'O.l

Cuando el conmutadowa escalonamlento 4JO mu@va los

-o.—*‘va

fro»adores del.plvel 1 al an°l 2, 8e cerraran los cqntac-

;de goar-

\‘6 <

ig:tlda, que 1ncluye los.contaCuos 446 447 04 448 para Kacer
“;volver el conmutador de escalonamlanto a su posicion de ori.
) gen‘Gl se Qesactlvara el program&dor antes de habervcomple-

-ftado el conmutador su 01010».El conmutador de esbalonamienﬁa

430 tras esa. acczon, avanzara Daso & paso de un plvel a

otro por exolta01on y desex01ta01on suce51vas del solen01-

de 440, por cada revoluclon de 1a leva: de tlempos 452. Al

*partarsa el conmutador de escalonamlenuo 430 de su.punto de

partlda, se ‘cerrardn los contabtos 476 preparando el cir—

culto de retenclon del rele B8 que, no oostante, seguird

’desaotlvado por estar ablertos‘sus contactos de reten010n

478.

AT llegar él'conmutadorﬁqjg.péso a paso al 8¢ nivel,

el frotador de la fila & 'conefét'aifé,.u el devanado de excitacin

del rele R8 a la linea de“c.cu 450 por médid de Ios'contéc
tos 449 del rele actlvado R7, ex01tando el relé RS y cerran

do_los:contactosude reienpion'478,'q@e‘completarén el cir-
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" dor 430. Es. de notar, 1no obstanter que el rele RS

‘1os terminales de salida del.- leOUluO 400 El rele“n

== .
PR TR

Rt

PR o

N‘\/\M

. cuito de retencion del relé, circuito. que. pasa. por los.con-..

'vtactoé’cerrédos.476. Los contactos:cerrados 479 del relé

RE8 completaran el 01rcu1 to de ex citabién de ias bobinaS-de

fijacién'4265y-427'69‘103 relés de"medicibn:Zl y ¥ afijanr

-4’

/.. -

'do los. braZOS'de oontacto 424 ¥ 425, contra los contaptos

&

que blenen debagor duranto el resto del ciclo del. GDnmuua—b

é%a toda.

[‘ (D(w

N

via. deseyc;tado, v suu conuactOS‘anterlores 500b Eiértos,
4

>
de manera que no aparecera sefial algua de correcoi%ﬁ en.

\—?c
n
®

ta el devanado de excmta01én de este rele a la linea 450 de

.C. c., a. través,de los conuaCuos-449 del ‘relé. RT7, y de los

Acontactos cerrados 472 del relé R6 El rele R5” segulra aho-

1ra-ex01tado por sus contacvos de feuen010n 473, mientras

6l rnle R6 penmanezca ex01tado.'

Para es uablllzar asegurar el 31st°ma que 1ncluye

105 medldores vy 1os clrcultos 1ntewradores, despues de

‘-‘jpuesto en a0010n 1n101almente el i vogramador, v & fin de

condlolonar el 01rcu1to en el sentldo de apllcar las sena-
1es‘de~corr9001dn prlmero a 1qs cabezales_rectlf;cadorea
superiores, se deja«Qué’el'cdnmutador de escaionamiénto re-
corre un 01010 entero, anues de dar energla al circuiteo de:
salida. Este “barrldo" 1n101a1 del conmutador de escalona-
mlento 430 haré avanzar el conmuuador de leva 408 hasua

la-p031016n 1Ddlcada en el dlbugo, 8i es que no esté ya en

-ella, en la oual'aplicagaenales de corre001én‘a los cabe-

zales rectificadores 1 y 3. Esto se efectia por medio de

una conexidn entre el cohtac?O“dq.ZAE.niﬁel de la:fila Ay
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el solen01de 413 de actlva01on del . conmutador de leva 408,
a uravés de los oontaCuos superiores del par de oontactos
.415 de éste. As;, al 1legar el frotador de la fila A al |

‘contacto del 24° nlvel se ex01tara el solenoide 413 si el

3,
!

relé. de,escalonamlento 408 esta 1n101almente en. uaa rpogi-
) -

N’

',fClOn en 1a que. el,seduldor 410 esne subldo 0 elevaae, lle~-

'»vando dicho rele ae escalonamlento a la pos101on de=parulaa.

: convenlente, representada en. el dlbuao. Si. el conmuﬁador

I..‘

de leva 408 esta va en*esta pOSlclon, ge abriran Lga con—»

-tactos superlores del par de contactos-415, quedando.el

~'ao

';connutador en esta poslclonﬁ.Como se vera, tras. d@ hgber:

v‘/

efectuado su 01clo 1n101al el conmutador de osoalonamlento

1.430 el otro conmatador o r@le de escalonamlento 408»59

‘/"'-'\'
- &
~§

hallara en la p051c10n necesarla para conectar a los “re=-
'1es de medlclon 21 y 30 las rospeotlv s senales derlvadas
’de 1a explora01on de. los blseles superlores 1 y 3 de la: ti-

_Ta de hojas y anl detec or 23 de semlanchura super10r° el

“relé 1358 se~exc1taraL conectando 1ls energla de allmenua01on

al,circuifb selector‘480 'y los 1ndlces mov1les 424 J 425

- de los reles de medicién..21. y 30, respeCulvamente, se des-

Av1aran con arreglo a. las senales apllcadas a las bobinas.

de deflex16n 422y 423, ya que el 01rcu1to de reuep010n del

relé RS se 1nterrump10 al abrwrse los contactos 476 v lle—

;gar el conmutador de". escalonamlenuo 430 a su punbo de par--
tida, quadando 11bres asi los brazos. de. contacto 424 y ~

S 425 para efectuar su movimiento con arrenlo a las. senales

apllcadas a sus fasneCulvas boblnas de defl°x10n. ET mo-.

tor 454, conulnuamente en’ narcha, ‘hard glrar la leva 452,‘

. excitando ¥ desex01tanao alternatlvamente el solen01de 444

'7.para hacer avanzar paso = naso el conmutador de escalona—
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que tienen debago.'

_mient0f430'.y hara girar la leva 476, excitando momentanea—
_ mente. los indices de medicidn. 424 y 425 mientras. el conmuta -

‘uor ae escalonamlenuo esté en. reposo entre pasos sucesivos.

Los 1ndlces.de medlclon quedan llbreo para buscar su.

_9091010n firme, con ar?eglo a las senales de c. c.lﬁa,%rron

apllcadas a sus.reaoeCulvas boblnas de. deflex10n,ﬁb@ $anto
qae el conmutador Ge escaloaamlento pasa desde su p@gicidn

1nlclal_o<de”partlda.al.SQ nlvel; y'en;ese‘tlempo sa exclta;

de nuevo el relé R8 para flgar los 1ndlces de med élﬂ 404'

y 425 de los relés de medlclOn 21 vy 30 contra los. conxactos

s-l.‘

En los 51stemas-de feotlflcado automatlco a f

ser mov1dos ha01a dentro o} hacwa fuera ("entrar" o} "sallr")

g'por basos-de alrededor de: O 0025 mm, en respuesba 2 una: so-

. dla senal de correcclén aplloada a -uno de los termlnales ‘de-

salida 481 a 488 debde 61 olrculto selector 480 Bl numero,

- de pasos ae corre001on que un cabezal rectlflcador necesi-

te. tomar dependera naturalmentv, del grado en, gque las di-

men31ones de la parte de tlra de hogas explorada Se apar-

ten. del valor déseado para las mismas, . grado que se reflega

en la magnltud de las senales de error. Los dlversos cir-

cultos estin 1deados, dlspuestos y callbrados de manera que’

dan.seﬁalea de error para efectuar'las correcciones de los

.cabezales rectificadofes des aouefdd~éonvla gréfica o tabu---
leciotn.de la flg. 17. Las senales que aparezcan en los. ter-. .
mlnales 481 a 488 oontrolaran los mov1m1ento de los cabeza<=

;les:rectlflcadores,con.arreglo'a la tabla 31guiente;

-5 -
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Vrelé de medlclon 30 se desv1e blen a su contacto de

e del tenhina1vN9. del cabezal Sentido del movimiento.

48x. S T .. Hacia fuera
Af4821- : 'I'- N ‘ Hacia dentro
483 3 Hacia fuera
484 3 Hacia dentri%ig
485 z - Hacia fueraf‘;,f
1486. o - o f; .. Hecia dentro. ;
BT & Hacia fuera ‘=
488 S & .f." * Hacia dentrﬁd:

(ﬁ ?J ¥

¢omo se observaraﬂpdr 1a oréfica de cOrraccrén4Ee 1a

flg. 17, si la- sefial de error de semlanchura hace que‘el

*mas
e

N

Acero"-o bien al de "menos cero®, y si la desv1a016ﬁ~resneo-

,to del equlllbrlo de blseles es nular, v1n1endo 1ndlcada
nor una desv1a01én cero del Lele de medlclon 21, no se ne—-
ce51tara correcc1on alguna en los cabezales rectificadores.

a8001ados a 1os blseles que se estén verlflcando. 81 el bl-'

sel l es menor que el blsel 3 en magnltud tal que la senal

’:de«grror‘resultante causa una desv1a01on del relé de medi-

-_biOn 21 hasta su. contacto "mas'unO" . ¥y silla semlanchura

superlor de la tira de nogas es. dema51ado grande, en una

o pr0porclon que hage que el.relé de med1010n'30 se desv1e
A a'su contacto "més;uno“l estos errores de dlmen31ones de.
' la mitad sunerlor de la tira de hogas se correglran mov1en-

do el cabezal rectlflcador 1 en dos pasos ha01a dentro, v

al cabezal 3 en un paso haola dentro.

A fin de explicar el Lun01onam;entofdel circuito del

- conmutador de escalonamiento 430 (fig.'l4)_se supondrs pri-
tméro que el indice: 424 ael relé de medicion 21 éStéAdesvia-

do a su contacto. "mas 1" y fijado en esa posicién por la bo

o 55.-_.
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' conmutador de escalonamlento 430 llegue al 15¢ nxv

'blna de f13a010n 4263 que el indice 425 dél relé de medl— .

A;c1én 30 estd desviado a su contacto “migs 1V ¥y mantenldo eﬂ

. el por la b001na de f13a010n 427; y que el relé do paso a

paso 408 estd en la’ p081c10n de oagado, representada,en el

’_‘:V
‘dibujo, para tomaf las sanale° de error de la mltadiaupe—
- rior de la. tira de’ hogas. Como se recordara, en unO'dﬁ los
termlnales de sallda 4ol a 488 apareceré uie, senal-oe sall-

”4,.da solamente cuando aparezca senal 31multaneamente aF el

e ®

. par de conductores 432 434 o en el par de conductQ as-433,

.435 " En las condlclones supuestas, la 001nc1den01a d& gefia-

t"\

les en- los oonductores de sallda 433 y 435 o en los-conduo-
tores de’ sallda 432 v 434 tendra lugar primero cuanﬁa el
i%na-

0@ ,: ‘\'

tante en el cual el frotaqor de la flla ﬂ esté apllcaao a

un.- oontacto coneCuaao al conductor 433, el frotador de la .

‘~.flla D esté en. un | contacto oonectado al- conductor 4)5,v

el frOuador de la fila A-esté en un. contacto conectadovalA;

”rele R9, ex01tancolo. Los relés Rl y R3 se ex 01uaran cuan—

do la leva 476 cierre los contaOuos 474, v cerrarén 1os

contactos 490 491 492-J 493< Esto conectara el termlnal'
de salida 482 al de fuerza 498 a. traves dD los contavtos
frontales-o anterlores cerrados del rele R9 asociado a

aquél, de los-contaCuos_cerrados 491 v 493, de 1os contac=-

‘ ios 1nf°r¢ores cerrados de los pares de contacto 490 ¥

de 1os contactos anterlores 5000 cerrados del relé ex01ta-

do R5, El’potenc1al que aparezca en ol uermlnal de sallda
482 harél pof médio de otro= c1rcu1tos que mas adelante se
describiran, que'el capezal.rectlf;qador‘; avance 0 se mue-
va en un paso hacia, dantrd._' I |

Ia 001n01den01a de senales en 1os conductorea de sa=-

S - 59 -
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'llda 4J3 y 439 teqdré lu gar a cont1nuaclén, cuandd el con= .
- mutador de escalonamlento 430 11egue al 172 nivel, ¥y los;f 
':’:relés Rl RJ vy R9 se excltan del modo- arriba expllcado,,;%

. volv1endo 2 aplicar n poten01al de seﬁal al termvnal de

salida 482 para aacer.que el cabezal rectlflcador **é& ance:

*

\®

'l

1otro paso ha01a dcntro. bl cabezal rectlflcador 1, pues,t

>habra avanzado hac1a dentro aos oacos, como 1o exi e.la gré

flca de corre0016n de 1a flg. 17. BEs. de notar que eptre 1as

dos qenales de sallda se brevé un retardo corresp

%
‘2 un esn301o de sopara016n de contactos, de modo que . guede

0.0"

tlempo suflclente para degar que el cabezal rectﬁflcador

€ b

()
" g8

-complete el paso de avance de corre001én antes de a@llcar-

sele la 51gulente senal correctora. Al llegar el cgnmuta-

v,_ ‘ ';.,.

“dor de esanOnamlonto 430 al nlvel 18 , los conduCuorea

',433 v 435 tomarén de nuevo energla, eXCLtanao 1os rclés R3

y R1. Oomo el reTe R9 81cue desex01tado en loc nlveles de_'

nimero par, el poten01al de sanal se aplﬂcara ahora al

' 7terminal dé sallda 484, nac"ando aue el cabezal rectlflca—~

dor 3 avance un naso h301a dentro.

Como se abre01avé por el egemplo quD antecede, 81

"los 1ndlces de los felec de medlﬂlon 21 y 30 estan ambos

<deSV“adOS habta oooperar con sus contactos "mgs 1" cuando

Se ponen en a001on las b001nas de f13&c1on 426 ¥ 427 en el

.89 nivel, los contac*os de los nlveles 15 17° y l8° de

’las correspondlentes fllas se conectaran a los. resuectlvos

conductores de salida 433‘y4435, hac1endq que apgrezcant
dos sefiales espaciadas en el terﬁiﬁal dé saiidai482,'y que -
eparezca una sola senal en el termlval de salida 484, 1o
cual es causa‘de.que‘el cabezal recilflcador i "entre" avan
zando dos pPasos y_elléabezal rectificador 3 "en%re" a&anzag

-
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' val reotlflcador l en un paso, y el cabezal rectlfiﬁJ;

~ ha01a 1uera,en dos D&SO&.

H e e

do an«paso,icomo lo exize la grifica de la fig. 16.

Supbhgase ahora que la sefial de error de semianchura.

o derlvada de la mﬂtad superlor de 1a tira . de hojas produce

la . desv1a016n del relo medldor 30 asoc1ado nasta sy 9931-

\“

( 0{|(c

*s.
i

101én de "menos cero" y que la seaal de error pro edehte

I

.de la compara01én de los blseles l vy 3 de la tlra dndhogaa
‘hace que el reld de mealclén 21 se desv1e a su p031@m6a de

: Wﬂas 3"_ 1ndlcando asi que el blsel 1 es mucho mas trecho

que: ol blsel con’ el cual se comnara._Cbn referancm~ de

nuevo a la. graflca de la flg. 17,-puede verse por elLa que

esta. condicidn se oorreﬁlfa moviendo hacia dentro epsqabe-

La prlmera 001n01denc1a de senales e los conductores
433 y 435, o 4 2 y 434’~ se pfodu01ré cuando el conmutador
de escalonamlento llegue a su 1’° nivoI e el cual los £f0

tadores de las ¢1las‘F y X actlvaran ambos. relés R3 y. Rl por

'mealo de 1os conductores 433 y 435; v apllcaran un- poben01al

de sefial al uermlnal.qe sallda.402¢ a través de los contac~

}tos cerrados 493 v 491 v de los contactos.frontales asocia~—

dos. del Tele R9, que- esta_eA01tado. nsto hard que. el cabe-
Zal rectlxlcador 1 avance un paso hacia dentrou Cuando el
conmutador de escalonamlonto A3O llegue al lo° nlvel los

contactos-respnctlvamonte conectados a los conductores. 432

y 434 reCLblran,en_contacto log frotadores Qe'las filasAF‘y.

AK, ex01tandose los relés R4 y F2 gue CLerran.los contactos

494, 499, 496 y‘947. ‘El. relé R9 estara.desex01tado, ya que

el connut auor de escaTOnamlento se halla_en un nlvel de ntG—

mero par, ccmo se vera, esto dars 1ugar a. que se aplique

una’ sefial de sallda al termlnal:483, pars mover el cabezal
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"flcador l\en ved paso, dekacuerdo con la gréfica des.
17, para. oorreglr las desv1a01ones de las dlmen51qs

'la‘mlwad_superlor de. la_ulra de: hojas, respe0u0~a

7. rectificador 3 en.un.paso.hacia“fuera,’Lasqmismas.condir"
g ciones*&e sefial. ten&rén luoar en el 182 nivel y en este
”‘1nstante.aparecexa otra senal en el termlnal de sallda

’483, ha01endo que el cabezal rect1¢1cador 3 "salﬂaw Oy S

g—‘g

mueva. 0tro paso.ha01a.fueran Esi pues, se. vera.qqe'al re—

COTTEILr un clclo el conmutador de‘escalonamlento 430, el

b"’

',uermlnal de’ oalldas483 rec1b1ré energma dos veces, haolen

/o

“.do que. el cabezal rectlflcndo” 2 se mueva*dos pasos: ‘Aacia;

o'e

'Fuera* v el termlnal de °allda.482 re01b1ra enerdié§ﬁna

Yo

I

- sola vez, haolendo avanzar hacla denc*o el cebezals.»deti-

-

Zf:’._,.:-f.ig'~ _

Ve

v de

!‘

" (¢!

on

{'di Qé

164
Q?‘

4de refe"en01a~deseado, y segun lo detectado por &l detec-

tor de semlanchura-y por el comparador de blseles

Quando el conmutador de ascalonamlental{3ﬂ llegua‘

}al,24£‘ﬁive1; exgitaré’31 sDienoidez413 del conmufador dei

..leva'408‘ a~través de-los contacuos cerrados 470 del ra~

1. excltado RS, ha01endo ‘que. el conmutador de. 1eva,avance

s paso hasta lTevor toaos losg brazos-de¢conuacto acolona“

~dos por el sgguldqr'ae leva;410 contra.los QontaCuos:superl

rioreS'asociados;‘desconécténdolos’de\los coﬁtactos'infea

rlores ¥, por uanto, apllcando a los relés: de medlclon 2L y |
30 las senales derlvadas de‘los exploradores de blseles-y
del aetector de:desv1aa10n*de$la.sem1ancnura,-de~ha mltad

1nferlor de la. tira: de. hogas, v Qrenare el c1rcu1to de con-

5mutaclén 480 para. conectar la_allmentac16n de sefiales a. los

texmlnaieS'de.sallda:4§5 a. 488 asoc;ados:a.los oabezalea

4fectificadbres 2.y~{;

AL hacer entonces que el commutador de escalonamien-
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to 430 re¢orra otro 01010 de trabago, észe encamlnaré_

las senales de sallda correctoras a los termlnales.de sa-5 o

1ide: 485 a. 488, respectlvamente, para efeCuuar las correcg

ciones. necesarias en los cabezales rcctlflcadores 2'Y7>

‘que operan sobre: 1os blseles 2 y 4 del filo 1nferlor &a

'«e

_ la tire. de hogas. Estos-cabezales reotlflcadores se co—

rreglrén tamblén con arreglo a. la graflca de la. flg; 17,

sustituyendo en ésta'el cabezal vectificador 1 por 1 2,

y el cabezal. rectlflcaaor 3 por. el 4,

’ &
54 el 31sbema hublera~de Dararse estando el Udihu-

‘0»

ftador de~esoalonam1ento 430 en medlo de su ClClO, qé e~

gexcitaran 1os relés ‘R6" y RS‘qne, al cerrar 1los. QOﬂtu?tOS_

*

'443‘y 445, ex01uarén el relé R7 abriendo los contapmps:.ﬂw
E'_',442 da.és»ey y al cerrar 1los contactos 446 y 447 comple-

Ataran el 01rcu1to de. retorno al punto ue partlda del so-

len01de 449, por medlo de los. contactos cerrados de: des—‘
conex1on,444 del conmutador de escalonamlen o 430, ponleni

do este'01rcu1to de retorno al orlgen bago el control de

los contactos de ruptor 448 a8001ados al solen01de-440.
' Los contactos de ruptor: 448, que se abren al ex01tarse el ..

, solen01de 440 y se 01erran al desexcltarse este. soleno;de,

darén lusar a.que €l solen01de haga ayanzar rapldamente el
conmutador de es calonamlento 430 hasta que éste.llega-

la.p05101on ae gartlaa =3 1nterrumpe el 01rcu1to de fetor-

no al orlgen, medlante la apertura,de los contactos 444

GIRCUITO DE CONTROL DEHBOS’CABEZKEES RECTIFICADORES

La. flg. 18 1lustra los c1rcu1tos generadores‘de los’
trenes de: 1mpulsos necesarios para’ poner en’ a0016n_1os

motores de escalonamlento o paso 8. paso . aqul 1dent1flca&os
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y que mueven a. su vez hacia -dentro o hacia fuera los ca-.

bezales rectificadores seleccionados, en respuesta a. las

"seflales de correbéién derivadas &el disnbsitivo programa—
. dor de. la flg. 14 Los. termlnales 481 a. 488 del prog rama—

" dor estén conectadbs a. los de numero corre3pond1ente del

6

01rcu1to reprnsentado en la flg. 18 Como se.hlzo notar

yl'

cal descrlblr el fun01onam1ento del progﬁamador, se. preven

termlnales de. - sallda_por separauo para mover. ha01a°d°ntro

\y h301a fuera cada cabezal rectlflcador. Cada. par de “ber=

‘minales, 481-483,° 48J-484, 485-486 y 487-488 (flg.~&ﬂ}

Bl
g ‘

4_a8001ados a.uno de los cuatro cabezales rectlflcaddaes,

" osté. conectado a.un dlSpOSlblVO ‘de. conmuta010n 510'a 513

que~controla 2. un c1rcu1to generador de. trenes de- 1mpulsos,

y aplica. 1os trenes de. 1mpulsos al motor del cabezal recti- .

~ ficador asoc1ado, con. arreglo a. 1as senales de correccién ’

abllcadas & estos tecmlnales. A51, los termlnales-de entrg-

} da 487 y 488 as001ados al cabezal rectlilcador 4 van conec-~Mr

tados al dlSpOSlulVO de conmutac16n 510, A los termlnalos
483 y 484 asoclados.al cabezal_reet;flcador 3, estan conec-

tados al dispositivo de commutecibn 511. Los terminsles: 485

'y 486 dsociados al cabézal.re¢tificador.2‘van conectados al
;dis@ositiVo'de-conmutacién 512, y 1os'termina1es'481 y 482
. asociados al cabezal rectlflcador 1 estan conectados .al dis

lp051t1vo de conmuta01on 513 Como las unldades 0 dispositi=-

vos de cpnmutac;én;BlQ a..513 son 1dentlcos, solo se descrl—

‘birévoon def&lle el que estémdeéignado con el. nﬁméro 510.

E1 dlSpOSltlvo de conmutaclén 510 comprende unos re- ‘:

lés 515, 516 y. 517, que 'se haoen funolonar de. aouerdo con’

las senales de cor ecclén que’ abarecen en los uermlnales

"487 ¥ 488".h1 termlnal de entrada 488 esté conectado al de-

- 64 —
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‘vanado de actlv3016n del relé 515, y el terminal de en-

trada 487 1o esta al devanado de activacién del reléd 517

’Los devanados de los relés 515 y 517 ven conectados a una

barra de mas a. 520, a traves de los contaotos posterqomes :
522.de hH relé 523 del dlSpOSltlvo Ge conmuta01én 511% re-—

‘b

" 1é que ‘se corresponde .con el rele 516 del dlsp031tlvo de

E-t
conmuta01on 510. De’ 1gual modo, los devanados de‘activa-

0

cidn de los reles 524 ¥ 525 del dis pOSlulVO de’ conmuma—
010n 511 van conectados a la barra énmlbus.de masa.comun

520. a‘traves'de los conuactos pOSuerlores 526 del rem

‘516.- Como se vera, pues, al ex01tarse el relé 516 ﬁlqs re-

les 524 y 525’de1 dlsp031tlvo conmutador 511 se descoqec-

 tardn de masa. y, de modo ‘eor: espondlente, al ex01tdﬂse el

Q

rolé. 523, se desconectafan de la. masa-los relés 515 ¥ 517 ,

'del dlsp091t1vo de conmuta016n 510. Con esta dlsp031010n
VSe asegura el hecho de que sélo uno de los dlSpOSltlvos -de :.

'conuuta01on 510 y 511 puede estar conectado, en cualqulerli

-momenuo,'al motor de acczonamlento de su cabezal rectlfl-

cador a3001ado. -

EI 01rcu1to de reten01on de cada uno de los relés

”'515 ¥ 517 esté encamlnado a través de’ 1os contactos del -

rotro relé de modo que se 1mp1de la ex010301én 31multénea

de estos relés, oomo salvaguardla adlclonal contra un mal

func1onam1en$o del 31stema. El 01rcu1to de reten01én del -

.rele 515 puede segulrse a - través de sus contactos de re-—
| tenq1pn_528 y de los contactos pqste:;ores 529 del relé
‘517, haste la’ linea. de alimentacién 532. Igualmente se pue

: de;seguir“él cireuito de. retencién del relé 517 a. través

de: sus propios contactos de retencibn 534 y de los contac-

f'jbs'pbéteriOreé 530 deifrelé 515; hasﬁéilé.linea de ali- -

=65 -
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“tos. aaterlores 530 o' 529. R 3 . 2' S

o puesto en el comercio por The Superlor EleCurlc Compaqy,

menta01on 532 El devanado de actlvaclon del relé 516

‘se coneetaré a la linea de allmentaclén 532 cuando se. -

exolteﬁuno de los relés ‘15 0 517, corrando los contac- .

\..."
& &

-ch.

-

Los cabezales. rectlflcadores.estan provistos, de yunos

motores paso a paso rnspeotlvos 536 a. 539, adantaqos cada

le’

uno. para mover el oaoezal rectlflcador asoc1ado, hapla den

tro o ha01a fuera seoun nece31dades, nacléndolo Dasb‘a pa=-

QCO
80 y por 1norementos 1guales. Los. motores paso a paﬂo pue~

)
Sa'g et

Lden ser convenlentemente unos uotores del tlpo sindrono
E

‘ w

de 1man Dermanente, utlllzados como. motores paso a ﬁa&o
. S

de. corrlente c0nt1nua, nudlendo ser del tlpo fabrlhadm

Brlstol Connectlcut U S A., bago la marca reglstrada.

,Slo-Syn Cuanao a las. dos fases da 1os devanados de cam-

,no-se apllque una tens16n de corrlente contlnua, el motor

quedara flgado 0. enclavado en una p03101on ‘de reten010n

’,magnetlca. Sl 1as ten51ones de corﬂlente coqtlnua apllca—

<

das ‘& las fases respectlvas se. 1nv1erten entonces en suce—

816n, el motor avanzara en 1, 82’ (o sea. 1/200 de revolu01éq)

en un sentldo o en el otro, segun la secuen01a segulda pa-

'ra cada 1nver81én en ambas fases. Asi d931gnando las dos
- fases como fase-A.y-fase;B,.el motor avanzarsd paso a~pasqﬂ.'

.en un determinado'sentidd médiante"la aplicadién de una-.

sucesidén de 1mnulsos 540 de c. c. (flg. '19) a la. fase. A y

- una sucesién de lmpulsos 541 de c.c. a la fase.B v en el

otro sentido aplicando la secuenciazde impulsos 540 a la

- fase B v 1a °ecuen01a de- 1mpulsos 541 a la fase A, Como se

observara, el. motor, en. su- pos1016n 1n101al de arranque,

 tendra apllcaﬂas a ambas fases unas tensaones de: c.c.- po—
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.f¢cadores.

~sitivas. Si las tensiones aplicadas shora a las dos fases’

se. van invirulendo suoes1vamente, de modo que se 1nv1erta

'prlmero 1a fase A VA lueoo le fase By- y despues se resta-

'blezca el poten01al pOSlLlVO en 1a ‘fase A. ¥y a contﬂnua016n

0'6

en la fase B, el mOuOT habra avanzado dos pasos. 0 ;nore—

mentos en un detormlnado sontldo, qw= aqui se supondra en

»b'

que el oabezal reotlflcador a3001ado 30 depplaza hacia den
tro, o-sea,hac;a»la tlra de hogas. Sl enionces se 'nv1erte

1a secuencia devlés 1nverswones del ‘potencial apllcado a

las;fasesiAny~B; de modo que se 1nv1erta el. pomen01dI'en

1la faéelB anﬁes;que en la- fase A (esto es, Se apllca.a la

).b

’tfase B'1a secuen01a de 1mpulsos 540, y a. 1a fase Aﬂ&a.se—

ouencla de Amp ulsos 41), el - motor avanzarsd en el senwldo

'10puesto, o sea en aquél en que el cabezal rectlLlcador aso~"
"clado se ‘mueve hacla fuera.‘nl mecanlsmo que conecta 1os

_motores. paso a paso 536 a 539 8 sus respectlvos cabezales
'rectlflcadores s° se16001ona de tal modo que puoden hacer
.falta, por egemplo, 16 1nver91ones de cada fase para mo-'

,ver 0,0025 i el caoezal rectlflcador a3001ado, hacia den~"

’tro 0. ha01a fuera, segun el caso, mov1m1°nto que eculvale"

a lo que aqui se denomlna un paso de los cabeaales fectl—__

Pafa aouellas personas versadas en la matnrla resul- .

‘ tara ev1dente que 1as serles alternas de 1mpulsos 1lustra—

das en la flg. 19 pueden o'enerarse da dlversas maneras, o
les- como por medlo de oonmutaaores unlpolares o] blpolares,

levas, reles, o} medlanue el empleo de dlSpOSlCloneS de es~—
coblllas N oolectores, oblen electrénlcamente utlllzando
tranS1Suores, tuboc o] dlSpOSltlvos equlvalentes. En la for-4

ma de reallza01én aqui 1lustrada, cada tren de 1mbulsos de-

v_'... 67 - _'
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C.c.ip031u1vos y negaiivos se produce durante una revolu-

cién de una leva rotatorla dlspuesta de modo que hace fun
Cionar un brazo m0v1l de oontacto, apllcaole a uno u otro

-de dos contactos esta01onarlos. Se prevé un solo eqalgo

.

542 generador de 1mpulsos, rera envendrar los dos trenes

’o

~de- 1mpulsos 540y 541 destlnados a acclonar los motores

o0

.'537 ¥ 536 asociados a los cabezales rectificadores 3 7 4,

' reopectlvamente, b otro equlpo 543 Senerador de 1mnu¢sos,

.C.'

idéntico e, 1ndepend1ente, para- engendrar 10a dos trenes

.- oo*‘

de 1npulsos 540 y 541. destlnados a. acclonar los motd O¥es

> o5

539 y 538 respectlvamente a8001ados a los cabezale"&wc-

- tlflcadOfes I y2. BY equlpo 542 de genera01én de lmyul—

S08 oomprende unos medlos de acclonamlento, que pard-f'-

cilidad de 1lus+ra016n se rapresentan en forma de motor
545, que mueve una pluralldad da 1evas 546 g 549 1nclu31-'
ve y 579 Cada. una de las 1evas 547 y 548 esta provista
de 16 por01on~s de superflcle aWternatlvamenoe sallentes

v enurantes (que suben y baaan), b hace funclonar un brg-

Mzo ‘de: oontaCuo ‘respectivo 550 vy 551 por medio de los se~
‘5u_dores de leva adecuados, dando lugar a gque cada uno - de

los brazos ‘se aplique altefnaulvamente, contacto de CoOpa=-

racién, 2 uno u otro de un par de contacbos respeCulvamen-
te. conectados a un poten01al de c. c. pOSlthO y a uno ne-

gatlvo. las levas 547 ¥ 548 tlenen una forma tal que hacen

que ‘1os respectlvos brazos de conuacto 550 y 551 lleguen a

“tomar la. energla correspondlente a los trenes de 1mpulsos '

’f540 y 541 cada. fevoluclon. La. leva 546 se- dlspone con el

obgeto ds desactlvar é1l motor 545" trasthaber oomplotado

una - revoluclén el arhol de levas, como_ahora se descrlol—v

ff.ré y la leva 549 81rve pafa detenar el arbol de levas exac

' ;‘68 -
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tamente. én la posicién inicial deseada, en la cual los se-

‘*;guldoros de lao 1evas 547 y 548 estan ambos an la posicidén
;elevada, y con sus orazos de conuacto 590 y 551 a3001ados

apllcado" a los contactos p031t1vos, aseguréndose dg ese

. .‘.

modo que el motor de paso. a Pso. r601b1ra la secuenc1a oomv

_pleta de impulsos al activarse 1nlclalmente el 01rcu}to

)b'
genorador de 1mpulsos. La leva 549 esté provista de, tna

0"A

muesca-552 en la cual se reclbe un flador de bloquea o re
5Jt°n01on 553 ouando el arbol de levas llega & su p05101on

'1nlclal o de partlda. Se preve a81mlsmo un’ solen01d ‘“%4

0

para sacar o retirer el fmador 553 de 1a muesca 5)4onbando

.'e.

se da. energla al motor 545, permltlnndo que el érb&l~

"levas.efectue una. revoluolén completa antes de ser aex

nids por la calda del flador en la muesca. En lugar del

equipo génerador de 1mpulsos.dascr1to a los.f;neslde la .

'ilustracién és posiblé emﬁlear'adecuadamente'un'COﬁmﬁiau'
pdor de escalonamlenuo 0. paso a Pa.so como el fabrlcado por
'la Automatlc Llectrlc Combany, Northlake, Illln01s, U.S. A

-y puesto en el mercado bago la de31gna01on de. “OCS'™, que.

esta prov1sto-de unas levas.que harén fun01onar unos con-

mutaoores del modo descrlto, e 1ncluye medios mra la de-

uencidn,automa ice. ‘a1 Ilnal de una. revoluclén comnleta.

: Para- el arranque del motor 54'5 s:e:.nre.vé: un. r.e:lé:~ 556 que. .

hace Iun01onar unos contaCuos 5517 los cuqles, estando ce-

rraaosy,completan un 01rou1to qve va~&esde la‘barra.de

- :masanZO'a»la llnea 758 de poten01a1 negatlva de Q.Qu

“atravesan&o el devanado de aotlva01ép del motor. B relé

556 pone en acclén tamblen unos contaCuos 559. conectados

" al circuito de ex01t3016n de los solen01des 594, para sg-

car el fmador 553 de. la mueseca 552 praCu*cada en. la leva

e
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de 1mpulsos.‘

549 cuando ‘88 ex c1ta.e1 relé.rEl equlpo 543 generador de-

_ 1mpulsos guede ser 1dénulco al equipc 542 generador de’

1mpulsos, J esté. conectadb entre una llnea 560 de poten—

clal-pocltlvo de C.Co y-la barra Omnlbus de—masa 5bo”‘_
. Tos potenclales positivos y negatlvos que apareoen :

en lag lineas de c.c. 560 'y 558 pueden- nrovenlr de. wd ‘01r»1
culto 561 de. rect1f1c301én de. onda completa que compwende‘.
Tos rectlflcadores 562 562&, 563, y 563&3 conec»ados.ue

1a maners usual. al devanado secundarlo 564 de un ul”‘ for—

- mador 565 La barra_émnlbua.de~masa 520 que 31rve &wéﬂa—_,‘

: mlno de . retorno para las corrlenues de C:. Co esta coﬂectar

da al punto medlo del devanado secunderlo 564. Las.lapeas‘

_»'de elimentacidn de~corr1ente altorna 532.y 533 van eoncc-

-tadas-a-uno de-los lados-del aevanaao secundarlo 564_por '

medio de;unos chtaQtos 566.y 567 r§5pe001vos,uact1vaaos_
por las oor”65pondien%e5"lévas 546 dél'quipd 542.generér

dor aeflmmulsos, y 568 del otro equipo. 543 de generac1én.

EX rele 515" del dlsp051t1v0'de conmmutacibn 510 pone'

‘ tamblen en a0016n los contactos normalmente ablertos 570

Y 971 que, al cerrar=e, conectan respectlvanente el bra-—

Z0. mév1l de contacto 950 8- 1a fase. A.de los aevanados de

campo del motor paso a paso 536 y el brazo mov1l de con-

_ tacto. 551 a.la ;ase B de’este:motor. De. 1gual modo, el re-

1é. 517 hace funolonar 1os oontactoo normalmente abiertos

572 y 573 que, al cerrarse, coneCuan respectlvamente el

_brazo mov11 de COntacto 550 =X la Iase B de los devanados

de campo; del motor 536, y el brazo de contaCuo 551 & 1&

fase-A. Asi, como se. apre01ara los brazos de contacto

'550 v 551 estaran.oonegtados_a.las +asea.£.y B, respecti-

,.—j7a.- -
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vamentéy cuaﬁdo el relé 515 estd excitado; y esta. conex1én'
se invertird al. excitar el relé 917.

El dlSpOSlthO de oonmuta01on 511 gue controla_el

iLun01onam1enuo del notor paso a Daso 537 1noluye unos.con—é

."

! .
N

mutadores 1nversos.exactamente -como - los del depOSLt Vo

D

de conmuta010n 510, conectados.entre los_brazos mév:LlL—;h de

conoacto 550 J 531 v los devanados de campo del motor paso

o
>

e paso 537. "7 - ) ~'ﬁ‘_. B o ..:9

El fun01onam1ento del 01rcu1uo de 1la flg. 18 se’des

crlblré e lo que 51gue, suponlendo que se da energiaval

E transfocmador 965 para estaolecer un poten01al posmﬁiv3 en

Vﬂ-la 1ipea 560 y un poten01al nevatlvo en la 11nea 5“8gores-

- pecto a la barra omnibug de masa 520., _<1"; ?5‘;-

Supongase ahora que en el termlnal 488 aparece an.lmr

pulso de seaal.prooedente del termlnal de numero correspon—-

diente: deI 01rcu1to selector 480 (flg. 14) a consecuenola.

de la determ1nac1én, efeczuada por el programador, de que

el cabezal rectlflcador 4 ha &e.avanzar un. paso. hacma den—-

4'tro. El 1mpulso de senal apllcaao en el “terminal. 488 ex01-1

tara el relé 519 por medio de un 01rcu1to qae 1ncluye los:.

.'4cortactos*oerrados 522.del relé l:2.3 del dlsp081tlvo de.

conmuta01én_511, cerrando los contaotos 528 530, 570 ¥

' 571, y excitard e; relé.516,a uraves.de,los contactos.ce-

rrados 528, los.ConfactOS‘pooterioréo 529 y los-contactos.

anterlores 530. El- 01rcu1to de ex0103016n del relé 556 noxr
malmenue eX01taao del eoulpo 542.generador de impulsos, cir

culto que 1nnluye los conmactos 575 J 976 de los reles 516

s 523 respectlvamenue, se 1nterrump1ra al ex01tarse el re-—

1é 516 y abrlr 10s contactos ‘75. La.deseX01taclén del re—_

{le 596_perm1t1ra que se 01erven 1os contactos 559 v 597 VA
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de ese modo llegue la energia, resnectlvamente, al solea01—

de 554 para retirar el flador 553 de la 1eva 549, llbefan—-

 do el arbol de 1evas, y al motor 545 ‘para. que este ultlmo

thaga glrar las levas~546"a 549 N la leva 579 Le rotaclon

de la leva.: 546 hara que los oontactos 566 se 01erren J den

energia a. la 1ﬁnea,532 que sumlnlstra corrlente a 103-01r-

@ {- *

- cultos de. reuen01on de los relés ‘de los: dlsp031t1v09 de '

conmutac1on 510 v 511. Los relé° 515 y 516 estaran' ora '

0

allmentados con corrlepte de reten016n nrooedente de'la- ‘

~

linea. 532, por medio ‘de los: contaouos~anter10res,5509631

© . relé 515, después de terminar el . 1mpulso de sanal éﬁlgcado

‘ﬁ.("

al termlnal de entrada. EL motor 549 movera cada una &e las

71evaa 547 a 548 generadoras de trenes de 1mpulaos, Pap endo

‘ _llas glraﬂ una revoluclon y ‘dando orlgep a que los brazos

de contacto 550 ¥ 551 por ellas a001onados se. anllquen al--

'yfternaulvamente a. los contaotos pos1tlvos y pegatlvos asocla
lﬂdos a los mismos, para a31 aplloar a los bfazos de contacto_
;‘una serie de pOuen01a1es p081t1vos v negatlvos alternados,
~ correspond1entes a los respectlvos trenes de lmpulsos 540
‘J 541 (flg. 19). ustos trenes de poten01ales pOblthOS ¥
;negatlvos que se alternan son apllcados a las respectlvas,'
'-Iases 'y y B del motor 536 a través de loc contactosvaerrar:

"dos.570 v 571, na01endo clrar el métor en un sentido yiunaf.

exten516n taleS‘que el cabeval rectlflcador 4 es mov1do

. ha01a dentro ‘en. la dlstan01a que aqul se. Jenomlna un paso
'(adecuadamente, de . 0, 0025 mm) Ambos brazos de contacto 550'

_y. 551 quedaran colocados contra los: oopuactos p051t1voa

al. termlparse el de01mose to paso, y quedarén asi-al desac

tlvarse el mOuor 545 Dor 1nterrump1rse su 01rou1to de exci-

tac1on a consecuencla de la apertura ae 1os conuactos 566

-2 -
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.po“ la 1eva 546, ane"tura que a su vez provoca la desco-,

nexlon de la. linea. de reten01on 332 respecto de . 1a fuente

~de allmenta016n, dese rcitandose 1os reles 515 y 516 y naolen ’

do que - los: con*actos 575 se clerren y den corrlente.a# rele
556 que oontrola el motor. El relé 556 al excitarsg, abwlré

'4

1os contactos 557, cortanao la allmenua01on del motoy 545

e b -
\l»/\

¥ abrlendo los contactos 5)9, con 1o cual se desexc;ta el
.solen01de 554 permitiendc que el flador 553 deten a ‘le—
:'va 549 ¥ el drbol de 1evas en su pos101én de paftldaa La.

nyenal de entrada abllcada al tefmiral 488 tiene la® u?a—_

R X

cién suflclente para permlulr que el motor 545’haga~a»an-
- »vg

T zar la 1eva 546,y clerre los contactos 506 ex01tand5 ti

;_circuifo7de'retenéiéﬁ de los relés de . los dlsp051t1ves¢de
;conmuua01on 510 y: 511, antes de termlnarse, nero es lo bas
,tante b eve para uermlnar mucho aﬂtes de que las levas 546
v 549 hayan efectuado una revolu01on oompleta.

Supéngase ahora que aparece en el termlnal de entra-

da A87 una. gefial de enurada que, como anxes se ha’ expllca—

do,. prov1ene de una determinaciodn hecna por el depOSlthO
nrogramaaor (flg. 14) de que el caoezal rectlflcador 4 ha.
de moverse ha01a fuera un paso. Esta senal haré que entren
en accidn el relé 517 y, mnuy. poco después, el relé 516, des.
conecténdose asi de nuevo. el circuito de conmuta01on 511 de
*'la masa, por apertufa de- los contactos 526, oara prevenln
todo fun01onamlenuo a001deptal del mismo - mientras estd ac-i
tivado el 01rculto de OOLmutac10n 510. EL relé 516 aorlra
‘“tamblen los conoactos 575, DAYE. 1nterrumplr el 01rcu1to de.

exclt3010n del relé 556, oerraf Tos. contactoc 557 v 959 y

hacer que el motor 545 nueva lag 1evas 547 y 548 ‘de eenera-

401on de los trenes de meulsos, en otro 01010 de trabaao

RN
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- en respuesta a las senales aplloadas a los terminaie

~

'como el arrloa aescrlto. Los 1mpulsos de c.Co. generados.

por las levas. 947 -y 548 se conectarén ahora al mobor ‘paso

‘a.paso 536 por mealo de 1os contactog 572y 573 del relé

- 51T La secuencia de los. 1mpulsos de c c. anlloados.aulos

.':4

respectivos. devanados de‘campo del m0uor paso a paso ;36

de corrlente conulnua serd 1nversa de la arriba des crlta

> 0"0

LI

resultante de la apllca010n de una sanal de entrada,al ter—

mlnal 488, y el motor glrara ahora en el sentldo cbﬁ rarla,"

.C.

, haCleﬂdO que el cabezal feotlflcador 4 se mueve en v paso.

& -
NS

hecia fuera, segun 1o requerldo. TLos. motores Daso aso

3 sﬂ:
"'D.

539 538 vy 537 se. moveran 1gualmente en uno u otro:naﬁtldo,

Y
.’J
as’Jde

&>

- ".entrada 481 a 486, mov1°ado los cabezales rectlflcaﬁures'

33001ados 1 2 y 3 correspondlentemente hacla fuera o ha01a

' ”wdeutro.

Bl swstema 542 generador de trenes ae 1mpulsos S
mlnlstra los. 1mpulsos de - actlva01on de 1os motores. paso a
pa°o 537"y 536 respectlvamente coneCUados a los cabezale34

rectificadores. 3 y 4 que rectifican los blseles de wno de.

- los lados de la tlra de hogas, y el s1st°ma 543 venerador'

de trenes. dc 1mpulsos sum1n¢Sora los 1mpulsos de. actlva016n

de 1oszmmores paso a paso 539 ¥ 538 respeculvamente conec-

tados 2 los cabezales reotlxlcadores 1 v 2 que rectlflcan

Alos biseles. del otro lado de la. tlfa de hogasm

Se prevén unos contactos. 580 y 581 para sumlnlstrar
al motor paso & paso 536 un numero de impulsos menor cue

el completo de 16 generados por las levas: 547, y 548, si se

desea reda01r lg dlstannla en que se mueve. al cabezal recs
tlfloador, en respuesta 2 un impulso de seaal amllcado en.

los teﬁnxnales de an‘trada. Asi, para feduc1r en une cuarta

- T4 -
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':fparfé”el paso>dadb por’ni cabeial rectificador, ia‘léva.
“ 579, que esta monuada en el mismo arbol que les levas. 346
-a 549, esta 1deada v CODSurulda de modo que se abran 1os
 ¢contactos 580 y 581~después de~haber generado doce impul~
:; $08. cada une, de las levas 547 N 548 Se prevé un conmuta—‘
- aor de mando 584, 01p07ar y de do° p03101ones, para elec—
.010par bien. los urenes completos de 16 1mpulsos o bren los
 tr°nes acortados de’ 1mpulsos. Con el conmutador 584 en la.

ﬂp031010n 1ndlcada, se- apllcaran los trenes completoa<xe 16

’<1mpulaos al motor paso 2 paso 536 en~tanto-que en la otra.

p031010n el 01rcu1to estaré bago el control de- los cpntac—'.

« s °

".'tos )80 581, acortandose los! tren nes. de 1mpulsos""" - T

LR W
'@1 equlpo generador 543 de trenes de 1mpulsc§' Que

engendra los 1mnulsos pafa hacer Iunc1onar los motoreb.paso )

a paso 530 y 539, es. exaotamente como el equlpo 542, WA

ublerna la apllca01én de energla a la llnea de - reten010n 533

- de los- alsp051t1vos de conmuta01éu 512 y 513. bstos dlspo—.'

4alt1VOS ‘de oonmutac16n 512 y 513 controlan el fun01onam1en-_

o) del motor 586 por medlo del rele 538 de la misma manefa

en que los dlSpO“lthOo de conmuta01on 510 y 511 contfolan f

el funclonamlento del;motorﬁ545,vpor lo .que no 39 cqn91dera

- necesaria una descripcion detzllada de aguellos..

CONJUNTO DEL CABEZAL RECTIFICADOR - -

En 1aé figs; 20, 21 y‘22 se ilustvaaun cabeéalvrecti;

ficador v'la esfruotura de astentaclon del mlsmo, adaptados

,;para su uso en el p”esente 1nvento, pudlendo estar los cua-—-

tro cabezales rectlflcadores dlSDUeSuOS como se 1ndlca en
13 1go 230

Cada muela o ‘rueda rectlflcadora 600 Ve dlspuesta en .

- 75 =
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un carfo mévil 602 montado a su vez en una bancada 604,

cpn,mov1m1ento rec»lllneo hacia y desde'la tlfa_movml.lO- o
bde.héjas ée éféitar.én'diféCCiéh normal en general al Dla-»~‘
7‘p6 del blsel que ve a heCulflcar dlcha muela, como megor

se vé en la fig. 20.'

"El carro 602 es. una es tvuctura Qe forma geuera+ de

U,.-con el arbol 606 do a001onamlento dc la muela fectlrlca

. s e

dora apovado a rotac#on entre los extremos de 1os b”azos
60T y 608- 7. mov1do por medio de unas. poleas de’ tranSﬁl-

sion 610 aseguradas a. uno de 1os eXufemos dal arbol El ca-

.o.’

rro 602 lleva un. mecanlamo de agus»e 611 del mlsmo; conec-

tado =y la—bancada 604 a uraves -de un hu51llo eStaCl“udrlO

L]
C et

"612-de avance v por mealo de una estruc»ura de taenoa-de

avance 614'compues$a,.conarecorr1do de trasla016n p0£.ro—',
tac1on,.rosoada et el hu51110 de avance ¥ adaptada para gi-
rar mov1da por un arbol 618 apoyado a rota016n dentro ‘de un
;soporte 619 anaao al oaffo por medlo'de fornillos 620. EI

carro esta monuado en 1a oancada 604 por medio’ de corre-

‘g.derac de bolas 622.

El husilld de‘avanbe'612 ésté monfédo en un.soportéi
,624 rigldaJente montado en la’ bancada 604 del carro. Est°
husillo de avance: estsa prov1sto de una ‘espiga de montura
625 con sallentes que se exblenden a traveS‘del soporte
. 624 A se mantiene en pos101on flga yor una tverca de sugec
cion 626 ”oscada al extremo 627 de 1a esolga. A la espiga
625 del hasillo ae avance va enchavetado un- buro o ‘mando de
cuadrante 628, sitvado entre la. tuerca de QHJuClén 626 y
. el soporte 624. EX hu51llo de avan 1ce 612 puede agus»ar@e a
ﬂ.mano«aflogandO‘la tuerca de sujecidn 626,-apllcandoxuna ma-

nivela alveitrémoAde la,espiga-625Vyihagiendo.girar'él hosi

- 76 —
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‘llo de. avance en lo necesarlo, segin la 1nd10a016n del magn-

do de cuadwante 626.. Después de e;ectvado el aguste con— .

venlente, se vuelve a anretar 1a tuerea de suae010n 0 blo—-

" queo 626 contfa el mando de cuadrante 628.

 Ia eSuructura de tuerca de avance 614 compunsta com

o 0

_ prende una. pavte 1nuer10rneate roscada 030 que t1ene~por el

"exterlor un equante oara Te01b1f el cubo 631 de. un gunén ’

.

632 rlnldamente aSeaurado a 1la mlsma por medlo de g“nlllos

633+ E1 nlnén 632 se anoya para glrar dentro de la.@urte.

de puente 609 del carro b02, por medlo de coglnetes de wo—"

"‘jtdadura 634 y. 635 Al cubo 631 del blnén 6’2 va enohamgta—'

da, por medlo de una . chaveta 640, otra parte 1nueraormnnte

T ee et

’ roscada 630 de 1a eSUructura de tuerca de avance cupﬁuesba

.o .

Vol4.‘ £l exXremno exterior. de la oarue 636 de tueroa.de-avan—

';ce va exterlormente roscado para r901b1f una, tuerca de au-

3901én 642 que absorba todo guego que haya podldo d°s°rro—.

llafse por desgaste entre las bartes 630 ¥ 636 de 1a tueroa

':~de avanoe, respecto al husillo de avance 612 Para bloquear

an 9081010n la tueroa de su3e016n 042 respecto al pifidén se

preve un torn11lo de pfeS;éﬂ 644 que a través dé la tuerca.

- de su3e01on 642 entra en el eytremo del cubo 631 del Dl-‘

fién 632 Entfe la tuerca de qu3e01o:n 642 y el cubo 631 del

.pann 632 8. dlsponen unga o més arandelas de suplemento 646

A para agustar con exactltud la. parte 636. da la tuerca de avan

ce respecto a la parue 630 hasta obtener la convenlente

cooper301on sin gueco con el nu51110 de avance 61l2. El ca-i

bo 631 del pifién 632 esta rodeado por ol an11lo de reten—

'201én 648 rngdamente asogurado al bastldor del carro 602

por medlo de t0111110= 649 v que se. apoya con tfa el cojine-

te de bolas 639.'El plnén 632 engrana con un tornlllo sim

=TT -
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fin 650 IlJadO al extremo inferior del eje de a0010nam1ﬁn—

to 018 Al eje 616, y cerca de su extremo superlor, ‘va en-.

.chavetada una. rueda aen ada 652 de engranage recto, moOvVie
ﬂjda aesdn el notor 539 Dor medlo de un plnon 654 montado en

el arbol de’ transmlslén o 8311da ael mOuor. Al eXumemn del

.
*e

:goge 618 va flJ&dO un volanue aax111ar 656 para acbuar a mae

IS
. ‘., ¢

. . .,
.
LI 25 A

Como se aprecia rd fa01lm°nte, al glrar el motdr 539

ot

1;'mov1do en un: sentldo 0 en el otro en resouesta a las: Sefia- .

) les de correcc16n que 1e son apllcadas desae el 01rou1to

"aa oontrol (flg. 19) de’ los cabezales rectlflcadore“"arrl-

..
. “ed

. ba descrlto, el pifién- 654 haré glran a la rueda deniada

i052 vy de ese modo, transmltlré la rotaclon al torq;llo 51n¢

' fln 650 que, a-su vez, hara.glrar a. la eqtruCuura coﬂpuestaz

mov1l bl4-ae tuerca de avunce, por medio del panﬂ he11001-

o ual 632 La rotaclon de le eSuructu“a de tuerca. de avance.

614 hard. que. esta. iltima. ¥y el cafro entero 604.se muevan erm

un determlnado senuldo'o,en el;otroAsobre las correderas

4de‘bolas.622 segin el santido. de'la rota01on del motor

539 L muola rectlflcudova 600 gue va en. al carro. 602,

- pues, se acercard o senararé respecto de 1a t1ra=dé ho jas:
'10 soportada oor 1a estructura ae guia ¥ sustept301én de Tea.

:mlsma, de31gnada en general con el nimero 6A0.

La:estructura.660 de gula b sﬁsfenﬁacién.dé la tira.

. de. Ko jas de afoltar 1nc1uye una placa’blana de carburo o ma

terial duro 662 vertWCalmenuo dlspuecta, aotada de un re--

borde ho"lzontal 063 due se ethende ha01a*fuera. Ta tira

da hogas 10 corre a lo lar &0 de la sun=rf101e plana. verti-

~gal de la placa de qarburo~664, yendo.el borde o filo infe-

;rior de la: ‘tira sopbftad65poﬁ-el"?éborae‘663. En el reborde

- .
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603,&5 la placa. de ‘'carburo 652 desoanso un sallente de: un,

elemenuo sugetadow o reuenedow 664 de la tira de hojas, DTO

‘ v13yo db una. cara. plana.que esta dlspuesta-paralelamente a.

la care de la. olaca ae caﬂburo, y fijado a un. soporte 656

por medlo de tornlllos,o66 El fllo auperlor.de la t.ra_lO

00 .'
.

de hojas se r001a con un acelte o llquldo de rectlflcadb

-
o %

que ‘sale por ung ‘toberu 668, la Gual comunlca medlanue

tubos adeouaaos con. un lugar de. bumlalctro delLllquIdC o}

La;tlra d€‘h0338 lO esté. coglda entve 1a-cara frontal_

de la placsa. de carburo 662_y la cara-paralala opuesﬁa~del

‘.revenerdqr 664.. de'las hcgas, com flrmeza suflclepteonara

.8
o e

'~iimp§ﬁirigpgvla.u1ra &e hOJaS se deforme o doble baﬂﬁ,ia;“"

*phééiénf@ue~le es apllcada por la muela rectlzlcador ’600,’

pero lo baatante llbremente para nermlolr.que la'ulra-de
hogas se mueva recorflenao la gula. |
| T"IL souorte-669 que so»tlene 1la guia 660 d° la tira

ds hogaa' v la tobera 668 eSoa flgldamenue asegurado a.

."-ura bese 669 que se anoya EX uao ¥ rotro lado de la bancada.

de la méqulna feculflcaQOfa y-pucde 1r ayOJadO v sugeto en
los ca”rlles flgldo& 184 cue corren en. sentldo lonthudl-
nal, a lo lgrgo de cada.lado ae la.mé\..aulna..= Ea.muela rec~
tlzlcadora_ooo la~g01a 660 de la tira de Aoaas v la tobera;
668 estan encerradas deqtro de vna. envolvenﬁe 0 caga 670 4
prov1ata.de una tapa 672*qun buede re 1rarae vara.. efaotuar,

agaates e 1asre001on v1sual. La bancada 604 ael oarro esté

1r131damenue aseguradaﬁa.la base 669 formando el angulo apro

pladb. '
Como se aprecvaré por lo que antecede, la tlra de

boaaS'en movmmleruo lO egta ooolda el una deuermlnada p031 

-79 -
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010a, dontro de 1a_gu1a 660 de la misma, respecto al carro

: »602' y el - cabezal rect;flcador 600 que va soportado err el
¢ carrro buede ser mov1do select1vament°~b1en hacia la tlra_

de’ hogas 10 o b1=n aleaandosa de ella, por*rota010n_del ega

:618 J, por tantqﬂ de 1a estructura de tuerca de avance 614"

. o

.que se traslads autonétlcame vte al glrar el motor )?6 en

resnuGSua a las-snnale p”ocedentec del 51stema de oortrol

aqui descrlto o] blen'bo 'efecto de la rot301on manual’ del

‘.

;volante 656.~ La relaCLén de tfansmlslon del tren de:dhgra-

v

nages que comnrende el plnén 654, la rueda dentada xeoua,

T 652, el tornlllo sin fln 65 O, el pann hellcOldal oge la

estructura de uuerCa de avance 614 y el-hu91_lo &e-&vance

012. gse allge de manera-que una.serle “de 16 impuls 6.§%pl;

"cada a los’ aevanados de campo del motor 530 hara aqu 'lb'ea—k
"tructura de la uuarca de avaﬂce 614 J, oor tantor el cabezal

rectlflcaaor 600, se.. desplac n.aprox;madamente en30,0025

mm haclawo ‘desde la tlra.de hojas 10, segﬁn el Sentido de

, la rot 3016n del notor.. Como mas arrlba-se ha dlcho, el cir--

cuito que produce los_lmpulsos de- aCulva010n del motor puc-

de modlflcarse en c=l sentldo de transmlulr 12- 1mpulsos en

E lugar de 16 al mo»or 539, por cada. senal de correc01on pPro—

cedente.del dlSpOSltlvo prOnramador, oon-lo cual., natur&1~

’Lente, se redu01la del modo corrnspondlente cada paso. de des

plazwmlento dlscontlnuo del caoezal rectlflcador.

Los cabezales.reCulflcadorea l y 3 que ooeran soora

:1os,dos_blseles sunerlores es*én adectadamente 1ncllnadoa-

 'hac1a abago en.la extensidn 1ndlcada en,la flg. 20, ‘en tan ;

to que los-cabezales fecxlflcadores 2. y'& que rectlllcan

los olsele; 1nferlores tlenen 1a corresnondlente 1ncllna~~‘

01on,na01aharr1ba“.2ara rectlflcar los.olseles inferiores:

L -g0 -
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Euede utilizarse una. estructura de- ula N sustenta01én de
" la tlra de hogas semegante a la estructura 660, pero invexr
'ti&a, Los cabezales rectlflcadores vara. rectlflcar 1os cua—-

tro blseles:deAla;tlra de hogas_de afsltar pueden: adecua~

damente estar diSpuestos, respecto a dicha tira. de, hejas

de afeitar en:movimientb; como se indica em la fig 23.

FN
¢ . z

Por 1a flg. 23 se observara que el. congunto unltarlo

00‘

j675‘qpe comprende 1os exploradores optlcos 11y 12 y el de-
tector de semlancnura 23 asoc1ados a la mitad supemmor de
la tlra.de hoga@ 10 esté alogado entre los: cabczale" rectl-

“-flcadoreS‘3vy'£ J que el bonaunuo unltarlo 676 qué’ consta.

.
.«

de los exploradores 0ptlcos y el. deteotow de sem;apchura

2ty

_'&SOOlados a la mltad 1nfe rior de la. tlra de hojas eﬁua co
locado més alla del cabezal %ectlflcador 4. BL +“mac:n:c;.ric«m:l.en

:to dnl s1stéma.de oontrol esna relac1onaao con la’ ve1001dad

de la tlxaylo aeﬂhogas,qe-afeltar,-devmanera.que una ‘parte.
de‘lé;tira'de hojas-rectificada'pbr-los cabezalec-rectﬁfica

dores 1. v 3 tras de correaldos estos por medio de los sefia~

. les de correoc¢03 derlvadas del congunuo unltarlo 675 se.
‘ha hecho avanzar hasta ecte ultlmo antes. de cxectuar la.
191vulente.explofaclon. Igualmenxe, la parue de -la twra_rec
ftlflcaaa por los~cabezales ré flcados 2 v 4, tras. de co-

- rregldos estos en respuesta a 1as senaleS’derlvadas del con.

Tjunto unltarlo 676, se haré llegar hasta este ultlmo antea

de efe0uvar la exnlora010n suc931va~

Si blen en 10 oue anuecede se ha debcrlto tan. solo

una forma concreta de reallza01on del 1nvento, no. se tiene

la 1ntenczon de llm1ua” este unlcamente a aquella,-s1no de

1nclu1r todas las Varuantes y modlflcaclonos obvias, que:

-caigan dentro del ambi;o y estén inspiradas.en el espiritu

T .
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Los puntos de 1rven016n propla y nueva.qua se»pre-

0“

'vsentan pare. que; sean obgeuo de la presente.sollcrtua-de

K4
.0

Patente de Invenclén_en Esnana, por VEINTB‘anos, son‘los

s &

» (e

51gv1entes.

®
se s

Lo~ Aparato para afllar autométlcamenue‘un borde en

[ 34

- una. tira: etallca-que se.mueve en el cual esté dlspu@sta

3..

una_méqulna de a;llar que tlene cabezas de_axllado qlmpues
'ftaS'para formar &os blseleS’contlcuos sobre el borde,-ml

: racterlzado por medlos ‘de explora01én productoras de sefig=

leS“que exnloran cada.blsel y producen uns. senal a partlr )

de cada explora016n en funcibn de la anchura del bl°91 es

"tando 1os medlos de exploraclén,aCOPLados g medios compa-

radores.productores de senales que comgaran las senales

) derlvadas de-los b;seles.respectlvos y proaucen una sefial’

;,de error en fun016n der la dlferencla‘en las anchuras de los

blseles; eSuando los medlos comparadores acoplados a. un

~i«: programad,or que produce senaleS‘de contfol plra-las cabeb'

20

'zas,de aLllado a—partlr ae la senal dé error y apllcan es=
~tas senales de control a. medlos de 905101onam1ento de 1as,

cabezas de afllaao de acuerdo con un. Qrocrama_predeterml—:

:'__nado para agustar las p03101oneS'de 1as oabezas de aflla— .

'do como se. preclsa para reduclr 1a senal de error.

Z'- Aparato de acue*do con la re1v1ndlcaclon l cas~

- 82;;
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:racterlzaao por el hecho de que 1os medﬁos de explora01én )
'~100mbrenden medlos que re01ben . pafametro de anchura de -
~cada blsel medlos que resnonden a cada medio de perfec-

'r01on.para produolr.una serie: de 1mpulsos:de senales elec-

urloas*cada uno de.los cuales ulene.una parte dete t“blé

.

<

de anchura, medlos separados que deteotan y amnllflc

los 1mpulsos de senalos de. cada una de dlchas serles para

~_produ01r para cada uno de lehOS pafametros de anchura una

‘serie unlca de 1mpulsos de onda reCuangular amplifi é dos:
correspondlenues-en anchura a- &1chas partes deoec\éélé

vAre89°ct1vas, med1os que 11m1tan la amplltud de los'impul—,

ro

"s0s de’ onda. rectangular de cada una de tales serlé;'a-una
.amplltad predetermlnada, y medlos que 1ntegran dlChOS 1m-
'~pulsos llmltados de. onda’ rectangular y p*oducen por ello
'.un p0uen01al contlnuo que representa el promedﬂo del ‘pro-
“ducto anchura-potenc1al de dlcha serle, 31endo los poten—~-
‘01ales contlnuos =um;nl5urados a. dlohos medlos oomparado-

.,res como 1as senales derlvadas de 10@ blseles .res perl—,.

T VOS.

3.~ Aparato segin las_reiVindicaciones;l 6 2, ca—

‘racterizado por el hecho de'Qué‘el'prdgfamadar eé%é'ade-'

 mas aooglado para fespuesta a. ‘medios gue miren la dlstan-

cia. lateral desde un punto de feferenc1a en dlcha tlra a

su borde y qua broducen senales de. error cuando eSUa dls-

‘tan01a se- desv1a de un valor predetermlnado. B

'4 - Aparato segun 1a re1v1ndlca016n 3, caracterlza-

do por el hecho de que los medlos de medlda de dlstan01a

" lateral son tales que p”oducen una senal de error de co-~

r”¢ente altarna cuyas fase y amplltua representan el sen-

- 83 -
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V'ﬂﬂmedlclon de dlstan01a lateral puede ser agustado.

"tenlendo ‘una; de dlchas superilcles una pvolongacl SYi® dé

SN b s SN

Sar At A S

"}-leo y la mabnluud de la. desv1a016n, siendo esta senal
-.meaclada con una seval de corrlenoa alterna de la mlsma
. frecuencla, cuya fase v amolltud son agustables manual-

mente, por lo que-el punto 0 efeCulVO de los medl dé"

s
~e
e 3
o4

4'0 "0 (4.

5.- Aparato segun “una cualqulera de. las relvmndaca—

olones 1 a4, caracteflzado por el hecno de que la.g;ra

..esta prov1sua de aberturas °epa’adas alargaaas v esién

alineadas en la. dlrec016n lonaltudlnal ds la. “tira, es%an-

fdo la tira sostenlda por un par de elementos que tlenen

'v.o.'

superflcles planas paralelas separadas en. une. dlsuaqc;

P
.

éuxlclente para permltlv que la tlra pase: entre elﬁ

s

("(o

o
4

(c.

 °oporie de hoga alargada que ‘es re01b1da dentro de uﬁa
_garganta.alargada;de”la obra superflcle,.tenlendo la prd-_
’Vlonga010n una superplcle laueral Dlana y una. superflcle

vextrema ahusada y tenlendo una. anchura que le permlte pa-

sar a. uravés de las aberturas,de la tlra, estando la. pro-
longac;én separada de supeﬂflcles contlguas de la. gargan-

ta para’ permltlr que 1as partes maolzas da la ulra que se

vparan las’ aberturas se doblen alrededor de 1a prolongac16n,
,re01b1endo la SuperilCle lateral plana de la prolonga010n ‘

.un borde longltudlnal de las aberturas.

_ 6.- Aparato para afllar autométlcamente un borde en
una. tlra metéllca que se nueve. '

Tal y como se ha descrluo en 1a Memo:ma que antece—

, de,«fepresentado en lop dlbugos gue se acompanan y para los

-fines eSpe01¢1cados.<- ;. o Dlen
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