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MEMORIA DESCRIPTIVA.

q.u.e se presenta para unir a la. solicitud. • • *

d. e

PATENTE DÉ INVENCION /* • .
• •

formulada e l 1 .de agosto de .1 . 966. con e l n£ 329.762** ■"

. e n

- - É'. S P A Ñ A.

- por- VEINTE años

a. nombre de THE GILLETTE COMPAN Y, entidad, norteamericana, 

establecida en G ille tte  Park, Boston, Massachusetts, Es­

tados. Unidos de América, por: .. .

"APARATO PARA' APILAR AUTOMATICAMENTE. UN BORDE. EN UNA TIRA 
METALICA QUE SE MUEVE"'

El presente invento se re fie re  en general a aparatos 

para a f i la r  automáticamente un-borde, en una t ir a  de metal 

en movimiento. .

Aún cuando la  invención es; aplicable en general a las 

5 máquinas rectificadoras y pulidoras.,, en las que un material

de forma alargada sea.rectificado o pulido en su superficie 

a l hacerlo pasar por unos dispositivos, g iratorios que produ 

cen abrasión, se describirá aquí en ,su aplicación re lac io— 

nada .c,on e l a filado de f le je s  o tiras: destilados a la  fab ri 

•10 cación de hojas de a fe ita r .

-  1. -



En. la  fabricación de ho jas de a fe ita r  es convenien­

te a f i la r  e l material en f le je  o t ir a  de hojas do.af.eitar
• ' •• *

y cortar luego éste hasta- obtener, las. hojas individuales..

La: operación de afilado puede incluir-una o más operaciones.
» * •.

de rectificado, una operación de asentar y una operación

de suavizar e l f i l o ,  ejecutadas sucesivamente sobré e l f i e -

je o t ira  de hojas mientras éste se mueve en e l s’entido de

su longitud a úna velocidad p re fijada- Para obtener‘hojas.
* • *

dé a fe ita r  de calidad uniforme en. cuanto a sus. cásW terís—
- .* •.

ticas de afeitado, es necesario mantener dentro <3¿a* ciertos: 

lim ites, e l ángulo entre biseles, o caras de los f i ’log* cor- 

tantes, la.anchura de las diversas facetas de los b iseles , 

la  anchura de las hojas y la  situación de la  ranura central. 

La.parte más c r it ic a  de la  operación dé a filad o ,; por lo  que 

concierne'a la  forma y dimensiones, del f i l o  de la  hoja, es. 

la  primera operación de. r e c t if ic a r . SÍ esta operación de 

rectificado se ejecuta con precisión, las .operaciones, de. 

a filado que l e  siguen pueden realizarse con sólo unas co­

rrecciones pequeñas, y poco, frecuentes. La invención aqui 

expuesta se describirá con referencia concreta a la  ope­

ración de re c t if ic a r , si: bien es aplicable a todas, las ope 

raciones que. intervienen en e l a filado. El semiángulo desea 

do para e l f i l o  rectificado .viene determinado normalmente 

por. e l diseño del aparato de re c t if ic a r , y permanece sen­

siblemente constante mientras en éste no se hagan cambios 

de estructura.. Es-posible .e fectuar cambios de corrección 

en.los b iseles d e l- f i lo  y en la  anchura de la  t ira  afilada, 

resultante, moviendo los cabezales' de r e c t if ic a r ,, en e l sen 

tido de meterlos o. Sacarlos de. sus. bancadas * según: necesida 

des, para, asi aumentar, o disminuir la 'cantidad de material
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que se quita. Ahora bien, como la  anchura de la  hoja es. 

función del material quitado, es preciso relacionar entre, 

si. los. ajustes de los cabezales- de- re c t if ic a r , pará?m odifi- 

car ya sea los tamaños' relativos: de los b iseles o h*±®n- la  

anchura-de la  tira, a filada .' •" «

los operarios, rectificadores .experimentados^ ¿Cteden,
por simple examen de los f i lo s  rectificados terminados en 

hojas, tomadas como muestra periódicamente, descu^ip. peque­

ñas desviaciones respecto a un patrón establecido*^ /y. 3a-  

brán por. experiencia, cuál es e l cabezal o los cab.áz:^les de

rectificado que es preciso ajustar, y en cuánto, ¿ara l i e -
■' ♦ •

var la  forma y dimensiones" del f i l o  y la  anchura de‘ la  pro­

pio, hoja a la  debida correspondencia con e l patrón.. En la  

práctica, es posible to le ra r un considerable desequilibrio

o diferencia entre los dos biseles.- opuestos de rectificado- 

de un f i l o ,  sin que e llo  afecte a la  calidad del producto 

terminado;; pero ajustando con frecuencia los cabezales de 

rectificado para equ ilibrar los b iseles (es decir, para 

igualarlos) es posible ev ita r toda- desviación hacia una con 

dición que pudiera llega r  a afectar a la  calidad del produc 

to fin a l.

De acuerdo con e l invento, se crea un aparato para 

a fila r , automáticamente un borde de una t ir a  metálica en.mo 

vimiento éii el. cual se dispone una máquina afiladora que . 

tiene cabezas, afiladoras, dispuestas .para formar dos b ise­

les adyacentes en e l borde, caracterizado por medios explo­

radores productores de señales, que exploran, cada b ise l y pro' 

ducen una señal a-'partir- de cada exploración en función de 

la  ancnura del b isel, estando los medios exploradores acopla 

dos a un me.dio comparador productor de señales que compara

-  3 T
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las señales derivadas de los b is e le s 'r e s p ^ iv o s  y prodaca 

una señal de error en función de la  d iferencia d u ch a ras : 

**  103 b ise lea> los. medios de comparacióif''¿copiados.
a un dispositivo programador que produce señales d¿4 ontrol 

para la  cabeza afiladora a p a rtir  de la  señal de é i ío r  y 

aplica estas señales dé control a medios situadorsí'de la  

cabeza afiladora de acuerdo con un programa predeterminado 

para ajustar las posiciones de las cabezas afiladuras, se- 

-gún se requiera -para reducir la  señal de error. • .* *,

Con e l f in  dé que e l invento pueda comprendas por.

. completo se describirá ahora con .referencia a los/dibujos 

adjuntos en los cuales, lós números de referen c ia .s ig ila res

designan piezas análogas y en loe cuales:

-  la  figura 1  es un esquema funcional p por bloques 
de todo e l sistema;

-  la  xigura 2 es una v ista  en alzado la te ra l del d is­

positivo de exploración dé b iseles, con partes de la  caja... 
de alojamiento desprendidas;

-  la  figura 3 es una v is ta  en planta del explorador 
de b iseles, con la  .tapa quitada;

la  figura 4 es una. v is ta  por un extremo del. tuba 

de microscopio, tomada por la  linea 4- 4* de la  f ig .  3 ;

-  la  xigura 5 es una v ista  en sección, recta del. me­

canismo Úe: ajusfe del microscopio, tomada la  sección por 1a. 
linea. 5-5/ de. la. f ig .  2.;

-  la  figura 6..es: una representación esquemática del 

sis-tema. óptico d.el dispositivo explorador;

-  la  figura 7 es una v is ta  en alztado lateral, del 
conjunto detector de la. semianchura.;

-  la  xigura 8 es: una v is ta  en alzado fron ta l .del de-30
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tector de. la. semianchura;
&
<.§

-  la  figura 9. es una vista, ampliada, en alzado la.-' • .♦

te ra l, del d ispositivo de soporte: de la  t ira  de lío3

-  la  figu ra 10 es. una v is ta  isométrica, ampliada y-

fragmentaria, parcialmente, en sección, del dispositivo de.
*

soporte de la. t ir a  de lio jas.; - '•

-  la. figura 1 1 . es un esquema del c ircu ito foVodetec-
t'or y amplificador; ' ' ♦ ...*♦

la  figura 12 es. un esquema de circuitos. cLsl.?detee— 

t.or y amplificador de anchuras o duraciones. de i¿püi.s.ó;;

“  I a figura 12A representa.'unos p e r file s  de*’ onda 

ilustrativos, del funcionamiento del detector de duración 

de impulsos, de la. f i g .  1 2 ;

■ • — Id figura 13 es un esquema de c ircu itos  del dispo­

sitivo. detector y amplificador, sensible a la  fase;

-  la  figura 14' es un esquema dé circu itos del progra
• mador.;

-  la  figura 15 es. una, v is ta  isomé.trica y parcialmen­

te- en. despliegue, que ilu stra  la  forma general de coastruc 
ción de un relé., medidor;

-  la  .figura. 16. es un diagrama, de tiempos de los: con­

tactos. accionados por leva que. controlan e l funcionamiento 
del programador;

-  la  figura 17, es una gráfica de correcciones de 
cabezal rectificador; • -

-  la. figura 18. es un esquema del dispositivo gene.ra.- 
dor de trenes, de impulsos.;

-  la  figura 19 ilustra, la  relación de fases entra

dos trenes: de.impulsos;’ aplicados, a. los. respectivos..'desvaria­

dos; de campo de un motor que sitúa en posición un cabezal.

—  s: -
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• — la  figura 20 es una vista, en- alzado la te ra l *vy - 

. parcialmente: en sección,} de im conjunto de cabezal *rgcti-
' ficador;, \ ' . ***4

' • .

— la  i  i  gura 21 es. una v is ta  en planta de un conjunto 
de cabezal rectificador;'

-  la  figura 22 es: una. v is ta  en. alzado frontal-‘ del. 

conjunto de cabezal rectificador;, y  ' ■

.— la  figura 23., os., una .vista-, en planta, de. unb.♦máquina- 

rectificado ran qjxe. .ilustra las posiciones de los. Explora--

dores, de biseles, y los; detectores de semianchura respecto
. . . .  • " ' .

a. los cabezales, de rectificado.. 1  ’

DESCRIPCIQF GENERAD

15

20

25"

30

El. sistema, de rectificado conforme al. presente, inven, 

to se Ilu stra  en esquema funcional o por bloques, en la  f ig .  

1- Hablando en términos generales:, este sistema, opera, basán 

do se en. el. principio 'de reducción a cero. Detecta los b ise­

les, y la  anchura, da. una tira : de ho jas de afeitar a filada y 

en. movimiento.,. ;y determina las desviaciones respecto a l 

equ ilib rio  de b iseles, o alguna otra relación-conveniente, 

entre b iseles, asi como, la s . desviaciones de la. semianchura 

de las. hojas., respectó a un. patrón de referencia prefijado; 

a base de esta determinación,, de cide qué movimientos de co 

rrección tienen: que efectuar los cabezales rectificadores, 

de la  máquina para reducir- a cero las desviaciones; y enton 

c.es pone en acción los cabezales rectificadores para, ejecu­

tar estos movimiento av

don e l f in  de ..ilustrar la. naturaleza, del presente in­

vento se. describirá una forma concreta de realización  del

-  6’ -
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mismo con referencia a l rectificado de los. cuatro b iseles 

de una t ir a  metálica en. movimiento de donde se van a, ob- 

'// tener hojas, de a fe ita r  de doble f i l o ;  pero, .como Resultará-.
’ ’ • . ' • i' , •

••®Yi <len:fee‘ para, toda persona versada., en. la  materia,- -la  -inven

ción tiene extensas,, aplicaciones en e l c.ampo de la  ̂mecani—

sación de materiales p o r . arranque,' y .no se lim ita , á^a  fo.r.
.. .'¿a. concreta, de. u tilizac ión  que sirve aqui de ejemplo.. Asi,

la. invención es. aplicable a la  formación, de filos.p.o^ me>

dios tales, como. el. rectificado, asentado- -y/o s.uavi5*aíJo,: u

otros: medios,- y es aplicable especialmente a .la formación- , -í
de-filos:, en f le je s  o tiras- de hojas de-a feitar. .*? ¡. - . * '. • " '  • ,  -• * ' *• •

En.la descripción del invento que sigue, se supondrá

’■ l ue la  t ir a  10 de/ho jas. de a fe ita r  ( f i g ,  1 .) se está, movien­

do .hacia. e l observador. Los: dos .biseles superiores ae: de- 

simarán con los números. 1 y y los inferiores- con los. 

números 2-y 4> La distancia, medida a p a rtir  ’del borde supe­

r io r  de la  ranura central hasta e l vértice  formado por loa- 

biseles. 1 y 3 de la t ir a : de ho.jas de. designará, con la  deno- 

miraición. de' semianchura superior,, y la. distancia, comprendi­

da entre, e l  borde in fe r io r  de la  ranura central, y e l .vér­

t ic e  formado por los biseles. 2. y 4. s.e denominará semianchura. 

inferior.. El cabezal, rectificador, que r e c t if ic a  e l b ise l 1. 

s.e designará como cabezal rectificador. 1 , y e l . que r e c t i f i ­

ca e l bis.el 2  se. denominará cabezal rectificador 2 ,. y asi. 

snces ivamente,-

v i-  ■ . . : ’  .  . •

Con referencia ahora a la. f i g .  1 para la. descripción- 

general del sistema, que sirve de ejemplo,, hay unos: explora.-

dor.es ópticos. 11  y 12. asociados- a los biseles. supe.riores. 1. 

y 3, respectivamente., de la  tira , 10 de hojas, y que generan 

señales eléctricas.' en función de las anchuras, de los., respec-



tivos. b iseles examinados o explorados. Las señales deriva.- 

-das de los. exploradores: 1 1 . y 12 son respectivamente .ampli­

ficadas en unos amplificadores 13. y  14 , modificadas’.^ ampli 

ficadas en unos detectores y amplificadores 15. y; I 6?"de an­

churas de: impulsos, "recortadas"- e integradas en uños.li- 

altadores e integradores 17 y  18; y las señales Integradas: 

son amplificadas en. unos..amplificadores, de corriente, con­

tinua. 1.9 y. 20. Los. potenciales de corriente contfñ&S5 que sa
. -r • *,

len. de los amplificadores 19 y .20 se comparan nor’ fü'edio de 

un relé. 2 1 . de medidor y. de un medidor visual, o. indicador 

óptico 22. Un. d ispositivo medidor 23. de la. semi anchura de. 

lás: ho jas: desarrolla, señales de corriente alterna de error, 

.en función del sentido y de la  magnitud de las desviaciones: 

..de la. aemianchura superior de la  t ir a  10 de hojas respecto 

de un patrón 2.£- determinado., señales que son. amplificadas, 

por medio de un amplificador 26. y convertidas en la  corres­

pondiente señal, de error, en corriente continua,. por medio- 

de un detector de'fase 2 1 ;- siendo la: señal, de corriente con 

tinua. de . error resultante 'am plif icada por medio .de un ampli.' 

ficador 28 y aplicada a un re lé  30 de medidor y un medidor, 

visual. 3 1 .. So ore la  mitad in fe r io r  de la  t ir a  dé hojas' s:ec 

puede operar con un sistema que. puede ser copia o repetición 

exacta, del que opera: sobre la  mitad .superior de la  misma:,, 

c.on la  excepción de los- relés, de medidor 21 y 30, que se 

u tiliza rían  alternativamente para ambos.sistemas. Las sa li 

das de-los relés de medidor 21 y 30 se aplican a un progra­

mador 32, cuya salida está conectada a  los mandos o contro- 

les 34,. 35, 36 y 377 de los respectivos cabezales, rectifica .- 

dores, mandos que accionan los dispositivos de desplazamien 

oo de dichos cabezales de rectificación , con arreglo a una
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secuencia de corrección determinada por e l d ispositivo pro­

gramador.
■*> .

El dispositivo de exploración óptica . 11 asociado, a l  
b ise l 1. examina: este. B isel explorándolo sucesivamente a.

p a rtir  de. un. punto del b is e l, determinado por una lascara 

. f i ja .  de. ocultación, hasta. y más a llá . de. la  base: del^bisel 

(londe-, empieza e l b ise l del filo , rectificado ],, y-péoduce: 

unos! impulsos; primarios: o elementales, de señal, e l ^ v i c a ,  

cada uno; de. los: cuales, tien e  una parte. dete:ctable£.g*rQporcio 

nal a la  anchura, de: la  parte.- del b is e l rectificado* «ejcplo- 

rada:.’ Estos impulsos primarios, de señal' se; lile vandal ¿deten: 

tor. y amplificador .1.6 de. anchura de impulsos, que ooelra. 

.sobre e llos  dando unos impulsos amplificados y de p e rfil.

cuadrado o rectangular cuya, anchura, corresponde a la  par­

te  deie.ctab.la dé los impulsos primarios. Estos, impulsos de 

p e r f i l  rectangular se: recortan o limitan a tina amplitud 

exacta; prefijada, y se integran luego, dando: un potencial, 

de. corriente, continua:, (potencial, dét e. c . ) que. representa; 

e l promedio del .producto de: anchura, y potencial de una se­

r le  de; ta le s  impulsos. Este, potencial de. c-.-c. es. am plifi­

cado. por medio de un amplificador 16 de c .c . y aplicado a.' ' 

través de un -conmutador 4P bipolar de dos posiciones, ac­

cionado por leva, a un lado del re lé  21 de medidor. El b i­

se l 3 de; la  tira, de ho jas es explorado de igual modo por 

e l d ispositivo explorador óptico 12., y sobre, las señales, 

derivadas, de este, dispos-itivo de exploración óptica se ope­

ra. de la  manera arriba; indicada en relación con-las señales 
: derivadas del explorador 1 1 ., dando a la  salida, del am p lifi- ' 

cador 28. dé; c,.c. un potencial de c .c. proporcional a. la  dis 

•tancia comprendida entre la base del b ise l rectificado J y



el. punto d© .corte proporcionado por la. máscara de. expío- .

ración, potencial-dé c..c. que es: aplicádo a l otro.lado del.

.relé dé. medición 2 1 . los puntos de corte de la máá.cá'ra de-

exploración de los dos exploradores. 11  y 12 están' a j*us.ta-

dos, de modo que al, ser, explorada: una tira- de. hojas-* Suyos

biseles- 1  y 3. estén- en exacto equ ilib rio  , : se 'prod]¿p|h’ im -.

pulsos, de,; exactamente: la  misma anchura a. la. salida? ̂ de los

-detectores, y amplificadores: 15 y 16. de anchuras de. á&pul-

sos. De. igual modo, los amplificadores. 19 y 20 deloVa. ¿ s - 
. . ’ • ••

tán ajustados dé-manera que sus, potenciales, de salaba son

• exactamente iguales cuando los biseles:-1 . y 3 se hallan en 

equ ilibrio , exacto. S© supondrá aquí que e l medidor indica­

dor visual 22. y e l re lé  21 de medición darán .una , desviación 

en sencido positivo cuando e l b ise l 3 sea mayor que e l 1 ,

y en sentido, negativo cuándo sea e l b ise l 1  mayor que e l 
b ise l 3* -

La desviación del relé, de medición 21 en sentido bien 

positivo o bien negativo indica que hace fa lta  corregir la  ‘ 

posición de los cabezales, rectificadores, que operan sobre, 

los biseles. 1 -y 3', hasta lle v a r  éstos: a. su equ ilib rio . Aho­

ra, bien, todo cambio de posición de uno u otro de. los cabe^ 

zales. rectificadores: 1 y 3 dará, lugar a. una variación en lp 

semianchura de la  hoja, de. modo que es: necesario también : 

tener en cuenta la dimensión de esta semianchura, jara de­

terminar. los movimientos necesarios en los cabezales re.cti- 

ficadores’ a f in  de. corregir e l desequilibrio dé. biseles: in­

dicado. A este f in  se prevé y dispone e l detector de semi­

anchura 23., que comprende, en general un transformador d ife ­

rencial activado por'-un. elemento perceptor o palpador a p li­

cado a l borde superior de la. t ir a  .10 ,de hojaa, y que opera



en combinación con un dispositivo de referencia- 24, e l cual 

puede ser un transformador diferencial, sim ilar, dando seña- 

les de salida de una polaridad que indica s i la  semlanchu- 

ra. de. las. hojas es demasiado grande.o demasiado pequeña 

respecto a un patrón de. referencia prefijado, y de-Júia am­

plitud indicativa de la  magnitud de es.ta desviación.‘-.Las 

señales, procedentes del detector de. semianchura 23*fy del 

d ispositivo de, referencia. 24 son amplificadas, por.medio del 

amplificador 26 y. detectadas: por medio del detectó»,de: fa -  

se: 27, aplicándose: las señales que salen del deie/tícr a un 

amplificador d iierencia l 23 de c.. c .,  que da. una diferencia 

de potencial de c .c . en dos conductores dé salida., de pola­

ridad, y potencias, ta les que. re fle jan  e l sentido y la  mag­

nitud de la  desviación de; la  semianchura. medida en relación 

con e l páorón de. referencia. El. medidor o indicador visual 

31 y e l re lé  30 de medición darán una desviación en senti­

do positivo cuando la  semianchura.superior de la  hoja sea. 

demasiado grande, y una desviación negativa cuando esta, 

semianchura: superior sea demasiado pequeña..' - . '

d ispositivo programador 32. selecciona: las. secuen­

cias, de corrección apropiadas., de un programa determinado, 

con arreglo a las desviaciones dadas por los relés dé me­

dición 21 y 30, y transmite, las instrucciones, apropiadas 

a los mandos 34. y 35 de, los cabezales, rectificadores, man­

dos. que producirán un cambio de posición de. los. cabezales, 

rectificadores. 1 . y 3. corrigiendo: todo, desequilibrio exis­

tente entre los biseles, rectificados 1 y 3 y, al. propio 

tiempo, toda desviación de semianchurá de las hojas. Ter­

minado e l análisis o muestren de las señales de error de­

rivadas, de la  mitad superior de, la  anchura de las: hojas., e l
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programador hace, funcionar los conmutadores. 40 y 42, des.- 

conectando del relé  de medición 21 los amplificadores <3> 

c.c. 19 y 20 y conectando a-dicho relé  los correspondien­

tes: amplificadores de c,.c. 44! y 46 asociados a lo s 'b ó e .-  

les. 2: y 4., respectivamente; y desconectando del re ía  de 

•medición. 30 e l amplificador dé c.c., 28 y conectándola: este, 

re lé  e l correspondiente: amplificador de c .c . 4,8 , a*3£fciado 

a l detector 50 de:.la semianchura in fe r io r . E l relé, dé me­

dición. 21 responderá ahora a. las "señales, de., error: dé Ye qui-
V * -*;2~ '

■ librio.. de. b iseles derivadas de los b iseles 2 y 4 ,;V. 'e l re.- 

le  de medición- 30 responderá a las señales, de error de se-* ¿i *
mianchura. “in fe r io r . SI-programador 32. selecciona, ahora las. 
secuencias de: corrección apropiadas para los cabezales reo

tificadores 2 y 4., y envía a los mandos. 36 y 37 dé. éstos, 

las: instrucciones apropiadas, para-,efectuar las. necesarias 

correcciones., después de- lo cual e l programador volverá , a 

accionar los conmutadores: 4.0 y 42. para, transmitir instruc­

ciones: a los controles- o mandos 3.4 y 35Y 7 asi sucesivamen 

te . E l programador 32, de ese: modo, seleccionará .0. muestra- 

rá alternativamente las señales: derivadas dé la.m itad su­

perior y dé la. mitad in fe r io r  de la  hoja, y  efectuará, en 

los cabezales de rectificado las correcciones necesarias.

La: regulación, de tiempos dél sistema es ta l que la  parte, 

de la. t ir a  de hojas rectificada por los cabezales: de rec— 

tix icación  .después de efectuadas, las. correcciones dé. és­

tos llegan a los exploradores de desequilibrio de biseles:, 

y a l detector, dé semianchura. antes, de tomar la/«muestra'^ o 

lectura sucesiva. El sis.tema está ajustado en su totalidad, 

dé manera que la  corrección: introducida’ en los cabezales 

rectificadores no corregirá, con exceso los errores, detec- :

-  12. -
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•tados en las dimensiones de la  t ir a  de-hojas, sino que ten-. . 

. derá siempre a reducir ta les errores, a. cero. Se p rev i medios-
~ é

que se describirán más adelante, para reducir la  magnitud

de-movimiento de los cabezales rectificadores en respues.-

ta.a. las instrucciones del programador 32!, previniendo asi

todo exceso de corrección y, por tanto, toda: tendencia- del 
- * . •. « 

sistema, a: perder estabilidad, u osc ila r. . *t:-'
*

EXPLORADORES; DE' BISELES'. . V

los cua.tro explorado res ópticos asociados a «los* res-• *. ?
10 pectivos b iseles de la  t ir a  rectificada de hojas d‘e. a fe i-

* -«
tar pueden ser idénticos en cuanto a sus principios de. fun 

cionamiento, y van montados.de manera que s i eje geométri—

, co de cada, explorador queda en posición sensiblemente nor­

mal, a l plano del b ise l de rectificado a l que se halla as.o- 

15 _ ciado. El explorador óptico 11 asociado a l b ise l 1 se: ilus

tra. en las f ig s . 2 y 3 en unión de una parte del explorador 

12. diametralmente- opuesto.,, asociado a l b is e l 3 .

Cada, uno de estos dispositivos exploradores, incluye 
un manantial de luz 100 que d irige  un haz luminoso concen- 

20 trado sobre e l b is e l .recién rectificado a l que se halla aso

ciado, un microscopio. 102. dispuesrto de. manera que cubra, la  

parte: del b ise l dé la  hoja rectificada que incluyó la  base 

del mismo (donde empieza, e l f i l o  rec tifica d o ), un mecanis­

mo de exploración 10C y un dispositivo dete.ator y am plifi- 
2-5 cador fotoeléctrico: X06:.

EX microscopio. 102: incluye un. objetivo 110  (‘f i g .  3:) mon 

tad'o a rosca en e l extremo de. un tubo metálico i r P, y un ocu 

la r  11-4. montado en e l  extremo’ opuesto del tubo. EX, tubo 112: 

del microscopio; e:s:tá. recibido en e l in ter io r  de. un. tubo ex-
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temo: rígido: 116 y asegurado a. éste de modo ajustable pon- 

medió- de un anillo, de sujeción. 11.8 que abraza, una . extremi- 

dad. dividida.. 120-del tubo 116. El" tubo de sujeción 1C6 es- 

ta. montado de. modo que puede, g ira r en e l yugo 122 dé*-un so- 

pórte- 12.4; de apoyo: del microscopio, por medio de uñ.1 ho llar 

126' sostenido en e l yugo mediante muñones o. pasadores, de 

' apoyo de giro 128. «i'*

Para, perm itir e l ajuste, del microscopio: en elevación 

se dispone un mecanismo de ajuste, que incluye un jb^ój 13.0 

sostenido, en un. árbol excéntrico 132  (jfig . 5 )'. El i t r o  116
• í i .  ♦,

está, sujeto en e l yug©.Í3P por medio: da un collar-¿134?mon-• •.. W «*.' V;
tado a. rotación en e l yugo mediante unos pasadores, o pun­

tos.- de giro 135 . El", yugo tiene: un cuello 13.6 que se extien 

de: hacia abajo: recibido, entre dos. orejas 138 y 139 del so­

porte: 124,. en. la s  cuales se: apoya a. rotación é l árbol ex­

céntrico 13,2. Este, árbol, excéntrico: 132 incluye, un c.ubo. o 

parte, de,, diámetro agrandado 14.0, recibido en la  o re ja  13.8 , 

y un cubo o parte. de: diámetro reducido, 1.42 que se: extiende: .. 

a. través, y más: a llá . de. l a  oreja.- 13 9 , llevando -una rueda, den. 

tada: 144. h e lico id a l rígidamente '£1 jarda, a. esta, parte por me  ̂

dio. da una, tuerca: 146. atornillada: a l extrema roscado exte­

r io r  de: la  misma. Como se apreciará, a l .-hacer g ira r e l ár­

b o l excéntrico. 132 mediante la: rotación de: 1 a. rueda denta­

da 1.44. en uno. u otro sentido., e l -yugo: 130. y, po.r tanto, e l 

extremo del. tubo 11.6 a. é l,  f i  ja:dp,' se. moverán hacia arriba 

o hacia abajo., Hay un to rn illo  sin f in  de engranaje 148 

(figura. 2 ) montado a  rotación en unos cojinetes. 1.50 que pue 

den estar hechos da una misma, pieza con; e l soporte 124 del 

microscopio, y e l árbol, de. accionamiento 15.1 de dicho: to r­

n il lo  s in  f in  se. extiende,'hacia: arriba, y termina en un puño

-  14 -  '
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de mando 152, mediante, e l cual, es posible hacer girar- a. 

mano , en uno u. otro sentido,- e l  to rn illo  sin. f in  148'..
v\ ?•

Eara. mantener e l engránaj e de to rn illo  sin f«iir£ en. su
. ■ . ' ' : ' *, i  -
posición de ajuste.,, se disponen una rueda, dentada dé «'trinque.

. *
te 154' asegurada a l árbol, 151,. y un: resorte de trinquete

' - . .•
. 155'montado en. e l soporte: 124. SI soporte 157 que sostiene' . • -• . • * ♦

la  luz: lOÓ puede estar convenientemente.montado al,costado*; •
del soporte 124., por medió de un to rn illo  de montiir^/p.58^

EL-tubo 116: se extiende a través de una abe^tdra. 160
• • •-?

practicada, en la  ca ja '162 del microscopio, y sostiene, la.
. . \ _ • *. 

ca ja. I 6.4. de alo jamiento d e l' mecanismo explorador. 104 , y la.: * V . *■ •• .
caja» I.65. que a lo ja  e l dispositivo, detector fotoeléctrico.-' 

•1061 la. caja -164: está, -sujeta firme,, y rígidamente- a l tubo: - 

116. por, medió' de un.par de torn illos, de presión 1.65:. la  aber 

tura. ISO es lo  bastante grande para, perm itir los necesarios; 

ajustes dél microscopio .. E l tubo.. 116. está provisto de una. 

ranura transversal 170 ( f i g .  3 1 , próxima, al. extremo exte- 

. r io r  del. mismo, para r e c ib ir  la  parte p eriférica  áe un dis 

co giratorio, de: exploración 172. En e l extremo dél tubo:

11.61 va ajustada, una máscara de ocultación 174, dotada de 

una abertura 175. de la  forma representada, én. la  f i g .  6.’,, 

para lim itar la  .luz que viene re fle jada  del. bisel.-que se es 

tá explorando,- a sólo, una parte prefijada del bis,el. I»a más. 

cara. 17.4' está pegada, a una p ieza  extrema 175 asegurada a la. 

extremidad del ,tubo. 115 por medio de un to m illo  de presión. 

El disco de exploración. 172 está rígidamente montado en e l  

árbol, de. salida. 177 de un' motor de- inducción. 178, y provi S i­

to de una pluralidad de ranuras 180 ('fig . 6.) radiales y re 

partidas por iguala-EX dispositivo - detector fotoeléctrico: 

106" montado- en e l in te r io r  de la. caja. 165 incluye un tubo.

-  15. -
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fo toe léc tr ico  1 .81-,. que adecuadamente puede, ser un tubo fo to -

multiplicador ta l cómo e l del tipo 931A, fabricado, y puesto 
- á. 

en. e l mercado por la^ R.C..A.,; Carnden, New Jersey,

la. .abertura 175' de la  más.oara 174 ("fig. .6.) tV&nsmite:

la. imagen del b ise l a filado 1 , amplificada o aumentada, por

e l objetivo 110 y el. oc.ular 1 1 4 , .empezando en un defeymirm—• • •
do punto situado-entre la 'base 182 del b isel y el' f i l o  fi.-  .♦
nal. y llegando•hasta un punto situado bastante por^debajó

de la  base.. El. flanco dé la  t ir a  de hojas de. a fe itay  *pefla
• • • ?

ja y envía al dispositivo de exploración, mucha menea.luz;
- i ?: *

que la  superficie, del b ise l recién rectificado; y,.s a l »pasar 

por.- delante de la  abertura 175 de la  máscara una de las. ra;~ 

nuras. 180 del. disco de exploración 172., se transmite un acá. 

tua-do aumento de intensidad-luminosa a través de la  ranura.
•i

tan pronto como ésta se encuentra con. la  imagen,., producién­

dose una. caída .o disminución de intensidad luminosa .cuando 

la  ranura pasa por la  linea de demarcación (designada aqui. 

c.omo "base1*7 del b is e l) existente en el. imagen entre la. su­

p e r fic ie  rectificada, de la  t ir a  de hojas y e l flánco o cai­

ra plana, de ésta. Esta, acusada disminución de intensidad; 

luminosa se u t iliz a , conforme a l presente invento,, para in­

dicar e l instante en que la  ranura o hendidura pasa por de 

lante de la  base de la; superficie rectificada.. La. abertura. 

175 practicada en- la. máscara 174 está hecha con una conver 

gencia hacia la  parte in fe r io r , para impedir que la  luz trans­

mitida se vea cortada con brusquedad suficiente para ocasio 

nar una. respuesta, espuria en e l circu ito detector. Si se de 

sea que los b iseles sean iguales:, los dispositivos explorar- 

dores asociados a los b iseles 1 y 3 s.e ajustan mientras s:er 

está, explorando una hoja patrón de ensayo, con b iseles equi

-  16: -



libra-dos... Las.- dos unidades de exploración se ajustan ha-- ■ 

ciendo g ira r los. puños de mando 152- en e l sentido de subir..'

ó bajar, los microscopios según-sea necesario, hasta *qúe la.
' . 'i-

luz reflejada, desde los b iseles se.transmita a-través:»de la
■* ♦; -■ 7

abertura 175 de. la. más cara 17 4T de cada‘unidad o dispositivo

exactamente, durante e l mismo neriodo, o intervalo destiempo.

Eos. dos microscopios, se ajustan asi. a un determi-nad©.'e qui- i-
l ib r io  noxmal de b ise les , ' al. cual, se: desea lle va r  ,1 qs, b ise­

les de la  t ir a  de hojas de afeitar, a filada que se ¿pjpté exa-

minando mediante los dos. dispositivos de exploración^ Ea. t i  -
’. *• »; '}.

•ra, de hojas de a fe ita r  afilada que se haga pasar; por entre 

los. dos dispositivos de-exploración montados a lados Opues.- 

tos. de la  misma,, si. los b iseles de rec tifica d o ;del f i l o  s.e. 

equilibran, exactamente, dará lugar a que la  luz refle jada  

porJlos. b iseles rectificados se transmita a través, de las: 

-ranuras, 180 de los discos: de exploración. 172 durante éxac 

tamente. la  misma proporción del. c ic lo  to ta l. Como e l c ic lo  

da trabajo,, esto es:, la  relación, de. señal, a espacio de la  

pauta, de transmisión: de impulses.,. es una cantidad establer- 

cida. de modo- único, y singular de una parte por la  distancia 

entre la  parte, alta.de la  abertura 1.75 practicada en la  más. 

cara 17 .4. y la  imagen de la  base del b ise l, de la  otra y 

por la  separación-, entre las ranuras sucesivas 180-del dis:— 

co 172-, la  velocidad del disco no tiene importancia-Una 

variación de la  velocidad del disco sólo tendria por con­

secuencia un estrechamiento o un ensanchamiento -da todo e l 

diseño o pauta de distribución de impulsos, lo  que no afec­

tarla  ai. valor integrado de los impulsos.. Como solamente, 

se mide la  relación .de señal a espacio de los impulsos, lo  

üni~co que hace fa lta  para un funcionamiento apropiado: es ob
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tener la  lu z .refle jada suficiente para producir en.la. s a li­

da del tubo fo toe léctr ico  .una señal, aue tenga una subida 

de. n ive l detectable., a l entrar .la  ranura 180 del dis?aé 172 . 

en e l 'campo de la  abertura, 17 5  dé la  máscara 174 , • y'^uíja. cal 

da detectable cuando pasa del borde afilado de la  hdja de.
V

a fe ita r  a l flanco del b ise l. Recurriendo a enmascardar u
• --

ocultar asi e l borde o . f i lo  de la  hoja de a f e i t a r , e v i -  

tan los posibles errores resultantes de la  exploración del 

f i l o  irregu lar y en bruto de.la hoja de. a fe ita r  recién rec- 

tificad a . Como se. apreciará, los dos dispositivos .a m i ora- .- > “f
dores, determinan de'modo efectivo: s i 'la s  bases de .los. dos' . . .  —' .

biseles, aue se están, comparando se hallan, exactamente1 a l 

mismo n ive l; y como cada.uno de los cabezales rec tificado­

res hace su b ise l f  ornando el. mismo .determinado ángulo, res: 

pacto- a l plano-, central de la  t ir a  de ho jas de a fe ita r , las. 

anchuras de. b ise l serán exactamente iguales mientras, las ba 

ses de éstos se hallen pérfectamehte alineadas. Las:varia ció 

nes. de intensidad de la. luz transmitida producidas.-,, por ejem­

plo, por variaciones, de la  re flec tiv idad  de los f i lo s  re c t i­

ficados, por la;suciedad, los residuos y e l aceite de corte 

que pueda, haber en e llos  o por la  pelícu la de aceité o las: ■ 

partículas, que se adhieran al. objetivo 110 , o bien por va­

riaciones-en la  sensibilidad del fotomultiplicador o del 

amplificador, no afectarán de .modo- adverso a la  efectividad: 

del d ispositivo  explorador, con .ta l que la  luz. transmitida- 

lo  sea por'encima dé- un determinado n ivel mínimo de inten­

sidad'. . : ’ - . ’ -

, El portamicro.scopio 124 del explorador 11 del b ise l 

1 , y e l portamici-oscopio. correspondí ente. del dispositivo 

explorador 12 .d e l-b ise l 3 ,. pueden estar sostenidos por una
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base 183 ( f ig .  2.) adecuadamente soportada en la bancada, da 

- la  propia máquina,, por ejemplo, entre un par de carriles, o
V

barras. 18.4 que corran a . cada lado, de la  máquina y la r ­

go de ésta paralelamente a. los: movimientos de la  fi~e%^de 

. hojas, de a fe ita r . La caja común Í62 de las dos unidádes de 

" microscopio 102 está. provista de una cubierta o tapp.%163 

que previene la  entreda de luz. no deseada que, en caso- de . 

modulación, ;podria dar lugar a señales espurias.; e impide, 

además la  entrada de suciedad y humos: exteriores e¿i*el re-
• • . -f, >

.cinto, a l tiempo qué permite e l acceso a-los puños.rdg man-
' • -• - -ri. *■• - ■ ■& 

do 152 para ajustar los microscopios .siempre que sea nece—

sa fio . • s-i

A la  base ...18 3 , entré los exploradores de los b ise les  

1 y 3> va fijado  un soporte 185 dé apoyo de la  tira .d e  ho­

jas. ( f ig s .  7 .y 8-)-, ' que sirve también para sostener e l detec 

tor de semianchura -23.• El. soporte 185 está provisto de un 

entrante la te ra l 186 para rec ib ir  una estructura 187 de sus 

tentación de la  t ira  de hojas, y de ; un ca r r il horizontal -. . 

188, dentro del entrante, para sostener e l-detector da se- 

mianchura 2'3. El. detector de semianchura 23 incluye un blo 

.. que 189 que descansa en e l ca rr il 188 y está 'a torn illado a l 

soporté 185» y que junto a su brode in fe r io r ‘tiene formado 

un canal horizontal 190. El bloque 189 tiene un entrante 

para rec ib ir  una placa 191' provista de un .canal 192 comple

mentarlo del canal 190 del bloque.. Los bordes, in ferio res , 

del bloque 189 y de. la  placa 191, están separados por una 

distancia-suficiente para perm itir que entre e llos  pase la  

t ir a  de hojas 10. La placa 191 puede estar adecuadamente' 

atornillada, a l b. loqué l89J. Dentro del recinto definido por 

los  canales I 9Ó y .192. está alo jada, con holgura una barra de

. -  19 -
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suóacción 194 de material duro (carburo), que se apoya so­

bre e l borde o f i l o  superior de la  t ira  10 de hojas de
• V

a fe ita r  en movimiento. La superficie superior de la "bdrra.
* - jz

de carburo 194 está provista de un entrante centradcr 2,96,. 

que forma a cada lado del bloque 1 8 9 un saliente .197? ̂ que--. 

retiene la  barra de. sujección en su s it io  y le  impidfe-.se- 

guir longitudinalmente a la  tirad lo  de hojas de a fe ita r  

en movimiento., sobre la  cual está descansando. En la^exiper- 

f i c ie  superior de. la  barra de carburo 194, y en e lllu^ar
"♦ • é * '

de situación de los exploradores ópticos, hay previsto- otro
v ' ■ #' >• ’ • • ' -

* • •> -é>

entrante 198 para exponer a la  observación de éstos los b i-  

seles, de la  t ir a  de hojas. Desde la  parte alta, del blóque. 

189, y centrado en. éste, se’ extiende hacia abajo un taladro 

o ánima 19 9 .a través del cuál sé extiende un pasador 200' que 

descansa en la  superficie superior de la, bárra de carburo - 

194. La superficie superior del bloque 189 estájrovsta de- 

un alvéolo o hueco 201 centrado respecto al ánima 199 y des 

tinado a rec ib ir  un transformador d iferencia l 202. El trans-
S.

formador 202 tiene un núcleo móvil 203 roscado en-el pasav 

dor 2.00, núcleo que lle va  roscado en su parte a lta  un según 

do pasador 204. que: termina en un tope en saliente 205 para 

rec ib ir  e l extremo de un muelle de compresión 206 contenido 

en e l in te r io r  de un soporte 207 de forma de U.. El otro ex­

tremo del muelle 206 está recibido en un tope 208 formado 

a l extremo de un tapón 209 de ajuste del muelle, roscado en 

el' extremo del soporte 207.

la  estructura. 187 de sustentación de la  t ir a  de hojas 

incluye-, un bloque de soporte 210 recibido por su extremo 

in fe r io r  en e l entrante 186 dél soporte 1 8 5 ;y rígidamente: 

asegurado a l mismo por medio de to m illo s  2 1 1 .

-  20 -
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De upa misma pieza con e l bloque 210 hay una cuña 212 .qué

se extiende hacia arriba y lle va  en sus respectivas^ spper- 

f ic ie s  de cuña unas, placas 214 y 215 de sustentación *de la: 

t ir a  de hojas. Las placas .214 y 215 están aseguradas* ?a las-.

5. •. respectivas superficies inclinadas en cuña, por medio de'* ’ •* «i/ -t
unos to m illo s  216 qüe se extienden a través, dé. la . cuña 

212 y a través de unas aberturas alargadas 218, practica»- 1

das en las placas 214! y 215 y que permiten e l ajusfa .Verti­

cal de las. mismas dentro de* ciertos lím ites . Las placas 2141 

10 y 215 están separadas por sus extremos superiores ,á luna' dis

tancia suficiente: para perm itir que se mueva entre^qlías:■ ^
; la. tira , de ho. jas:.. La placa 2X4T está, p rovista . de un'surco:

217 que s:e extiende longitudinalmente ( f ig s .  9 y  1 0 ); „y en 

e l in te r io r  de un canal. 2X9 practicado en. la  placar 215.' hay 

15J otra barra de sujeción 220 que se extiende en parte entran­

do en. e l surco 217. de la  placa. 214. La. barra 220 va. en d is- 

mi'nución o convergencia por ambos, extremos,.* La. separación 

entre la  barra 22.0 y el. fondo, del. surco 217 es: suficiente, 

para perm itir que las. partes, llenas o de: unión, a lo  ancho 

20 \ . de- la  tira, de hojas de a fe ita r , entre las. ranuras centrales

de ésta., s.e comben en. tomo • a la  barra. 220 del modo' ilustra: 

do en la  f ig *  10. Ahora bien, las. partes, de la  t ir a  de ho­

jas: de a fe ita r , contiguas a las. ranuras centrales, menciona­

das:, no s.e: combarán o doblarán, en tomo a lá  barra. 2 2 0 s i— 

2.5T no que los bordes inferiores, de las-partes: superiores, desé­

calasaran sobre la  superficie: superior plana de la barra..; 

Como, s.e apreciará,, pues,, al, moverse 'la.'tira, dé hojas, de afei_ 

ta-r a través, del. espacio de separación, entre,, las. placas 214 

• y 2 15 , los bordes inferiores, de las partes, de la  tira . de.

30 hojas de a fe ita r  que constituyen, él. lim ite  superior inmedia.

-  21. -



to de las. ranuras- centrales: de ésta descansaré, en la  super­

f ic ie  superior de la  "barra 220, en tanto que las partes, lie :
-. . t% % ' ~ ■ ■

nas_ o de unión a lo ancho de la: t ira , entre ranuras,-*-se com
. *4 % ' " '

harán, en torno a la  barra, por e l in te r io r ’ del surco**217 
• - . 

. 5" de la  placa 214,. lia barra de carburo 19As pre.di3pué‘s,*tía a.
- * > ♦ 

i r ’ hacia, abajo por .el. muelle 2 0 6 hará. -presión firmsníante-

sobre la: tira : de: ho jas ’ de: afeitar-, contra, la. superficie: 
superior de. la. barra. 2201. * -. " <• •. 4 f ;  ■

El. soporte: 18T de: ,1a: tira : de. a fe ita r  aos iien ^M la :
‘ * » •t ■

10 tira. 10. de: hojas: en movimiento., en posición ta l qqSíái bor-

de: a filado de: la-: misma: quedará, en todo momento disnueáto' : • • ■ ¿*' 4 ̂  .
entre los dos canales: 190 y 192L pra.atica.dos en el- bloque ’

. 189- y en la  placa. 1 9 1 respectivamente., con lo  cual la. bar­

rea, de sujeción 194i de carburo: estará, siempre aplicada, en- 

.15’ cima: del. borde: a filado de. la-, t ira , mientras, ésta. s.e. mueve.

AMEKCglOAD.OR 1PT OELBCT PJ 00,. Y DETECTOR Y jflVTP t.tb'TC!ADOR DE: 

ANCHURA DE. IMBULSOS.

Sh. la. f  ig . 11  se ilustra: un circu ito para convertir 

las: variaciones: de: intensidad del haz: luminoso que: pasa., por. 

20 las., ranuras. 180 del disco de exploración 17 2 , en las. señar­

les: eléctricas, correspondientes:.. El. tubo- fo toe léc tr ico  181.,

que: puede ser adecuadamente del. tipo; 931-A. fabricado por: 

la. R.C;.A.-, ’ C:amden, New.-Jersey,. ü.S:.A..,-está, conectado del 

modo indicado en la. figura, y. recomendado; por e l fabrican- 

25 te. la. señal de. salida, del tubo fo toe léc tr ico  181. aparece

. . en bornes;, de una resistencia,. 222. conectada, entre: la: placa,

décima, y última.. 224" y masa..’ La señal, de: sa lida  en la. res is­

tencia  222, señal que; tiene, una. duración igual, a l tiempo:- 

- Aúe e l explorador invierte:, en e l «barrida”" o.’ recorrida-- da

-  22
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la. parte: expuesta del f i lo ,  de. la, t i r a  de. hojas, que se: está  

examinando., es aplicada a. la-, entrada, da un., tubo am plifioa- 

dor 226: del amplificador 14 , por medio: de un condensador 

de: acoplamiento 227; y la. sa lid a  del tubo-am plificad^

22.6' está conectada, a., la. r e j i l la ,  da un segundo tubo tajápli-
• • • ■ • 1 •
ficador 228,. por media da un condensador de. acoplamiento 

229; y de. un: potenciómetro 230. la» amplitud, de la. asnal 

da salida, del tubo, amplificador- 228,- que aparece eíl.§ i 

: terminal de. salida. 2321 y sé aplica, a. la. entrada: d e l^ t e e  

; to r  y amplif icador.-16 ■ ( f ig *  -121) de. anchura de impunes, 

puede ajustarse, cambiando: de. posición, la. corredera;.del pb 

tenciómetro 230..

El. impulsa elemental o primario: de. señal 2.4CX (f ig v  ; • 

12.): que, aparece, en e l terminal 32» y viene derivado del 

e rp lo rádor..óptico:, y de-1 circu ito detector y amplificador 

fotoeléctrico, (fig .. U l  es: de sentido negativo, y tiene . 

una duración, entré el.'punto de brusco descenso.2414' (de, 

in ic iac ión ) y e:l punto de brusca, elevación 245. (de termi­

nación) del mismo,, proporcional, a; la  anchura-. de:.la. parte 

del b is e l explorada:, esto.-es:, de. l e  parte: comprendida, en­

t r e  e l punto en que; la  lúe. re fle jad a  entra: en la  áoertu- 

ra. 175 de la. máscara 174  del explorador- (jig>  • 6.).-y l a  ba- 

se 182. del b ise l:1 (donde empieza la  superficie: rec tificad a ). 

La amplitud, de estos impulsos puede: variar, debido a. v.a=- 

: riaciones: de: ré fle c t iv id a á  inherentes, a la .  superfic ie  re­

cién rectificada., o a. la. sensibilidad:,del dispositivo ex>- 

ploradon; pero las: variaciones- de: amplitud: de. las: señales, 

sucesivas: procedentes: de un determinado explorador, o de, 

las señales* derivadas de d istin tos- exploradores., no. son 

problema, con ta l que lo s  impulsos, tengan.la amplitud, su-

-  23: -



fiói'ente. para. poder, detectar su duración: en e l  tiempo.

11 amplificador, diferencial, 16 está destinado, a.pro-

.dücir impulsos, amplificados de: p e r fil, s.ensiblementá réetan ;

.guiar, y de- una. duración igual, a l tiempo transcurrido*sn-

. 5 ~ tre. la, in ic iac ión  y' la.; terminación. (puntos: de: brusca» ca í-
* »

da. y subida. 244 y 245’) del impulso primario de ents44&*

140» cortándose, de. ese modo la  paite, de. "co la” 24'6.?5S1. am­

p lificad o r diferencial, incluye., un..par de. tubos 2.5.0«y*-&51, 

que pueden ser las dos mitades, de: un doble, triodo, .oors sus. 

ÍO cátodos conectados, a  masa a través de: una. resistencia*, c.o-. * * f

, mún’de. cátodo 252. la. placa, del tubo 250 va. conectada.'a‘  ̂* k,<
• • • • '  $

, una alimentación, de c;.c. 254’ por.medio de. una resistencia., 

de: carga: 25:6, en tanto que: la. placa del tubo 251 va. direc­

tamente. conectada a. la. línea, de alimentación de c. c. los;.

.15 . . impulsos de entrada:. 24.0,:aon aplicados ;a  la  r e j i l la  del tu­

bo 250 por medio, de: un., condensador da: acoplamiento 2.5.7 y 

una resistencia  258. La. re j i l l a . del tubo-25.0 está, conec.- 

, tada.. arla re j i l l a  d.el tubo 2.51 por medio de. una resisten­

cia:. 259 que: tiene en paralelo un diodo; o rec tificador 260. 

20 El punto de. unión entre, e l condensador de: acoplamiento 257

. y la  resistencia. 25.8 está, conectado, a. través de. una re­

sistencia. 261, a. un potencial positivo convenientemente 

habilitado en el. punto'da .unión. 262: de: unas; resistencias. 

2.61 y 2647 conectadas en serie entre, la. linea, de. alimenta- 

25 ción. 254. de. c:.c.. y la. masa. La ..re jilla  del tubo 251 va. co- .

ne.ctada. a l punto de -potencial positivo 262 por medio da. un 

condensador 265 de . reserva,, o acumulación de. energía.

Para, mejor comprender e l funcionamiento, del. c ircu i- 

• - to detéctor y amplificador 16, se: hace, referencia  a. la. f ig .

3.0 124., donde la. señal de: perfil., de onda. 2.40 que aparece en
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é l punto da. unión 266 y las señalas, de; p e r f i l  de. onda. 2.67 

y 2.69 qué aparecen en las; r e j i l la s  de los respectivos^tii-
, -t ¿ -

r bos 250 y 2.51 se representan superpuestas: a l p e r f i l  cié; on-
4

da. resultante; 271 que- aparecerá en la  placa, del tubo <*50.

5 El potencial de la  r e j i l l a -250 será positivo respecto®al
r - i ' - ' . ' '

. que hay en la  r e j i l la  251 justamente, antes, de aplicar *un 
- - * . ' * . * 

impulso de señal a l terminal 23.21, tras de. haber esttajdo e l

■ circu ito en funcionamiento durante, un. tiempo suficiei>W.

para-estabilizarse. " . . 1

10 La. parte: brusca, descendente 244 del p e r fil,  dá e®®ñal

240 (representativa. de; un impulso de entrada.) líevárp, *el■ ; -A ■
potencial, de: la. re j i l l a  del tubo 25.0 a l mismo va lor qu6 e l 

de. la  r e j i l la  del tubo 251, y este, súbito cambio diferen­

cial, del potencial de las  dos: r e j i l la s  dará lugar a un brus- 

15; c.o aumento del potencial de placa, cómo se -indica, con e l

p e r f i l  de onda. 271,representativo del impulso de salida.

El potencial de. placa del tubo'250'permanecerá luego a un 

va lor sensiblemente- constante; mientras los potenciales de 

las'dos r e j i l la s  sean iguales entre s i,  lo  que es caracte- 

20 r is t ic o  de los amplificadores d iferenciales ya conocidas

de las. personas, versadas, en la  materia..

El potencial de las re jilla s , de. los tubos 250 y 251 

no. seguirá la  parte descendente' 2441 del p e r fil, de onda 240, 

debido a l condensador 265, que se descarga, por e l diodo 

25' 260 y las resistencias 258 y .261, sino que se. hará negati­

vo más. lentamente, a una velocidad, determinada, por los va- . 

lores: de. la  resistencia 25.8 y del condensador 265,‘ con arre 

glo a .la  le y  ya conocida que .se. aplica a los circuitos, de - 

resistencia y capacidad. Como la. impedañeia que e l diodo 

30 . 260 ofrece a l paso dé. corriente- (según e l concepto) conven '
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. cionaT.) desde e l condensador 265

insign ifican te, los potenciales en r e j i l la  de los tubos.

250 y 251 serán sensiblemente Iguales durante, este deseen

so y, por tanto, no ocurrirá, cambio alguno en e l potencial

de. placa, del tubo. 250...los transitorios: indicados en»‘ía
. ' *

parte, in fe r io r  de la  onda 240 no tendrán efecto algjúió.» en 

la  señal de salida., con ta l que su potencial no excéjlá. del 

.. que hay en re j i l l a  en los. tubos 250 y . 25.1. •****'

la  parte ascendente -245' del p e r f i l  de: onda. 2450̂  dará 

lugar'a: un paso-de corriente hacia e l condensador ?6&V a

través, de. las. resistencias. 25.8 y 259» a l subir por nenc£i.mar *' J .*

de los potenciales de re j i l l a  de. los tubos 25.0 y 251». y . 

en la  resistencia. 259 se. desarrollará, una d iferencia de-

potencial, ' igual a. la  caída de tensión en la  misma, que 

dará, lugar a una súbita puesta en conducción del tubo 250 

con la  consiguiente caída.'del potencial en placa, del. mis- 

mp, como se. indica, en e l impulso de salida. 271.

Como se: apreciará., la  anchura de la  parte rectangur- 

lar. del impulso de: salida 271 corresponderá a la  anchura 

del'impulsó de. entrada 240 entre la. parte bruscamente des ­

cendente 244. y la  parte. 245' áe brusca, subida, con ta l que 

los valores.del. condensador 265 y  de: la: resistencia 258

sé. e lija n  de manera que: las partes, lentamente descenden­

tes de. los p erfile s  de onda. 267 y 269 corten a la  de. su­

bida. brusca 245.'. De bajar con demasiada, rapidez" estas par

tes. descendentes, podrían ser interceptadas por los  irán— 

s istorios  de la  parte, in fe r io r  del p e r fil,  de onda. 240» ha 

ciando conducir prematuramente e l  tubo'250; y de. ser de­

masiado lentas podrian ser interceptadas por la 'parte  de 

” cola11 24.6, y ho-"por la  parte ascendente o. de, subida, 245»



haciendo demasiado largo e l impulso de salida.

E l impulso’-de salida 271- de la  placa del tubo. 250 

se aplica a. un circu ito que consta de un condensador *272.

. y .una resistencia 273 en serie-, estando e l  valor del'don- 

densádor y e l de lá  resistencia, elegidos- de manera, que e l 

p e r f i l ,  de. onda. 271 aparezca sensiblemente sin cambipj^én 

el. punto de. unión del condensador 272: y la. resistencia 

273. Este punto da unión está conectado a una de la s «• Ce­

j i l la s  del-.tubo 268, cuyos cátodos tienen retomo c&rée-

to a. masa. Con esta conexión se: lim ita  de modo e fectivo
♦ *

la. desviación positiva del pérf i l .  dé’ onda. 271 que apgrjs- 

ce en la  re j i l l a  del tubo 268, a l potencial de masa,.' Co-̂  

mo se.- apreciará., e l potencial, de re j i l l a  del tubo. 268 re­

sultará, .por lo  tanto, lo  bastante negativo para cortar' 

la  corriente de placa del tubo. 268, excepto durante, e l in  

tervalo entre la  parte de. brusca, subida del p e rfil, de on­

da. 2?1 y la. parte bruscamente descendente del mismo, du­

rante e l cual la  corriente de placa, permanecerá sensible­

mente, constante. Esto da. por resultado que en la  piada del 

tubo: 26.8 aparezca, la  reproducción amplificada, e invertida. 

2-70 de. la  parte más alta, solamente del p e r fil, de onda. 271.

El impulso negativo- amplificado- 270 de. salida del tu­

bo 268 es. aplicado a un' circu ito lim itador .de. impulsos, que 

incluye: un condensador de acoplamiento 281 y una resisten­

cia 2-74.. conectados en serie a: un terminal 275, conectado 

a su vez. a masa a través de:-un rectificador 276, y conec­

tado por medio de un rectificador 280 con una resistencia 

282 en paralelo a un potencial .positivo convenientemente 

aplicado-al punto de. unión..‘o empalme 277 entren unas res is­

tencias 278 y 279 conectadas en serie entre la. linea. 2-54. de



l i a  de un tubo amplificador de c .c . 284, del amplificador .
• l *.,* . ..-

20, por medio de una resistencia 286 que constituye un ' £13? 

cuito integrador con un condensador 287 conectado entré*.la 

5 ' re j i l la ,  del tubo 284 y' la  masa. :El. rec tificador 276 está

conectado en polaridad, de .manera que conduce cuando ,41* po- 

ten c ia l.d e l terminal 275 tiende a: quedar por bajo delude

masa; y e l rectificador 280 está, conectado en polaridad.
 ̂ ■ , ,, » - 

de; manera que conduce: cuando el. potencial de este terminal

lO . tiende, a hacerse, más positivo gué e l del punto de. unife'n

■ - 277. - ' •% ,* •. • ’ ‘f
; La onda: 270 de. p e r f i l  aproximadamente rectangular que

sale del amplificador 16 tiene, amplitud suficiente; para ten

der a. lle va r  e l potencial del terminal/275 a un va lor su- 

15 . pefior a l positivo del punto dé: unión-277 y por bajo, del

potencial de. ma-.sa; pero como:'los rectificadores:-276 y 280 

tienen su polaridad dispuesta. de’ manera, que lim itan la-ten 

dencia de* este terminal a adquirir estos potenciales., en 

dicho terminal aparecerá siempre una onda. 288 dé p e r f i l  

20 rectangular, de. una amplitud prefijada: y exacta.

El. impulso de señal-primario, semejante a l impulso

240 derivado del d ispositivo explorador,12 que opera sobre 

e l b ise l opuesto 3 del f i l o  de la  t ir a  de: hoja 10 , es. ap li 

cado a la  entrada: del amplificador d iferencia l 15 que, de. 

25 preferencia,, es idéntico al.am plificador d iferencia l 16

arriba descrito. El impulso de- salida del amplificador 16 

va conectado a un terminal. 289, a través de un condensador 

290 y una resistencia 291 en serie ; y e l terminal 289 es.- 

. " tá conectado a. masa y a l punto positivo de unión. 277 a tra

3P < ves:-de: unos: rectificadores. 292. y-.293', respectivamente. El

cJc.. y 'la masa. El ‘terminal 275 está conectado a la  -reji—'

' ' 28 - •



tubo amplificador de c .c. 294 del amplificador 19, por.
.' i

: medio de una resistencia..2 9 6 habiendo un condensador'-297
- ’ •. * ?i <T .

conectado éntre, la  re j i l l a '  del tubo' 294; y. la  masa. El *c?ir

5: cuito lim itador y amplificador que comprende, los elémen-

tos. 289 a. 293 s.e hace .idéntico a l c ircu ito limitador*
■■ ' : - ; ; ■ ■. ■-

1 . amplificador compuesto por los, elementos 272. a 282, "á 'fin

de tener unas: condiciones, simétricas:-.- - ♦**•■*■"

1 las combiraciones de resistencia y capacidad'. 286*-

10: . 287 y 296, 297 constituyen otros tantos, circuitos iír€é?r
gradores., en los cuales las resistencias- pueden ser* ado-

Ciliadamente, de. alrededor de 1. megohmio. y los. condensadores, 

de:-, unos: 2. microfáradios. .El. potencial.,desarrollado 'en. hor 

nes: de cala: condensador 28.7 y 29.7, y" aplicado a. la  re :ji- 

15 Ha. del. tubo- 2.84;,.- 2191 respectivamente as.oc.iado, será, pro­

porcional:. a. la. relación o cocientes entre: la  anchura, media.

■ da las: partea sign ificativas, comprendidas entre: los bordes- 

in ic ia l' y f in a l  2441 y 2.45- da lo s  impulsos: 240 derivados de 

• los dispositivos: de exploración. 11. y 12., y la  duración, dól 

20 c ic lo  to ta l. lia. resistencia de carga: 298 del tubo 2841 y

la. resistencia de carga 299' del tubo"2941 van conectadas, a. 

los extremos opuestos: da un:.potenciómetro 300, cuyo cur- .

- sor de. toma, variable, está conectado a. la. lin ea  de. alimen­

tación de c:-.c. los: cátodos d é lo s  tubos! 284 y 294. van co- 

25' neotados, a. masa, a  través, da una. resistencia, común, de efe-

todo ,302.

El. potenciómetro 300. se. ajusta!, da manera, que los  po­

tenciales: de. a. a. deJ las: placas, de: los tubos. 284: y . 2.94 

sean iguales: cuando los  impulsoa que vienen de los ampli- 

30 ficadores diferenciales; 15 y 16! sa derivan da biseles: exae.

terminal 289' está, conectado asimismo a. la  r e j i l la  de un.
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taments equilibrados. Para, ajusfar inicialmente e l c ircu i­

to ilustrado en. la  f ig .  12.,- s.e coloca enfrente de loa. dis.—♦ * •

positivos, exploradores: una hoja patrón de ensayo cuyos?^bise
* fr ^

les. estén: exactamente' en. equilibrio,; y se ajusta e l poten­

ciómetro 300 hasta que las. salidas: de los tubos: 284 y? *294'. son 

exactamente' iguales»- Entonces, el. explorar una tira.^ ¿O.nho j.as. 

cuyos' b iseles contiguos;(de un. mismo f i l o !  estén, desequili.— 

brados.,- los impulsos:- enviados: a los circuitos, inte'g^qiores: 

286-, 287. y: 2'96.', 297' serán de d iferente anchura,, lo  :<?úatk se: 

r e fle  jará en los: potenciales acumulados, en. lo s  congelado­

res 287; y 297 y;* por tanto,.- en los potenciales de: c:.5c. >que■' . 'y‘b'-'" ' i
aparezcan, en. los; terminales de salida, de los tucos, ampli­

ficadores, de c.c». 2841 y 294.V'Los." terminales: de salida, de 

c.c. de: los  tubos 2841 y  294: están aplicados, a lo s  extremos 

opuestos: de la. bobina, de desviación del re lé  de medición.

21,- y darán lugar a. que. e l  aparato .de medida acuse una. des 

viaclón o deflexión con. arreglo al. sentido y a la  magnitud. 

del desequilibrio de los b iseles». Como se recordará,, a los. 

fines: de la. descripción, se supuso que la s  salidas de c.c». 

de los tubos: 284; y 294 producirán.la desviación del relé, 

de medición 21.en sentido positivo cuando e l b is e l 1 sea 

demasiado pequeño o estrecho respecto a l b ise l 3 con e l cual 

se compara, y en. sentido negativo cuando e l b ise l 3 sea de­

masiado pequeño con.respecto a l b is e l l . :

los  impulsos de señai derivados: de los biseles. Z y

4. se detectan amplifican,, p e r fila n  o recortan e integran 

por medio de circu itos preferiblemente idénticos a los  a rr i­

ba descritos: en- relación con: los impulsos derivados, de los. 

viseles: 1 y 3. Los. potenciales integrados son amplificados 

por medio de los: amplificadores: 44. y 4.6 .(fig». 1) idén ticos



a. los: amplificadores: 19 y 20, y cuyoa potenciales de sa.-

' 11 da se comparan- en un re lé  medidor que,: en e l apaqjatp
•- : /

aqui. descrito,, es: e l mismo relé-medidor 21 que compar|u las.

, señales. derivadas dé los. b ise les  1. y 3-

• "  - . : " v ' ' :
■' . ; - .DETECTOR r  COMPARADOR DE SEMIMCHUEAS ; ‘

~ ! ; Como más: arriba, se ha..'descrito en relación concias .
• - - ’ ' . • - .. ' ' ' - . ‘

■ ‘ ; - figs..! 9' y 10,. -la t ir a  de hojas 10. corre a través d-éftánai

/ estructura, de soporte 185 que la  sostiene por las :3?|purasi 

10 céntrales:., y  la. barra de. sujeción. 194 de carburo- qii£" 5jacs

presión, contra el- f i l o  rec tificad o 'o  aguzado de la  ̂ ti-ra. de:. •

- . hojas.,, por efecto dei muelle 2.06,. sube, a baja* con arreglo

a.'las variaciones de, semianchura de la  t ira . La. barra 194 

está conectada el..núcleo 203 del transformador diferencial..

- .151 . \ lin ea l variable Z02 , y la  posición, de la  barra respecto -a-,

la !totalidad, del conjunto f is ic o  sé r e f le ja  en una s:eñal 

e léctrica , que aparece. a la. salida del transformador. Cuando' 

él.núcleo esté centrado en. e l transformador, no habrá se­

ñal en los terminales: de salida dei. transformador,, indican

2.0 - . dose: con e llo  que la  semianchura: dé la  hoja.es. la  correcta.

según e l patrón, de referencia.. Cuando' é l núcleo esté por en 

cima de la  posición, central, una señal alterna de-determina­

da -fase indicará que la  semi anchura de la' hoja es. demasiado 

grande; y cuando e l núcleo ésté por.bajo de la  posición.:c.en 

25'. t r a l,  una señal, alterna de fase contraria indicará que la.

semianchura, de la  hoja es demasiado pequeña. Como la  ampli- 

. - tud de las señales, de error aumenta con. la. separación de i :

-núcleo respecto de la  posición central, la. señal, de salida, 

del transformador d iferencia l indicará-., en fase y amplitud,

" 30 la. posición, de la  barra de carburo, y por; tanto, la. semian-

l
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chura de ,1a t ir a  de hojas respecto a 

cia determinado
un patrón, de referen—

Con referencia ahora a la  f ig .  13, e l transformador- 

d iferencia l 202. comprende un desalado de entrada 3K>,**un par 

<le devanados de salida de conexión d iferencia l 312 y *313, 

y e l núcleo. 20J conectado a la  barra de carburo 194*,’ 'que. 

se representa apoyada, sobre e l f i l o  superior de la*.‘t ira  de: 

hojas 10 afilada y en movimiento. El terminal, supékor del 

devanado 313 está conectado a masa, y e l term in a l*¿ iferior 

está, conectado a l terminal in fe r io r  del. devanado 51*2**’ cuyo 

terminal superior va. conectado,, por medio de una. ¿ ¿ ia te n -  

cía separadora. 314, a la  entrada 315 de un amplificador 

316 de dos etapas. Asimismo, a la  entrada 315 del*ám .rlifi- 

cador 316 va: conectada, a través de una resistencia separa­

dora 318 del mismo valor que la. resistencia 314 , la. salida.

. procedente de -un segundo transformador d iferencia l 320, • que. 

sirve de referencia para el: transformador d iferencia l 202. 

y que puede ser idéntico a éste, con. la  excepción de que 

su núcleo méveil 322. está dispuesto- para, ser ajustado a ma 

ho por medio de un puño de mando 323 montado a l extremo de 

un vástago micrométrico 324 que pasa a través, de una mon­

tura. de micrómetro 225 interiormente roscada, y va fijado  

a l núcleo 322. Debajo del puño 323 se prevé un cuadrante 

de indicación 326.’, y e l núcleo 322 puede ajustarse en sen­

tido ascendente o descendente, según convenga, haciendo g i­

rar e l puño.. El. devanado de entrada 310 del transformador 

202 y e l devanado de entrada .3.30 del transformador de com­

pensación 320 ae excitan desde una fuente común. 332. de co­

rriente alterna de 5000 ciclos, por segundo..

la. señal de salida del amplificador 316: se aplica a
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un s-.egundo amplificador 334 de dos etapas, por medio de 

un n i t r o  de paso de banda que comprende un condensador 

336 conectado a masa a- través: de un circu ito ramificado 

que comprende una resistencia 337 conectada en panal-alo 

con ©I conjunto de una resistencia 333 y un condensador 

339 conectados en s e r ie -  lo s  condensadores 336 y 339**y las,

resistencias 337 y 338 d e l- filtro -d e  paso de banda/se e l i ­

gen de manera'que den una curva de respuesta con aña‘ cresta 

aproximadamente a la-frecuencia empleada para excitar lo s  

transformadores d iferen c ia les , ' en este caso de 500VÓ/k. A 

:este f in , los condensadores 336, y 339 pueden'tene&Üv valo 

res de 820 y 40 m icrofaradios, respectivamente', y/;k\ re­

sistencias 337 y 338 pueden ser de 100.000 y 91.0ÓC. piimios, 

-respectivamente. Este f i l t r o  de paso de banda rechazará, 

pues, la s  frecuencias superiores e in feriores que, de es­

tar presentes, podrían in te r fe r ir  o estorbar a l adecuado 

funcionamiento de los circuitos, sucesivos. El punto de ' 

unión o empalme entre la  resistencia 338-y e l condensador 

339 está conectado a la  entrada del .amplificador 334. i a  

placa del tubo 340 de la  segunda etapa del. amplificador 

334 va. conectada a la  linea 342 de alimentación de c.c. por­

medio del devanado primario 344 de un transformador 345, 

y a través de una resistencia 346. El punto de unión entre 

la  resistencia 346: y e l devanado primario 344 está, conec­

tado a masa a través de- un condensador, de desacoplamiento 

347, que sirve también de f i l t r o  para la  ondulación re s i­
dual .

E l transformador 345 está provisto de dos devanados, 

secundarios 348 y 349, cuyos terminales exteriores están: 

conectados a las,-placas de dos tubos. 351 y 352, respectiva
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mente, dispuestos para funcionar a modo de diodos excitados 

o de disparo. los cátodos de los. tubos 351 y 352 están pues 

tos. a masa y sus r e j i l la s  conectadas, a través de las. res­

pectivas resistencia J53' y 354. y de un circu ito .común 356 

de desplazamiento de fase, al. manantial o fuente. 332*.de- su­

ministro de corriente alterna a 5000 c/s.. Los terminales: 

interiores, de I 03 devanados secundarios 348- y 349 Van co- 

nectados a masa por.-medio de unos condensadores de*désaco- ' 

plamiento de a lta  frecuencia 357. y 358, respectivamente. ’’ 

El terminal interibr- del devanado secundario 349 SSftfá tam­

bién conectado a un. tubo amplificador de c.c. 3 6 0 medio 

de un circu ito integrador que comprende una resis^n^ia .

3:61 y un condensador 362, conectado-este último entre,* la  

r e j i l la ,  del tubo 36.0 y la  masa. El condensador 362 tiene 

• en paralelo una. resistencia de-derivación 362. El terminal 

in te r io r  del devanado, secundario 348 está igualmente. Co­

nectado a la  entrada de un tubo 36.4. amplificador de c .c ., 

por. medio de un circu ito integrado* que; comprende una-re­

sistencia 366: y. un condensador 367,' conectado es.te. último 

entre la  r e j i l l a  del tubo .364 y la  masa. El condensador 

367. tiene en paralelo una resistencia d9 derivación 368'.- 

Las resistencias 361, .363, -366. y 368 pueden adecuadamen^ 

te tener un va lor del' orden dé 1  megohmio, y los condensa­

dores. 3.62. y 36.7 pueden ser adecuadamente de alredédor de 
2 microfaradlos.. .

Los cátodos de los -tubos: 360 y 364: amplificadores da 

c.c. están conectados a masa a través de una resistencia 

común de cátodo 370, y sus placas están conectadas por me­

dió de unas resistencias respectivas.374 y 375 a i 0 extre­

mos opuestos- de un potenciómetro 372..cuyo cursor está co-
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neceado a la  linea de alimentación 342 de c.c. Los tennis / 

nales de salida de los tubos. 360 y 364' están ‘conectados 

a-, los. extremos opuestos de la  bobina de deflexión del re ­

lé  medidor 30, y e l cursor del potenciómetro 372 se ajusta.-
4. ♦

de. modo que cuando no aparezca, señal alguna en el* devanado
. •

primario 34.4: del traxasformador 345 la  desviación- del* a’para- 

to" de medida sea nula. . ***

El transformador d iferencia l 202 está, incialmexíte. 

montado, respecto .a la  t ir a  de hojas 10 , de manera* Idus no. 

produzca salida, alguna cuando la  barra de carburo*“1*94 des­

canse en. e l f i l o  de una t ir a  de hojas 10 que tenga 4 x*ac-

tamente la  semianchura. deseada.. Si:, la  semianchura.! 'de-la t i
r* . . '  4  •  4 ‘

' ra de hojas se desviara respecto del patrón de referencia 

 ̂ conveniente, e l núcleo 203 del transformador, se desplazará 

hacia, arriba respecto a su posición central o' neutra, s i  la  

semianchura resulta demasiado grande, y bajará respecto ele

su posición central s i la  semianchura es demasiado peque_

na. Con e l núcleo 203 dispuesto en la  posición central in ­

dicada, se inducirán, en bornes de los devanados secundarios 

312 y -313. unos potenciales iguales y opuestos que se anula 

rán entre s i, no aplicándose señal alguna al amplificador 

316. Si. la  semianchura de la  t ira  de hojas’ 10 aumenta y 

de ese modo hace que éLnúcleo 203•súba, se.tendrá un acopla 

miento entre e l devanado primario 310 y e l secundario 312. 

me^or que entre: e l devanado primario y e l devanado secun­

dario 313 y, por tanto, en la  salida.del. transformador sé 

generará una señal de salida que provendrá predominante.— 

mente del devanado de salida 312, señal que será aplicada 

a la  entrada del amplificador 316. En cambio, s i la  semian 

chura de la  tira .decrece, y hace que e l núcleo 203 baje,
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dando un acoplamiento entre e l devanado primario 310 y e l

secundario 313 mejor que entre el. primario 310 y e l secun-

darlo 312, la  señal de salida que se obtenga, y que se

- aplicará a l amplificador 316,' procederá, de modo KeSom i-

* '.üante , del devanado dé salida 313, con'fase opuesta a la

fase de la  procedente, del devanado 312'. y, por tantas será

de. polaridad opuesta, a la  señal, generada cuando el.ndcleo.

estaba en posición elevada.. Dentro de los  l im it e s - ¿ S r a -
• ’

..bajo,., cuanto más. se aparte 4 núcleo de su posición.'central 

—  mayor sera la  señal de salida. La señal.aplicada a i / i p l i -  

. ficador 316, por lo tanto, indicará si; e l núcleo % Í  en.

' posición central (momento, en e l 4u. id se aplicar® ieH a l 

alguna a l ampliíicador)-, o bien, por encima o por d it ¿ o  ae 

está posición central, y cuánto, en fase y amplitud;, y por

consiguiente indicará s i ,1a semianchura. de- ia  t ir a  de hojas. 

10 corresponde a l a  deseada, del patrón de referencia, o

Si es. menor o mayor que ésta, y en- cuánto.

21 transformador d iferen c ia l 320 se prevé para, com- 

peñoar las. desviaciones, del transformador diferencial. 202, 

y e l desgaste de la  barra- de carburo 194., y poder hacer los 

convenientes cambios, en: e l patrón de semianchura deseado.

21 transformado diferencia. 320, de preferencia, es exacta­

mente. igual a l transformador 2.02. y está conectado dé igual 

manera, a la  entrada del amplificador 31&. El núcleo 322 del 

transformador 320 puede ser ajustado amano, haciéndolo su­

b ir  o bajar por medio del mando de ajuste 328, y como e l 

devanado primario| .330.- recibe energia -del mismo manantial 

de corriente alterna: de 5000 c/s; que e l devanado primario: 

del transformador. 202, puede fi ja rs e  en posición- e l trans­

ió  mador de manera que aumente e l efecto en una de las. dos
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fases y lo  disminuya en la  otra. Como la  señal introducida.

. en e l amplificador 316. es la  suma algébrica de las: salidas.

de los transformadores 320 y 202, e l ajuste del núcleo del

transformador 3.20 tiene por efecto desplazar eléctricamente-

. 5 . e l cero o punto de equ ilib rio  e fectivo  del transformador
'* • *

202- De esta manera es posible asustar'convenientemente d i—♦. ♦ *
cho cero y, por tanto, e l punto de ajuste o referencia del' •• •
sistema de control. Si resulta que no se necesita*Va.1 eom̂ -

• pensa.cióñ en: ninguna fas.e , no hay más que ajustar e*l nú-

10 ■ cleo del transformador. 320 llevándolo a su posición 'central

o neutrav. *• *• •'
•í'*\

la  señal de corriente alterna de error proc’eá'eñte del 

transformador d iferencia l 202 y. modificada, por el 'transfor­

mador de compensación 320 es: amplificada por e l am plifica- 

15;. dor 316, y -la  .señal de error amplificada resultante, que

es de la  misma fase que la  aplicada a la  entrada del ampli 

ficador, se hace x^asarpor e l filtr*o  de paso de banda fo r ­

mado por los componentes. 336' a- 339. la. señal, de. error pu­

ra a 5000 c/s se vuelve entonces a am plificar, por medio

20 ' del amplificador 334, y la  señal, de error asi amplificada
es. aplicada a l devanado primario 344 del transformador 345 >

induciéndose, en los secundarios 3,48 y 349 de éste unas ten

siones. que son aplicadas a las. placas, de los tubos 360 y 

364. asociados. Debido a la  oposición de fase de lo s  devana 

25' dos secundarios: 348 y 349, las tensiones de corriente a l­

terna aiJlicadas' a las: placas .de los tubos 360 y 3.64 esta­

rán asimismo en oposición de fase, siendo una de e llas  de:

• la  misma fase que la  tensión aplicada a la  r e j i l la  de és­

tos.,. y la. otra de la  fase opuesta. El tubo en e l cual las. 

.30 tensiones aplicadas a la. r e j i l la  y a la  placa estén en fa -
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se,, conducirá durante las. mitades pos itivaTde los ciclos:, 

en magnitud sensiblemente proporcional a. la  amplitud, en 

tanto que en e l otro tubo no-'se producirá la  conducción.

El condensador 362 (o 367) conectado al devanado.^ efunda, 

rio  349 (o 348) asociado e l tubo que esté conduciendo ad­

quirirá. una carga esencialmente proporcional á la  amplitud 

media de las tensiones inducidas en. ta l devanado ̂ -¿en t ras 

que e l otro condensador no' adquirirá • carga alguna; N '

En los transformadores d iferenciales 202 y y en 

los elementos de circu ito sucesivos, incluido el-de^anado 

primario 344 del transformador 345., se .produce cie^o- des­

plazamiento de: fase de la  señal, de. error de 5000/c/*3, pre­

viéndose e l circu ito corrector de fase 356 para p®n£r en 

fase excatamente las. tensiones de corrien te•alterna a p li­

cadas a las r e j i l la s  de los tubos'.351 y 352. con las ten­

siones inducidas en los devanados; secundarios 348 y 349 

del transformador por la  señal de error que- aparece en:

bornes del devanado primario 344. Este circu ito corrector 

de fase comprende dos ramas: conectadas en paralelo a la  sa.- 

lid a  de la. fuente de suministro 332. de 5000 c/s., constando 

una.de las. ramas de una resistencia 37.8. y un condensador 

37.9 conectados, en.serie,, y lá  otra, rama de un. condensador. . 

38.0 y una resistencia 381 conectados también en serie.. En­

tra, e l punto de. unión entre la  resistencia 378 y e l conden­

sador 379, y e l punto de unión entre el. condensador 380 

y la  resistencia-. 3.81, hay conectado un potenciómetro 382. 

cuyo cursor de toma 384 está conectado a las r e j i l la s  da 

los tubos, amplificadores. 351 y 352-, a. través de las res is­

tencia 153 y 3.54, respectivamente. Haciendo-variar de posi­

ción el cursor 384 del. potenciómetro se puede m odificar la.



fase de la  corriente alterna- aplicada a los tubos. 351 y- 

352 , en. un sentido o en. e l otro, respecto a la. señal de co­

rriente alterna de arror -que aparece en bornes del devanado

primarlo 344!- De este modo pueden obtenerse las. adecuadas.
' •• %* ♦

5! . relaciones, de coincidencia y oposición de fase... * ’ *'*
- «.♦. ♦- : • • » . 
PROGRAMADOR: . ’ !:•'••

El dispositivo programador ilustrado en la, fig-* 14!
*

acepta laa  señales de error derivadas, de la. comparación: en-

.10' tre. los dos biseles, superiores, así como la. señal »de,?!error\

indicativa, de la. desviación de la  s.emianchura supejAqsr- de

la  tira .de  hojas respecto a la  del. patrón previamente ele--• * ♦

gido;: determina la  corrección necesaria, de; posición, efe los. 

dos: cabeaaies rectificadores que actúan sobre los. dos b ise- 

15! les  superiores.; y establece luego, unas conexiones de c ir ­

cuito a otros circuitos para efectuar, la. activación de lo s  

medios, de ajuste de posición de estos, cabezales y lle v a r lo s  

hacia, dentro o hacia fuera en el número de' etapas necesa­

rio  para, corregir lo s  errores, advertidos, en. las dimensio—

20 ne.s. de laa ho.jas,- indicados ponías, señales de error de:

equ ilib rio  de b iseles, y de error de semianchura- EÍ d is­

positivo programador, entonces activando loa  conmutadores 

e interruptores adecuados., acepta las. señales de error de­

rivadas de. la  comparación entre los dos. b iseles in fe r io ra s , 

2-5! y  la: señal de error derivada-, de la  comparación de la. se­

mianchura in fe r io r  con. el. patrón p re fijadodeterm in a  la. 

magnitud de corrección necesaria en la  posición de los. dos 

cabezales rectificadores, que actúan, sobre lo s  dos b ise les  

in ferio res , para corregir e l error indicado por las seña.—

30 le s  de error hasta l le v a r  los biseles a equ ilib rio  y-poner
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la. semianchura conforme, a l patrón prefijado; y efectúa los: 

ajustes necesarios en dichos-cabezales. Las resultantes'co 

rrecciones: de posición de los. cabezales rectificadores son, 

tales, que cada, uno de éstos, se moverá solamente qn\ yin sen?- 

tido y en la  magnitud, necesaria, determinada, por ‘el* dispo­

s it iv o  programador-, para correg ir e l desequilibrio * de b ise- 

les- y/o. la  desvia ción de -la semianchura, de manera:Coordi­

nada ..A s i, s i  las. señales de error de b iseles iinU’aán que 

e l cabezal rec tificad or que opera sobre e l bisel 1.adé la  t i ­

ra de hojas ha de moverse hacia dentro en dos esoalenes o 

pasos, para, corregir el: desequilibrio de;, los biseles,Ven
. . ••/i

tanto que e l detector, de semianchura. indica que n^ e e  pre­

ciso efectuar corrección, alguna en la. semianchurat.de ¿las: 

hojas,: e l programador hará que e l cabezal rec tificad or que, 

opera, sobre e l b ise l 1 avance un paso hacia dentro, y e l ca. 

be.zal. rec tificad or que-opera sobre. e l  bisel. 3 se mueva en 

• un paso, hacia fuera,, para efectuar la  necesaria, corrección 

de dos pasos, en e l  bisel, sin afectar por ello, a la. semian 

chura.. Si. las señales de error de bisel, indican que e l car- 

bezal rectificador que opera sobre - e l b ise l 1 ha. de mover­

se un paso hacia dentro, y la  señal, de error procedente, 

del detector de semianchura indica. que: ésta, es demasiado 

grande y debe reducirse en la  magnitud correspondiente- a. 

un paso de cada uno de los. cabezales- rectificadores- hacia, 

dentro, e l d ispositivo pro gran ador hará, que e l cabezal rec­

t ific a d o r  que: opera, sobre e l b ise l 1 avance dos: pasos, hacia, 

dentro, y e l cabezal- rectificador que opera sobre: el_ bisel.

2 se mueva un paso hacia dentro, pára. efectuar la  corrección, 

necesaria tanto en relación con éL. desequilibrio de bise le a  

como en la  semianchura de las hojas, en una sola secuencia :



dé corrección, sin inversiones..

Del estudio de. la  gráfica de corrección de los: cabe­

zales rectificadores dada en la  f i g -  17 se desprende que:

cuando existe un error residual de s.emi anchura, después de
• * ~

5 efectuada la  corrección, error que es menor que e l 5que ne—
• > • •. w

cesite un paso entero de corrección de los cabezales: ‘nec-
•*

tificadores , s.e efectúa la  corrección de manera, que* la  s.e- 

mianchura resultante .esté más bien por bajo que por^aílto 

respecto a. la  del patrón de referencia,, ya. que e l dresgaste. 

10 de las. muelas rectificadores tenderá, a producir lunauiBiento

de la. s.emianchura, llevándola, asi hacia & medida d®l~ patrón 

de: referencia- E llo  dará, por resultado que, para ufx e’rror.

de s.emianchura dado,, e l número de correcciones sea-.Tieijor.■ . .  . - ’ '' •
Además, las semianchuras. obtenidas, en estas, circuns.tan—

15  cias, tenderán a. acercarse a la. dimensión deseada:.,

El dispositivo programador comprende en general; . los;

dos. relés de medición 21 y. 30 que dan las. respectivas des.- 

viaeiones con arreglo a las señales de error de b iseles y

a las señales, de error: procedentes, del detector de semian- 

20 chura; un sistema de relés:; y un conmutador paso a paso de

varios grupos, cuyos contactos están conectados, entre s i y 

a lo s  relés de modo ta l que producen en: unos, circu itos apro 

piados un número de impulsos de salida correspondiente al. 

número de pasos: que tiene que dar un par de cabezales reo- 

25' tificadores. para corregir esencialmente los errores r e f le -

. jados: en lo s  dos relés de medición.., .

Los: teminales: de entrada 4.00 a . 4.07 inclusive ven. co­

nectados, a los de salida, de los amplificadores de c .c. 19» 

20 , 28,., 4.4, 46 y; 4.8 (f ig .. 1 ), y también a los respectivos:

10 contactos: de un conmutador, dé leva "408,. del tipo de. paso"
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a paso,, y que pue.de ser como e l fabricado y puesto en e l

mercado por la  Automatic E lectric Company, Northlake, 

l i l i * 10! 8'» U.S.A<i, bajo la. designación "OOS". Esta conmutan 

dor comprende en general una leva rotativa. 409 cuya p e r i-  

feria , tiene partes iguales, que alternativamente sü.bé*n y

bajan, haciendo asi s:ubir-y bajar alternativamente’ tai se­

guidor de l-eva 410 mientras. s:e hace g irar la  leva pliso a. 

paso por medio de un mecanismo de activación en respuesta, 

a unos impulsos eléctricos;.,. El mecanismo de activación de-

la  leva está representado en forma, de mecanismo dé*trinque­

te , que comprende una'rueda dentada, de' trinquete 4£1,* una.

una. de trinquete. 412 con movimiento de vaivén, y ún? so le-° >* *
noide ,413 conectado' á la  uña de trinquete.; siendo * la  , d i  s—.

. *-

posición, ta l que la  le va - 408 se hace avanzar de una posi­

ción de bajada a úna de subida en respuesta a un impulso de 

señal aplicado a l devanado del solenoide- 413,' y se hace- 

avanzar de la. posición de subida a .una de bajada mediante, 

la- aplicación, de un segundo impulso, y asi sucesivamente..

El seguidor de leva 410 está conectado a una pluralidad de 

barras, móviles de contacto, cada una de las cuales está. en. 

cooperación con dos pares de contactos f i jo s  415 a 420 (es 

tando los. pares de contactos: 420 situados en e l ángulo su­

perior derecho del dibujo)... los terminales de entrada. 4Q0 

y 401, que están conectados a la  salida da los amplificar-

dores de c.c. 441 y 46 ( f ig .  1) del comparador de los b ise­

les  in feriores 2. y 4 de la  t ira  de hojas., van conectados; 

a los: contactos superiores de los pares de contactos. 418 y 

419; y los: terminales 4.02 y 403, conectados a la  salida, de 

los amplificadórea. de c. c . 19 y 20 del comparador de los 

b iseles superiores: 1 y 3 de la  t ir a  de hojas, están conec-
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tados a los contactos in feriores: de los pares, de contactos: 
.418 y 419. los: terminales 404 y 405 que van conectados a i:

amplificador de c.c. 48, del detector de semianchura in fe ­

r io r , esbán conectados a los contactos superiores.de. los.

- pares de contactos: 416 y 417;" y  los correspondientes\termi- 

nales: 406 y 407 que van a l amplificador de c.c. 28 de’l  de-
V;

tector de semianchura superior están conectados' a lbs con- 

tactos in feriores de: los pares de contactos 416 y^417*. Asi,
. ■- t ■ ••

como se verá,, cuando e l seguidor de. leva  410 esté en una 

posición de bajado, en la  que las-barras móviles de**c*óntac- 

to se hallen aplicadas a los pares de- contactos, irk^ffiores.- 

asociados,, las señales de error de desequilibrio d^e/lps: 

b iseles -superiores, y las señales de error de semianchura su 

• perior; quedarán conectadas' a los. respectivos, relés, de media­

ción 21 y 30; -y cuando e l seguidor de leva 410 esté en su. 

posición elevada, las. señales de error de equ ilib rio  de los. 

b iseles in feriores y las.señales de error de la- semianchura. 

in fe r io r  serán la s .que queden conectadas a los respectivos 

relés, de mecxición 21. y 30 • los contactos de salida superior/ 

e. in fe r io r  de cada uno de los pares, de: contactos. 416- a 419 - 

inclusive, es^án conectados: entre si., los conductores de 

salida que provienen de-los pares, de contactos 418 y. 419 

están conectados a los extremos opuestos de la  bobina de de 

flex ión  422 del- relé medidor 2 1 , y los conductores de s a li­

da que vienen, de los pares de .contactos 417. y 416: están co­

nectados a los extremos, opuestos de la  bobina de deflexión 

423 del re lé  medidor 30;. Asi, en la  posición .en que está 

representado e l conmutador de escalonamiento o paso a pas:o.. 

408, las señales derivadas de los b iseles superiores 1  y 

3 se aplicarán a los. extremos opuestos de la. bobina de. de.-



flex ión  4,22. del relé ' 21 de medición del equ ilibrio ' de b i—

seles:,. y las señales de error que vienen del detector dé: 

semianpñura superior--estarán .aplicadas a la  bobina de. de­

flex ión  423 del relé  3.0 d e medición dé semianchuras.-.Cuan— 

do e l seguidor de leva 410 esté en su posición elevada, sé- 

rán las señales .-derivadas de' los b iseles in feriores Z y 4; 

las que se apliquen a la  bobina de - déf lexión. 4.22 del relé. 

21,de: medición del equ ilibrio-de biseles., y a la  bobina de : 

deflexión 423'del r e lé -30 de medición de semianchuras se.
. * y • ’ ' . • -

aplicaráu lás. señales de -error procedentes, del detector de:, 

semianchura, in fe r io r . C.omo más. adelante se describirá, los.
... -j? . «► '"•r

pares de contactos 420 preparan e l c ircu ito . de salida; de. co 

rreceión de los. dos cabezales rectificadores in fer ie res , 

cuando la  barra de contacto asociada está en su posición su 

-perior... 1

El índice 4243 del relé  de medición 21 está adaptado, 

pararacorrer libremente,/con acción de barrido,., una plura­

lidad dé contactos, señalados, como 0, más. 1,. más 2.,. más 3 y- 

menos. 1, menos 2., menos: 3; y e l correspondiente índice 425 

del re lé  de medición- 30. está., asimismo adaptado para recorrer 

libremente, con acción de barrido., una pluralidad de contac­

tos, marcados, más. O,, más 1, más.’ 2, más. 3 y menos. O,, menos 1,. 

menos 2,.■ menos 3» Los índices. 424. y 42-5, normalmente, no ha 

cen contacto eléctrico- con los contactos a e llos ' asociados, 

sino, que están destinados, y adaptados a-ser fijados en con 

tacto de aplicación a los mismos, por medio de la  -activación 

de un par. d’e bobinas..de f ija c ió n  o enganche 42.6: y 4.27.,, res 

péctivameiíte. los relés de. mediaión pueden ser de la  forma 

general de construcción ilustrada en la - f ig . ' 15, en la  que; 

se dispone-una armadura 429 que puede hacerse g irar, des- ?
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tinada a sujetar e l brazo de contacto 424 contra los con­

tactos. subyacentes a l ser activada la  bobina 426;̂  pulien­

do ser^. por ejemplo, del tipo manufacturado y puesto en el.

comercio por la  Assembly Products. Co., Chesterland, Obi o ,
• «• •

TJ.S.A. bajo la  marca registrada de "LIAD” . *

Los contactos, de los relés de‘medición 21 y JO».«están

conectados, a los frotadores contiguos respectivos de' un con
• -  * *

mutador paso a. paso o de escalonamiento 430 dispuesitot en va
• — v* .♦ _

rias. f i la s  de modo que e l contacto -menos 3, del relé: 4e me- 

dición 21 está conectado a l frotador de.la  f i l a  S*,y/£l con 

tacto más 3 del relé  de medición 3.0 está conectado^ fro ta

• dor de la  f i l a  B, y los contactos intermedios van .¿conectados'• >\ ♦. *v" _ ¿«A •
a: los frotadores individuales de las f i la s  intermedias res-*'-5. •«.. ^
pectivas. R a C, según se indica en e l  dibujo.

Los contactos 431 del conmutador paso a paso 430 es.r 

tán dispuestos en 26 n iveles, y los contactos de las fila s :

B a 8 van conectados en. cuatro,grupos distintos., conectados 

a su. vez, respectivamente, a los conductores de .salida 432, 

433, 434' y 435. El grupo de contactos 431 conectado a l con­

ductor de . salida..432- coopera con e l grupo de contactos, co­

nectado a l conductor de salida 43.4 dando, ál ser recorrido 

por los frotadores a é l asociados cuando existe una condi­

ción de error apropiada, unas señales de corrección para mo­

ver liacia fuera, los cabezales rectificadores; y los grujios 

de contactos, conectados a. los conductores de salida. 433' y 

435, a l ser recorridos por sus: frotadores asociados cuando 

existe una condición de error apropiada, darán una señales- 

de corrección para mover hacia dentro los cabezales re c t i­

f ic a d o res . En otros términos, e l paso, corrector de cualquier 

cabezal rec tificador hacia fuera tendrá, lugar tan sólo cuan

45
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do las señales procedentes dé los grupos de contactos aso- 

: ciados a los .conductores de salida 432. y 434 coincidan; y/ 

e l paso Corrector dé cualquier, cabezal rectificador hacia 

dentro sólo se producirá:cuando coincidan-las señalé® deri 

vadás de los grupos de contactos asociados a los-*qoxJductors.s. 

de salida 4.33 y.'4.3.5» como más adelánte se describirá.

El conductor de salida. 432 'va conectado .por .medio de:, •-• ■*,
los contactos-normalmente cerrados 436 dé un relé* *63* y e l 

devanado de excitación de un.relé R4, a Una barra*ómnibus 

de masa 437. El conductor de salida 433 está conectado, 
a través, del devanado dé excitación del re lé  R3 ,' :k ;lá  barra

de masa. 437 j . 3r del mismo modo e l conductor de dsálídá 435. 

llega  a la. barra de masa a través del devanado de5‘-excitación 

de un relé  Rl. El conductor de salida 434 está conectado 

a la  barra de masa 437 a través de unos contactos 110m al- 

mente: cerrados 438. del r e lé ' Rl. y del. devanado de exc ita -, - 

ción.de un-relé R2. Cada uno. de los devanados de los relés 

Rl a R4 inclusive, lle va  en paralelo un circu ito usual de. 

supresión de chispas, ta l. como una insistencia y cun con­

densador conectados en s e r ie . -

El conmutador de escalonamiento 430 está accionado, 

por; un. solenoide 440, por medio de un mecanismo de trinque 

te que puede ser semejante a l ilustrado endelación  con e l 

conmutador de leva 408, y-estar dispuesto de modo que haga - 

avanzar en un paso e l conmutador de- escalonamiento. 430 a l 

desactivarse e l solenoide 440 tras- haber sido activado. El 

devanado.de excitación del solenoide 440 está conectado a 

4-®' línea. 4.50 de c .c. a través de los ‘ contactos normalmente, 

cerrados 442' del re lé  de tiempos. R7,. Los contactos 442 del 

R7 llevan en paralelo un circu ito de retomo a l punto de

— - 4.6 —
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partida, qué comprende los contactos desdesconexión del 

conmutador de escalonamiento 430 y unos contactos normal­

mente cerrados 446,-447. y 448 conectados en serie . El re­

lé  RJ controla asimismo 3a activación del frotador d,e la  

f i l a  A del conmutador.de escalonamiento, ñor medio d*e sus“ -t-
contactos 449. 331 devanado de excitación del re lé  RT. 'está

conectado a la  línea de c .c . .450 a través de unos'contactos. 

451. activados por una leva de. regulación de tiempQéy452 

que gira continuamente movida por un motor de regulación 

de tiempos 454 mientras está excitado o activado el. C ircu i­

to . la  leva de tiempos 452 tiene 'una forma ta l qu<*mánten- 

drá los contactos'-451 cerrados en aproximadamente ¿élf.SOj'í

de su revolución, y abiertos' durante e l 20$ ~ restante.'"los 

contactos 451 tienen en paralelo los contactos 443 de re­

tomo a l punto de partida de un re lé  R6 y- los contactos.

445 de un relé  R5, conectados en serie . •

El motor de tiempos. 454, que. se representa, con. lineas, 

de trazo interrumpida junto a la  le.va_ 452.', y con lin ea  l l e ­

na en la  parte, superior derecha.de la  fig .. 14, está, conec­

tado en paralelo con los. devanados de excitación del relé

R6 ,. devanados , que están conectados: a. una fuente. 45T de su­

ministro de. corriente alterna por medio de üñ pulsador o 

interruptor de arranque 456'’ normalmente abierto,; y de un 

pulsador de parada. 459 normalmente cerrado.. Al ser excita­

do el. r e lé  R6’_ por la: momentánea, activación, del pulsador de. 

arranque 458:, el- relé  seguirá, excitada a través de sus. c.on 

tactos, dé retención 458 conectados: en. un circu ito de deri­

vación de dicho pulsador de arranque 456;.. La. linea. 450 de 

c.c,. puede convenientemente rec ib ir  energía, de un r e c t i f i ­

cador 4.60 dé onda completa conectado a l devanado secundario'

-.47  -  ’
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. de un transformador de potencia. 4'6Z..

El. re lé  activado E6 cierra sus. contactos 468 normal­

mente- abiertos-, suministrando energía, en. corriente conti­

nua. a las bobinas, de fija c ió n  426 y  42.7, a los: índicas 424.
-(■A ♦ '*’

y 42.5' de los. relés: de medición. 21 y 30 respectivamente, y
’■ v , 5-

a l frotador de contacto de la  f i l a  A del conmutador'de es- 

calonamiento 430. Las bobinas' de f i  jación 426. y  427’ son 

activadas por un relé. R8 cuyos: contactos normalmente k b ier- 

tos 479 conectan a masa, uno de los. lados: de las bobalías: dé: 

fi.jación, que están conectadas- en paralelo, yendo'&l*r'*ótro 

lado de dichas, bobinas de f ija c ió n  en paralelo, ccn^bjkdo- a. 

la  linea de c . c . , a. través de los. contactos: 46.8 del* íe lé  

R'6*. ' - '

.. El. solenoide 423 dé activación, del. interruptor 408 

está., conectadopor medio dé los: contactos- superiores: del. 

par: de contactos. 415», a l contacto del 24° n ive l de la. f i la .  

A del conmutador de es calonamiento 430.. Los contactos 47.0 

normalmente abiertos, del relé  R5. conectan e l contacto del: 

24? nivel, de la  f i l a  A a l solenoide 4i3. El devanado de: 

excitación del. re lé  R5 está, conectado al. contacto del. 252: 

nivel-, de: la  f i la .  A. por medio de los contactos normalmente- 

abiertos: 472 del. relé. E67. El relé  R5, a l ser activado, c ié  

rra los contactos: de redención 473', y establece un c ircu i­

to de retención, de la  linea, de: c .c ., por medio de los: con­

tactos: 4.68 del relé  R6... .

Para perm itir que un cabezal de rec tificac ión  comple­

te l a  corrección pedida por una-señal derivada de un deter­

minado nivel..'dé: contactos del conmutador de es calonamiento 

430, antes, de que se d ir i ja  a. éste la. señal, de corrección 

inmediata sucesiva,; los  contactos del conmutador de escalo—

. -  4.8 -
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namiento es-tán disiDuestos de manera. que: se apliquen las: 

señales, .alternativamente a los cabezales rectificadores  

de lados. opuestos de la  t ir a  de hojas, con lo  cual a  cada.

. cabezal rec tificador se le  da un intervalo de tiempo^co.^ 

rrespondiente:. a. dos: pasos, del conmutador de escalonamiento, 

para completar la. corrección pedida.. A ta l fin,, se prevé, 

un re lé  R9 cuyo devanado de. excitación está conectado entre 

la  barra de masa. 437* y  los contactos, de los niveles^',,. 1 1 ,

13> 15,. 17, 19 y .21 de la  f i l a  A del conmutador de”"escalo— 

namiento 4.30 para conmutar las 'señales de salida, devano a l
‘ - v- /.

•ot.ro de los cabezales, como, más adelante s.e descri£>|.gá.*

los Índices. 42-4; y- 42-5 de los relés de. medicifóii r21. y
' _ <o-

30 están conectados a la  linea de c.c. por medio dévunos: 

contactos 474 accionados por una leva 47.6., y de los: contac­

tos 468 del. re lé  - R6 . La. sincronización de los contactos..

4-50 y 474. asociados a las respectivas levas: 452. y 47.6 movi­

das por el. motor 4.54 se ilustra, en la. f i g -  1.6- Como se ve­

rá por esta fig .: 1 .6.,. los contactos 4.51 estarán cerrados 

durante el. primer 30$ del c ic lo  y abiertos durante e l 20$ 

restante.; y los  contactos 474 estarán abiertos durante el. 

primer 2.5$ del c ic lo , cerrados durante e l 2.0$ que sigue, y 

abiertos: durante e l resto del. c ic lo . El sign ificado de esta, 

disposición de regulación dé tiempos, se desprenderá de. la, 

descripción del funcionamiento del circu ito a. ella, aso cia­

do-

El conmutador de escalonamiento 430 está provisto' de: 

un. circu ito de retorno a l punto de partida, que conecta lo s  

devanados de excitación del solenoide 440 a. la. linea.de c-c.., 

a. través del c ontacto de desconexión 4 4 4 de los. contactos, 

446. del re lé  R6., los contactos. 447óa los relés- R5 y los. con

-- 49



tactoa.de ruptor 4,48 accionados, por e l solenoide 440. Loa- 

contactos: de ruptor 448 se cierran, a l ser • desexcitado el". • 

s.olenoide-440 y se abren cuando si solenoide recibe exc.i.—.

'tación,' sirviendo asi para activar e l solenoide hasta,, que 

e ! circu ito es interrumpido por los contactos de desconexión
•* V•» _. -

4.44. cuando-el. conmutador de escalonamiento llega  a su po­

sición in icial., o punto d.e= partida...

El. re lé  R8 , previsto para gobernar e l fuñe i  oñami ent o 

de las  bobinas de f i ja c ió n  4.2:6; y 42Z--3& los relés: d^medi.- ; 

da 2:0 y- 31, respectivamente, está provisto de un circuito.

dó, retención que incluye, los contactos: de desconexión*1476', 

que son abiertos por e l conmutador de es calonamienfsó ?.4.30
■- *5-.''*.' 'i

al; lle ga r  éste último a la  posición in ic ia l o dé partida, 

y los: contactos, de retención 478 del re lé  R8... El re lé¿R8 

se excita desde e l contacto del octavo n ive l de la  f i l a  Al 

dél conmutador de escalonamiento 430, y a l lle ga r  este ul­

timo a su posición de 8S- nivel., e l frotador de la  f  i la  A. 

de contactos completa, el. circu ito de excitación del relé.,., 

cerrando los contactos de retención 478 de éste. El. relé.

R8 , así excitado., cierra los .contactos: 479 dando energía a. 

las  bobinas, de fija c ió n  4.2.6 y 427. hasta que los contactos: 

de desconexión 476' interrumpen e l-c ircu ito  de retención del 

relé cuando e l conmutador de escalonamiento llega  a su posi 

ción de partida... :

Las;añales generadas-por la  f i l a  de contactos del con­

mutador de escalonamiento . 430 con arreglo á’ las posiciones 

de los Índices: 424 y; 425 de los relés de medición 21 y 30 

s.e convierten, en.'las: apropiadas señales de corrección de los: 

cabezales rectificadores por medio de un circu ito designar- 

do en general con e l número 480. Los: relés R1 a R4 estable ,
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cen los circu itos de señales de corrección, y un re lé  B9 

determina s i los circuitos asi establecidos van a controlar; 

ya s.ea los cabezales rectificadores- 1 y 2, o ya los cabe­

zales; rectificadores: 3 y 4. Un par de terminales d& Salida. 

.481 y 482 sirve para e l control del funcionamiento, dei ca- 

bezal rectificador 1, mientras los pares de terminales; 

483-484, 485-586! y- 487-488 sirven para controlar, réspec- 

tivamente, e l funcionamiento de los cabezales rectificadores.

2., 3 y  41. la  señal que aparezca en e l terminal de íá'.izeuier. 

da de cada, par de terminales (esto es, los terminare ó"’que: 

llevan  número par);, dará, lugar a un movimiento de alance

del cabezal rectificador asociado hacia dentro (po’rfl©  que: 

s.e denominarán terminales de "entrar."). De modo correspon­

diente, la, señal aplicada a uno de los terminales de la. de-. 

racha o de número impar dará por resultado un movimiento de

retroceso del cabezal rec tificador asociado (y  se le  denomi­

nará tem ina l de "sa lir".)’, Como se observará pór e l c ircu i­

to 480, los terminales de "entrar" 482, 484, 486 y 488 irán 

conectados á la  lín ea .489 por medio de los contactos 420 

solamente cuando'se . activen simultáneamente^ los dos relés.

R1 y R3. hasta, cerrar sus respectivos contactos. 490, 491 y-

492.. . 493.; y los terminales de "s a lir "  481, 483, 485; y  48.7.’ 

pueden conectarse a la  linea 489 tan sólo cuando se activan, 

simultáneamente los relés* R2: y R4. cerrando sus. respectivos- 

contactos. 4:94;» 495. y  496.,. 4.97'» El re lé  R9, cuando esté de­

saceitado , mantendrá los terminales. 483». 484, 487’ y 488 

(asociados a los cabezales rec tifica d o res -3. y 4; de uno de. 

los. lados o caras de la  t ir a  de hojas de a fe ita r ) conectar- 

dos, a la  f i l a  de contactos.. 490 a 497; a través de sus con­

tactos posteriores:; mientras que cuando esté excitado'desde:

-5.1 -



e l co.nmuta.dor de escalonamiento 430 mantendrá conectados:

•a. la. f i l a  de contactos:, a través de sus: contacto a anterio­

res, o frontales-, los terminales 481, 4182., 4.80 y 4861 aso­

ciados. a. los cabezales rectificadores.. 1 y 3..s.ituaclos> en. e l
., . r*. 1

otro lado o cara. del.la. t ir a  de; hojas.- Eos fé:rminog mantá- 

r io r ,fc y trposteribr!t ,; con referencia a estos, contactos,. s:e 

u tilizan  aquí. para designar los. contactos fijo s -  a lo s  que 

se aplica e l brazo. móveiT dé contacto, cuando e l r&ié..;’aso—
- ■ -:V . .

ciado se excita y s:e desexcita,, respectivamente.^ *-

. Como se aprecia rá, por la  descripción que nníé'da'de,
. ■ > >?. 

las: condiciones de sañáX de corrección de los. cabe’eaXes;

• rectificadores, se: f i ja n  o:. establecen • en. el. drcuito, i4SID por- 

los: relés. Rl. a. R4V y -©X cabezal rectificador- apropiado viene: 

seleccionado conjuntamente por el. .conmutador rotatorio- 408 , 

a través: de su. par- de. contactos. 4.2D que ' selecciona los: ca­

bezales rectificadores bien superiores: o bien, in fe r io res ,- 

y; por el. relé: R9 que selecciona los cabezales, rec tificado­

res dé un lado de la  t ir a  o del otro-.

la. linea. 4.89: se conecta a. un terminal, de alimentación, 

o de fuerza. 498, a. través- de los contactos anteriores 500b. 

del relé R5‘.- Eos: contactos: posterioras. 500a. del. re lé  R5~ co­

nectan el. terminal, de fuerza, a: un. circu ito que sirve para: ' 

activar manualmente: los' cabezales rectificadores, por me.di.o 

de un interruptor 502. Los: cabezales rectificadores, pon- 

consiguiente, no pueden s:er activados: a mano mientras se- 

hallen, bajo e l  control del c ircu ito de selección. 48lG.-

F.UNCIOI'TÁIECENIO LEE PROGRAMAEOR' - ;

'• -
. El dispositivo programador ilustrado en. la  fi'g.. 14 se 

pone en funcionamiento, cerrando momentáneamente, el. inte:-



'' .. • v rruptor de pulsador. 456' basta excitar e l relé R6, a l co-

. • néctar su devanado, de excitación '&. la  fuente de corriente. .

_; . ‘ ■ á-lterna 415.7.,; después de lo  cual é l relé  se. retendrá por sil-

. * . - solo,, a través: de sus contactos: de retención 43.8' (^e^-que—■

. 5. dan: en.-paralelo, con e l interruptor; de ;pulsador 434 y-que
, . • _ «

conservarán activado el. relé. R6.'hasta que se abra el* c ir -  ;

cuito de retención por efecto del accionamiento' del-pulsar-
■ 'i*'.*-.

; dór de parada. 43.9—.231. re lé  R6, al. ser excitado, abrirá, los.

. contactos: 446. interrumpiendo e l  c ircu ito de retom o*ál pun— 

10. to de partida, del conmutador, de escalonamiento 430f?'-¿erra—.

rá los: contactos 468 conectando la. linea  450 de c. 641.a .los. 

índices 42.4 y 423’ de los. relés de medición. 21 y . 3G'\/alias;. 

bobinas. de f i ja c ió n 426* y 427..a través: de los. contactos; 4T6’-- 

activados: por leva,, a l frotador; de l a  f i l a  A. del conmutador' 

15;' de escalonamiento 43.0 a. través de. loa. -contactos. 449. del re­

lé  RT, y a l c ircu ito de retencia-del re lé  R5 5; y  cerrará loa. 

contactos 417.2.. del c ircu ito  de excitación del re lé  R5.- l a  

fuente de suministro de corriente: alterna 437.- recibe ener—: 

gia del mismo manantial que la  máquina rectificadora- El.

2.0 dispositivo programador, por lo  tanto.,- no puede ser puesto

en acción á menos que la. máquina '.rectificadora, haya rec ib i­

do energía y lle v e  funcionando, un periodo o intervalo de. 

tiempo determinado: por. el. d ispositivo de retardó’..

E l motor 434 que está conectado en paralelo con e l 

23 re lé  R6.' moverá ahora las. levas. 452: y 476 de. accionamiento.

del conmutador , .en. e l sentido • dextrógiro .indicado en el. d i­

bujo- la  leva 432-abrirá y cerrará los contactos: 451 que 

regulan la  excitación del re lé  R7.', el. cual,, por medio de; 

sus: contactos 442, -activará y desactivará, a su ves e l s:o—

3.Q lenoide 440 de accionamiento del conmutador de es'calonamien.



tp 430. Asi, e l solenoide 4.40 estará desexcitado cuando 

los:, contactos: 4.51 estén abiertos., y se desexcitará a l ce­

rrarse estos: contactos.. La leva, 452 cierra los. contactos 

.451 durante la. mayor parte del c ic lo , que puede sey el' Bofa

5.' :..de la  revolución ds aoptella, y  abre los contactos'‘durante
' *»• > ■?

e l Ultimo 20^ del c ic lo , como lo  ind ica  e l diagrama?1!© tiem
-i

. pos: de la  f i g -  16., La activación del solenoide 440 píre para:

*• e l mecanismo de avance del. conmutador de escalonampfs jitc ‘

v 43.0 haciendo avanzar a éste un paso, movimiento q.ue'|i?iene
•1 .0. lugar al. desexcitar.se de nuevo-el solenoide.- : • y

; Cuando e l conmutador de ¿scalonamiento -430 muévanlos,

frotadores, de l n ive l 1 .al n ive l 2, se cerrarán los ^epíit.ac- 

.tos; 444. preparando e l c ircu ito de retorno a l punto l?de p>ar- 

t i  da, que incluye loa'contactos 446:,, 4:47. y  44.8, para kacer • 

157 vo lver , e l conmutador, de escalonamiento a su. posición de orí..

. gen s i s.e .desactivará .e l programador-aiites de haber comple­

tado e l conmutador.su c ic lo -  El conmutador de escalonamiento 

4'30, tras. esa. acción, avanzará paso a paso de un n ive l a 

otro por excitación y desexditación’ sucesivas del solenoi-

20- de 4410 r por cada, revolución de la  leva-de tiempos. 452. A l

- ~ pa-riarse e l conmutador de escalonamiento 43P.de su punto de 

partida, se cerrarán los contactos. 476- preparando e l c ir ­

cuito de retención.’d e l relé: R8 que, no :obstante, seguirá 

' desactivado. por estar ab iertos sus. contactos de retención 

25' 47.8. ’ : ?  •' '

A l lle ga r  e l conmutador 430 pase a paso a l 82. n ive l, 

e i  frotador de la  f i l a  A cone-ctará, e l devanado de excitación 

del relé: R8. a la  línea, de c . c ., 450,. por medio de los. contac. 

tos: 449 del relé: activado R7_, excitando e l re lé  E8- y  cerran 

.30 do.los: contactos, de retención 478., que .completarán e l c ir -

-  547-
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cuito de retención del re lé , circuito, que. pasa, por los: con-. 

tactos: cerrados. 4X6. los contactos; cerrados 479 del relé  

ES completarán e l c ircu ito de1 excitación de las bobinas de'

f i ja c ió n  4.26' y: 427. de ios., relés de medición; 21 y ?.|'i.jan-
».' '*•-»**

do los brazos; de contacto 424 y 425., contra los ‘contaptos.
* - - - r í '„

que'-tienen debajo,- durante el. resto: del c ic lo  del odnmuta- 

dor 430. Es. de notar, no obstante.,- que e l relé  R5‘ está toda 

via. desexcitado, y sus contactos anteriores: 500h_ abiertos', 

de manera que no aparecerá señal alguna de corrección en. 

los terminales de salida del. circu ito 4.80.. El re lé ‘>S5  ̂s:e 

excita, a l lle ga r  e i conmutador de escalonamiento' a$;Í2u-- n i— 

v e l, punto en. e l cual el. brazo frotador de la  f  ila^AXponec- 

tá el«devanado de excitación de este re lé  a la  linda i 50 de■' i- ^

. c .c:., a través:^ de "los contactos-449. del .relé R7, y de los 

contactos, cerrados 472 dél re lé  R61. El. re lé  -R5T seguirá aho- 

. ra. excitado por sus contactos de retención 4.73» mientras: 

e l relé,R6 permanezca excitado. -

Para .estab ilizar y asegurar e l sistema, qué incluye 

los medidores, y los c ircu itos ’ integradores, después de 

puesto en acción inicialmente e l programador, y a f in  de 

condicionar e l circu ito en e l sentido de ap licar.las  señar­

les  de corrección primero a los cabezales rectificadores: 

superiores, se deja que e l ■conmutador de escalonamiento re­

corre un c ic lo  entero, antes de dar energía al circu ito ¿re­

salida. Este ''barrido" -in ic ia l del conmutador, de escalona­

miento 430 hará avanzar e l conmutador de leva 408 hasta 

la. posición indicada en e l dibujo, s i és que no.está ya en 

e lla , en la  cual aplica señales de corrección, a. los cabe­

zales rectificadores !  y 3. Esto se efectúa por medi'o de 

una conexión entre e l contacto de .2.4- n ive l de la  f i l a  A y
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e l solenoide 413 de activación del ..conmutador de leva 408, 

a través de los contactos superiores del par de contactos; 

415 de éste. Asi., al. lle g a r  e l frotador de la  f i l a  A a l 

contacto del 2.4?. nivel,. se excitará e l solenoide 413 s i e l- v V
relé, dei és.calonamiento 40.8 está inicialmente en. üna^iosi—

ción en la,que e l  seguidor 410 esté subido o e l e v a d o l l e ­

vando dicho relé, de escalonamiento a la  posición despartida

conveniente-, representada en. e l dibujó... Si. e l conmutador.
. . ■ ' * .

de leva 408 está ya en -esta posición, se abrirán con-' 

-tactos- superiores del par.de contactos- 4 15 , quedando.el«?V ’9
.conmutador en esta posición.- Gomo, se verá, tras, de haber'• '
efectuado su. c ic lo  in ic ia l  e l conmutador de escalgh^miento- 

• 430, e l otro conmutador ó re lé  dé escalonamiento <08 ó=s 

hallará en la  posición necesaria, pará conectar a lo s 'i e -  

lés. de medición 21 y* 30 ia s  respectivas señales derivadas, 

de la  exploración de los: b iseles superiores. 1 y; 3; de. 1a- t i ­

ra de: hojas y del. detector 23 de. semianchura superior; e l 

' relé R5 ’ se excitará,, conectando la  energia dé alimentación 

a l c ircu ito selector 4.80; y los. indices móviles. 424. y 425/ 

de los relés de medición...2 1  y  30» respectivamente, se dés- 

, viarán con arreglo a las señales, aplicadas a las: bobinas, 

de deflexión 4.2'21 y. 423,-ya que e l c ircu ito de retención del 

celé'- R8. s.e interrumpió, a l abrirse, los contactos: 4/7/6’ y l l e ­

gar e l  conmutador de escalonamiento 430 a su punto de par­

tida,. ciuedando lib res  asi los' brazos, dé, contacto 424/ y ""

425.'para efectuar su movimiento con arreglo a las. señales, 

aplicadas a sus respectivas bobinas, de deflexión., EX mo.- 

to r 454, continuamente en marcha, hará g ira r la  leva 45.2, 

excitando y déaexcitando' alternativamente e l solenoide 4.44 

. para hacer. avanz:ar paso.a paso e l conmutador de escalonar-



miento 430; y. hará, g ira r la  leva 4.76, excitando mómentánea- 

mente ios. indices de medición. 424. y. 425 mientras, e l conmuta 

- . dor de. escalonami.ento está en.reposó entre pasos sucesivos.

los índices, de medición quedan lib res  para buscar su
. " - ' - ^ 3..

5. posición firme, con arreglo a las señales de c .c .. terror

: aplicadas a sus. respectivas bobinas de deflexión., tanto

que. el', conmutador de escalonamiento pasa desde su posición 

in ic ia l, o. de "partida al. 8.- n ive l; y en esa tiempo sa excita.. i . * .
’ % s r

de nuevo e l relé  R8‘ para f i j a r  los Índices, de medición. 424

10 ' y 42-5. de los. relés de medición 21 y 30 contra, los. contactos
Vi'»:

que tienen debajo. ■ * .
4, fT

En: los- sistemas, de rectificado automático a quindes- 

critos , los. cabezales rectificadores: están dispuesto para:
v ■ . * • __ .■*■

ser movidos hacia., dentro o hacia fuera .('’ éntrar"' o "s’á lir " )"  

•15. • por pasos, de alrededor, de:. 0,00.25 mm, en respuesta, a una so-

, la  señal de corrección aplicada aduno de los terminales de- 

salida 4.81 a 488. desde'-el .circuito selector 480. El número 

•de pasos, de corrección que un cabezal rectificador necesi­

te tomar dependerá naturalmente, del grado en.que las d i-  

20 mens.iones.de la  parte de t ira  de hojas explorada s.e apar­

ten 'del valor déseado para, las mismas, grado que se r e f le ja  

en la  magnitud, de las señales de e rro r .;los  diversos c ir ­

cuitos están ideados:, dispuestos y calibrados de manera-'que* 

dan señales, de. error para efectuar las correcciones, de los 

2-5 cabezales rectificadores de acuerdo con la  gráfica o tabú— '

l'ación.dé- la  fig .. 17. Las: señales que aparezcan en los. te r -  

mínales 481 a 488 controlarán los movimiento de los cabeza- 

lé.s: rectificadores, con arreglo a la  tabla siguiente:;

— 5.7 -
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. H2» del terminal M ♦ del cabezal Sentido del moví miAntn

4.81. 1. . Hacia fuera

482: 1 Hacia dentro

483. ' 3. Hacia fuera
■X- **

484. • 3. Hacia dentrcí;

4.85: • ' 2. Hacia fuera.i

486. ' 2- / Hacia dentro¡¡i

48T 4X - Hacia, fuera- ir

488 ■ ' 41 Hacia dentro: *
I1 »• ■*;

Oómo se observará por la. gráfica de corrección^de la
♦ ' ' - V *’

f i g .  17, si. la  señal'.,de error de semianchura hace ^ite^el. !:' 

re lé  de medición; 30 se desvíe bien a. su contacto dé ¿«más 

cero'* o bien a l de "menos cero” , y s i la  desvia ció-%-., ráspe c-
- ' ' ' v _

to del equ ilib rio  de biseles es nular, viniendo indicada 

por una desviación cero del re lé  de medición 21, no se ne­

cesitará. corrección, alguna en los cabezales rectificadores- 

asociados' a los b iseles que se están Verificando., Si e l b i­

sel 1 es menor que e l  b ise l 3 en magnitud, ta l que la  señal- 

do error resultante causa una desviación del relé' de medi­

ción 21 hasta s,u. contacto "más. uno", y si: la  semianchura. 

superior de la  t ir a  de. hojas: es. demasiado grande, en una 

proporción que haga que e l relé  de medición- 30 se desvie 

a aú contacto "más:.uno", estos errores de dimensiones, de: 

la  mitad superior de la  t ir a  de hojas se .corregirán movien­

do e l  cabezal rectificador !  en. dos pasos, hacia dentro ,• y 

e l cabezal 3 en un paso hacia dentro.

A f in  de explicar e l' funcionamiento del circu ito del 

conmutador dé escalonamiento 430 ( f ig .  14.) se supondrá p r i­

mero que e l indice. 4'24‘ dél re lé  de medición '21 está, desvia­

do a su contacto "más 1" y -fijado  en esa posición por la  bo

-  5 .8 -
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■-vCCYbina de f ija c ió n  426; que e l índice 425 <fel relé  de medi- , 

ción 30 está desviado a su contacto "más l n y mantenido en. 

é l por la  bobina de f ija c ió n  427; y que e l re lé  de paso a 

paso 408 está en la  posición de bajado,, representada^en el. 

dibujo,, para tomar las señales de error de la  mitadTtttipe- 

r io r  de l a . t i r a ‘de hojas. Como se recordará, en unc?-*d| los 

terminales; de1 salida. 481 a 4.88 aparecerá uña señal ¿ác s a li-
'•V

da solamente cuando aparezca señal simultáneamente^ ián. e l
' •»<* -

par de conductores -432 , 434 o. en e l par; de conductQ|>as; 433, 

435. Eñ. las. condiciones supuestas,, la. coincidencia^<1^seña­

les en los. conductores, de salida 433 y 435 o en loe^conduc-é' f- Z
toras de'salida 432 y  434 tendrá lugar primero cuapdo e l• ' i' £ :?
conmutador de .escalonamiento 430 llegue a l 152 n ivel,-.ins- 

tante en el' cuál e l frotador de la  f i l a  H . está.aplicado a 

un contacto conectado al conductor 433,. e l frotador de la  .-

f i l a  D está en. un contacto conectado-al- conductor 4.35, y 

e l frotador de la  f i l a  A está eñ un.contacto conectado a ! 

relé  R9, excitándolo. Los relés R1 y R3 se excitarán cuan­

do la  leva 47.6 c ierre los contactos' 474, y  cerrarán los. 

contactos. 490 , 491, .492 y 493 • Esto conectará e l terminal; 

de salida 482 a l de fuerza 498» a través; de los contactos 

frontales, o anteriores cerrados del re lé  R9 asociado a 

aquél, de los. contactos, cerrados. 491 y 493, dé los contac­

tos in feriores cerrados de los. pares de; contacto 420, y 

de los contactos anteriores. 500b. cerrados del relé  excita-, 

do R'5. E l'potencial que aparezca en el-term inal de salida 

482 hará, por medio dé otros circu itos que más adelante se - 

describirán, que e l cabezal, rectificador 1 avance o se mue­

va en un paso hacia dentro.

La coincidencia, de señales, eñ los conductores de sa-30
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11 da. 433 y 435 tendrá lugar á continuación, cuando e l' con--

• mutador de escalonamiento 430 llegue a l 172 n i v e l , y  los

relés ' Rl, R3 y R9 se excitan del-'modo- arriba explicado,

. volviendo a ap licar un potencial de señal a l terminal de
i*. 2.#

' salida 4182 para hacer que' e l cabezal rec tificador 2r‘ai*ance:
• * • • 'i'

otro paso hacia dentro.. El cabezal rectificador l,*"pnés, 

habrá avanzado hacia dentro dos pasos, como lo ex ige»la  grá
. - . . .  . ‘ i

fica. de corrección de la  f ig .  17. Es. de notar que ehlre las.
. ’ . * - - ' '*v*

dos señales de salida se- prevé un retardo correspondiente . 

a un espacio de separación de contactos, de modo que.quede 

tiempo suficiente para dejar que: e l cabezal rectifioador
7*3*'V*.'

complete e l paso de avance de- corrección antes de ap jicár-
• ' <r

"?j¡ ¡é 'V, '
sele la  .siguiente señal correctora. Al lle ga r  e l cóñmita-- 

:dor de es.calonamiento 430 a l n ive l 182 , los conductoñes- 

' 433 y 435 tomarán de nuevo energía, excitando los relés'R3 

y Rl. O.omo e l relé  R9: sigue desexcitado en los niveles de 

número par, e l potenciar.de saña! se aplicará ahora al 

terminal dé salida 484, haciendo , que e l cabezal rectifica-^- 

do r  3 avance un paso hacia dentro, -

Como se apreciará por e l ejemplo que antecede, s i 

los índices de los- relés de medición 21 y 30 están ambos 

desviados hasta Cooperar con sus contactos "más 1 “ cuando 

se ponen en acción las bobinas de fija c ió n  426 y 427 en e l 

82 n ive l, los' contactos de los niveles Í52 , 17e y 182 de. 

las correspondientes f i la s  se conectarán a los. respectivos 

conductores de salida 433. y 435, haciendo que aparezcan, 

dos señales espaciadas en e l terminal de salida 482, y que 

aparezca una-sola señal en e l terminal de salida 484, lo  

c.ual es causa de q.ue e l cabezal rectificador 1 ‘'entre11 avan 

zando dos pasos y e l cabezal rec tificador 3 "entre" avanzan

-  6.0  —
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do un paso, como lo  exige la  gráfica de la  f i g .  16.

Supóngase ahora que la  señal de error de semianchura, 

derivada, de la  mitad superior de la  tira .de hojas produce 

la  desviación del re lé  medidor-30'asociado hasta su posi- 

cxon de "menos cero"-,, y- que- la  señal, de error procéd'gfíte 

de la  comparación- de los.'biseles. 1. y  J de la  t ira  de’ ‘hojas, 

hace que el. re lé  de medición-. 21 se desvie a su posición de 

"más. 3" j. indicando así qué e l bis:éi 1 es mucho más. estrecho 

que- e l bisel. 3 con e l cual se compara. Cón. referancsísr de 

nuevo a la. grá fica  de la. fig .. 17, puede verse por eJJCA que 

e.s±a condicion. se corregirá moviendo hacia dentro $1$ '©abe- 

sal. re c t if ic a d o r  1 en un paso, y e l. cabezal rectif.|c|í|or 1 

hacia, fuera, en dos. pasos.-.,

la  primera coincidencia dé señales en. los:-conductores

431 y 435', o'432. y; 434",. se producirá cuando e l conmutador.

de escalonamientó llegue a su 1J2 n ive l, en. e l cual los  f r o ;

tador.es de las fil'as. E' y K activarán ambos: relés. .RJ y.R l por 

medió dé los. conductores 4.33. y 435, y aplicarán un potencial 

de señal...a l terminal de. salida. 482, a través, de los: contac- 

tos. cerrados 493 y 491 y de .los. contactos, frontales asocia­

dos., del relé  R9, que- está, excitado.. Esto hará que:, e l cabe­

zal rectificador 1 avance un paso hacia dentro*. Cuando el. 

conmutador de escalonamiento 430 llegue a l 162 nivel,, los: 

contactos: respectivamente conectados: a los conductores. 43;2 

y 434 recibirán en. contacto los  frotadores de las f i la s  F y 

K, excitándose los. relés. R4..y~ R2, que cierran los  contactos

■494, 495, 496. y* 947. El- relé. R9’ estará: desexcitado, ya. que. 

e l conmutador de escalonamiento se halla, en.un n ivel de nú­

mero par. Como se verá:, .esto dará ■lugar a. que se aplique - 

una s.eñal de salida a l terminal 483,. para mover e l cabezal

-  SI,
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rectificador. 3. en. un. paso, hacia, fuera,, las: mismas, condir- 

c iones: de señal’, tendrán lugar en e l 182- nivel., y en este ' 

instante aparecerá otra señal en e l terminal de. salida.

‘ 483:, haciendo que e l cabezal rec tificad or ’ 3. "salgad <5, s:a
.

mueva, otro paso hacia. fuera.. Asi, pues,, se. verá, que a i re-
1 '• y

corren un c ic lo  e l conmutador de escalonamiento 430. ? é l

terminal, de' salida. 483. recibirá, energía dos: veces., ¿fiacien 

-do que. e l cabezal, rec tificad or 3. se mueva: dos paso's.iiacia-. 
fueran y el. terminal, de salida. 482. recibirá. energiá|úna-.

sola vez, haciendo: avanzar hacia, dentro e l cab e.z alí.ree t i  - 

ficador 1 en un. paso, - de. acuerdo c:oh la. gráf ica, del.la^fig.

IT}.-/ para, co rreg ir  lá s  desviaciones, de: las dimensióííeáv de.
: . '£ '

la. mitad, superior de. la. tira, de; ho jas:, respecto ¡a l^afrón  
_ . , " S'':« 

de referencia, deseado., y según lo: detectado por el- detec­

tor.- de: semianchura. y por e l comparador de: biseles:.

Cuando e l conmutador de escalonamiento; 430 llegue, 

a l. 24?- nivel., excitará a l solenoide; 4131 del conmutador de: 

leva: 408, a: través der los contactos, cerrados 470 del re­

lé. excitado R5, haciendo que. e l conmutador de. leva, avance 

un. paso hasta, lle va r  todos los -brazos: de, contacto accionad-

dos: por e l seguidor de leva. 4.10 contra, los contactos; supe­

riores: asociados, desceñe otándolos de’ los contactos: infe>* . 

rio  res y, por tanto, aplicando: a. los relés: de: medición. 2!. y 

30 la s  señales derivadas de los exploradores, de. biseles, y 

del detector de desviación de; la. semianchura., de- la. mitad 

in fe r io r  de la. tira. de. ho jas;, y prepare e l c ircu ito  de con­

mutación 48c. para, conectar'la-, alimentación de señales, a. los 

terminales de. salida .-485 a. 4.88 asociados, a. los cabézalés

rectificadores: 2. y 4>

30 Al. hacer entonces: que e l conmutador de. escalonamien-

-  6 2 . -
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to 410' recorra otro ciclo.- de trabajo, éste: encaminaré- 

las: señales, de salida: correctoras a. los terminales, desa.- 

lida. 4:85 a. 4.88, respectivamente,. para: efectuar, las; corree - 

clones', necesarias- en los cabezales:.rectificadores: jg, 

que operan sobre: los b ise les  2 y 41 del f i l o  in ferio r; da
. . * ‘ *• r

:. la, tira , de hojas-. Estos cabezales rectificadores; se.jCÓ- 

rregirán también con arreglo, a. la. gráfica, de l a  fig,.’ 1 7 , 

sustituyendo en ésta: e l cabezal, rec tificador 1 por%*él! Z, 

y e l cabezal, rectificador- 3 por. el. 4* .
»

S i e l sistema hubiera, de pararse estando e l ‘cfcfiítau-
". . • v -.*• ?.

tador. de escalonamiento 430 en medio de su c ic lo ,

sexc.itarán los. relés R6' y R5 que:, a l cerrar los  co/rtiáctos 

44.4 y 445) excitarán e l relé. R7 abriendo, los contaéí^o# , 

4.4.2 de. éste, y a l cerrar, los contactos 446 y 44.7 compie- 

tarán e l c ircu ito de. retorno a l punto de. partida, del so­

lenoide. 44.0, por medio de; lo s . contactos cerrados de des­

conexión 4.414. del conmutador de escalonamiento 430, • ponieñ 

do es te  circuito, de retorno al; origen bajo - e l control da 

lo s  contactos • de ruptor; 44.8 asociados a l solenoide: 440.

Los contactos de ruptor; 44.8, qué se. abren al. excitarse e l . 

solenoide: 440. y se cierran a l desexcitarse, este adenoide, 

darán lugar a  que .el solenoide haga-, avanzar rápidamente, e l 

conmutador de: escalonamiento 430., hasta, que éste, llega, a  

la. posición, da pa rtida, a interrumpe e l circu ito dé: retor­

no. a l origen, mediante; la  apertura, de. los contactos: 444.

CIRCUITO DE. CONTROL EET -LOS GÁBSMIES: RECTIFICADORES:

Lá f ig .  18 ilustra, los  circuitos, generadores de los 

trenes da impulsos necesarios para poner en : acción los  

motores; dé; escalonamiento o paso a paso, aquí identificados;
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y que: mueven a., su vez. hacia -dentro o hacia, fuera, los: cá-. 

he-zalea rectificadores: seleccionados.., en respuesta, a. las 

■señale s de corrección derivadas: del dispositivo programa.- :

5' dor están conectados..a. los de número, correspondiente del

circu ito representado en la  f ig .  18., (Tomo se.hizó notar-

a l describ ir e l funcionamiento del prog&madór, se. p-revón
“ >•#• "* ¿

terminales de. salida, por separado .para mover, hacia?dentro 

y hacia fuera, cada cabezal rectificador. Cada, par d‘e. *ter-

10 minales:, 4:81-483., 483.-4:84, 455-4.86 y 487-4.88 ■Cfig.üe'),
. . - r 

•; asociados a. uno de los cuatro cabezales, rectificaddirasr,
. *. 

está, conectado a, un d ispositivo de, conmutación 510?^ 5P.3
• ' .■ i- t

que controla; a. un circu ito generador de, .trenes .de. a^^lsos , 

y aplica, los trenes de: impulsos a l motor del cabezal. re.cti- 

15 ficador asociado, con arreglo. a..las, señales: de corrección

aplicadas: a. estos terminales. Asi, los terminales de: entra­

da. 4.87' y 488 asociados a l cabezal rec tificador 4 van conec­

tados a l dispositivo de■ conmutación 510,■ y los terminales: 

4.83 y 484 asociados a l cabeza! rectificador 3, están eonec- 

20 tados al d ispositivo de conmutación. 511. lo s  termináles 485

y 456 asociados a l cabezal rec tific a d o r .2 van conectados a l 

•dispositivo de conmutación. 512., y los termináles:,48l y 482. 

asociados a l cabezal rectificador 1 están conectados a l dis 

positivo de conmutación 513, Como las unidades o d ispos iti- 

2.5: vos de conmutación. 510 a.. 513 son idénticos., sólo se descri­

birá, con d eta lle  e l que está, designado con e l. número 510.

El dispositivo de conmutación 510 comprende unos re­

lés. 515., 516 y .517, que.se hác en fuñe i  onar de. acuerdo con' 

las señales de. corrección que' aparecen en los terminales:

3.0 " 48T y 488., El terminal dé entrada 48.8 está conectado a l de-
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vanado de activación del relé. 515> y e l  terminal de en­

traña 487 lo  está a l devanado de activación del relé. 517. 

los devanados de: los relés' 515 y -517 van conectados a una: 

barra de masa. 520, a. través dé los contactos posteriores 

522- de. un, relé  523 del dispositivo, de conmutación .511 £ re­

lé  que se corresponde .con e l relé  516 del dispositivo de
h t

conmutación 510. De igual modo, los devanados de'activar
. • ‘ 

ción de los relés 524̂  y 525' del. d ispositivo de confutar-

ción 511, vañ conectados a. la  barra- ómnibus de masa ícdmún

520. a: través de los contactos posteriores' 52.6 del Í*e3íé

516. - Gomo se verá, pues:, a l excitarse e l re lé  516, re- 

lé s  524. y *525' del d ispositivo conmutador 511 se de^qplqpc- 

tarán de; masa, y, de modo correspondiente, a l exc itá is ', e l
V • • •

relé. 523V se- desconectarán de l a . masa, los relés' 515 y 517 

del d ispositivo de. conmutación- 510. Con esta, disposición, 

se ase*gura e l hecho de que sólo uno de los d ispositivos de 

conmutación 510 y 511 puede estar conectado, en cualquier 

momento, a l motor de accionamiento de su cabezal r e c t i f i ­
cador asociado.

El c ircu ito de: retención de' cada, uno de los relés:

515 y 517 está encaminado a través' de.los. contactos del 

otro re lé , de modo que se. impide la  excitación simultánea 

de estos relés:, como Salvaguardia, adicional contra' un mal 

funcionamiento del sistema. El c ircu ito de retención del 

relé. 515 puede seguirse a través de sus contactos de- re­

tención 528 y de los contactos posteriorés 529 del relé

517, hasta la  linea.de alimentación 532̂ . igualmente se pue 

de: seguir é l circu ito de. retención del re lé  517 a. través, 

de: sus propios contactos de retención 534. y de los contac­

tos posteriores. 530 del relé  515, hasta la  linea de a l i -
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mentación 532* El devanado de activación del relé  516» 

se conectará, a la  linea de alimentación 532 cuando se. 

excite, uno de los relés 515. o 517,- cerrando los contac­

tos. anteriores 530 o 529. . a. >«
r v

Los cabezales rectificadores., están-provistos., de *unos* './ • "*’♦ é< *
motores paso a paso respectivos 53’6 a 539, adaptados, cada, 

uno para mover, e l cabezal rectificador asociado, hapia den 

tro- o hacia fuera, según necesidades,:haciéndolo pasó* á pa- 

so y por incrementos iguales'. Los. motores paso' a pas'o pue- 

.den ser. convenientemente unos motores del tipo sincróno,

de imán permanente, utilizados como, motores, paso a p»&so
.  ‘

dé. corriente continua, pudiendo ser del tipo fabricada' y 

puesto en el, comerció por ,'Ihe Superior E lectric  O'omfféwjy, 

B ris to l, ’ Connec.ticut, U .S .A ., bajo la  marca registrada.- ..: 

Sio.-Syn. Cuando a lás dos. fases de los devanados de."’cam­

po- se aplique, una tensión de corriente continua, e l motor 
quedará fijad o  o enclavado en una.-posición de retención . 

-magnética. Si las tensiones'’ de corriente continua aplica­

das a las .fases respectivas se. invierten entonces en suce­

sión,, e l motor avanzará en 1,82. (p sea. 1/200 de revolución) 

en un sentido o en. e l otro, según la  secuencia seguida, pa­

ra cada .inversión, en ambas fases. Asi, designando las. dos 

fases como fase A. y fase B, .el motor, avanzará paso a paso 

en un deteminado sentido mediante: l a  aplicación de una 

sucesión de impulsos 54P de c .c . ( f i g .  19) a la. fase A y 

una sucesión de impulsos 54.1 de c.c. a la  fase. B, y en e l 

otro sentido aplicando la  secuencia ae impulsos 540 a la  

fase. B' y la  secuencia de impulsos 54H a la. fase A-. Como se 

observará, e l motor, en. su posición in ic ia l de arranque, 

tendrá aplicadas, a ambas fases,unas tensiones de: c .c. po-
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sitivas..- S i las tensiones aplicadas ahora a las dos fases 

se. van invirtiendo sucesivamente, de modo que se in v ierta  . 

prime no la  fase A y'luego la  fase By y después se resta­

blezca e l potencial positivo en la  fase A y  a continuación

en la  fase: B, e l motor habrá avanzado dos. pasos, o incre=-
*>.

mentos en un determinado sentido, que aqui se supondrá en 

-aue e l cabezal rectificador asociado se desplaza hacia den 

tro , o sea hacia la  t i r a ’ de hopas. Si entonces se in vierte  

la  secuencia de las inversiones del potencial aplicado a 

las fases A y B, de modo que se invierta  el. potenciaren  

la  fase B antes., que.:en la -fase A (esto es:, se aplicará la  

fase B la  secuencia de impulsos 54Q, y a la  fase A vía >se—

cuencia de impulsos 541), e l motor avanzará en e l  sencido 

opuesto, o sea en aquél en que e l cabezal rec tificador asol­

dado se mueve hacia fuera. El mecanismo que conecta los 

. motores, paso a paso 53:6 a 539 a sus. respe ctivos cabezales, 

rectificadores se selecciona de ta l modo que pueden.hacer 

falta., por-e jemplo , 16-inversiones, de Cada fase para mo­

ver. 0,0025 rnm e l cabezal, 'rec tificad or asociado, hacia den­

tro o. hacia fuera, según’ e l caso, movimiento que .equivale 

a lo  que aqui se denomina un' paso de los cabezales r e c t i-

. ficadores. " -
Para aquellas personas versadas en la  materia resu l- • 

tará evidente que Mas- series alternas de impulsos ilu s tra ­

das en la  f ig .  19 pueden generarse de- diversas maneras., ta ­

les- como por medie de conmutadores unipolares o bipolares, 

levas, re lés , o mediante e.l e m p l e o  d e .  disposiciones de es­

cobillas y colectores,' obien electrónicamente utilizando 

transistores., tubos o dispositivos equivalentes,. En la  fo r ­

ma de realización  aqui ilustrada., cada, tren de impulsos de-
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«.O.: positivos y negativos se produce durante una revolu­

ción de una leva rotatoria  dispuesta de modo que hace fun 

clonar un brazo móvil de contacto, aplicable a uno u otro 

de dos contactos estacionarios:. Se prevé un solo eq u %  

542 generador de impulsos, jara engendrar, los dos ijreaes 

de impulsos 540 y 541 destinados a accionar los motores 

537 y 536 asociados a los cabezales.'rectificadores ’j f y  4:, 

respectivamente, y otro equipo 541 generador de Írn osos , 

idéntico e. independiente, para- engendrar los  dos tr iá is  

e impulsos 54.0 y 54.1 destinados a. accionar los moíbWs 

539 y 538 respectivamente asociados a los  cabeza lesliió - 

; tificadores 1  y 2. E l equipo: 542 de generación de l g % _  

sos comprende unos medios de accionamiento, que pa fe-fa - 

Cilidad de ilustración se ■ representan en forma de motor 

545., que mueve una pluralidad de levas 546 a 549 in c lu s i-

Ve/  579- 0aaaulla de las levas 547 y 54.8 está provista 

de 16 porciones de superficie alternativamente salientes ' ' 

y entrantes (que suben y bajan), y hace funcionar un bra­

zo de contacto-respectivo 550 y 551, por medio de los se^ 

guidores. de. le..va adecuados, dando lugar a que cada.:uno de 

■los brazos se aplique alternativamente-, contacto de coope- 

raoión, a uno u otro de un par de contactos respectivamen­

te. conectados a un potencial de c  o. positivo  y a'uno ne­

gativo . has levas 547 y. 5.48 tienen una forma ta l que hacen 

que los respectivos brazos de contacto 550 y 551 lleguen a ' 

tomar, la  energía correspondiente a los trenes de impulsos •' 

■540 y 541 cada revolución. la  leva 546 se': aispone con e l 

objeto de desactivar e l motor 545 tras:haber completado 

una revolución.el árbol de levas, como ahora se describ i­

rá; y la  leva 549. s irve para detener- e l árbol de levas exac
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tamente, en la  posición in ic ia l deseada, en la  cual los se-

; ' .guidores de las levas 547 y 548 están ambos en la  posición

.elevada, y con sus brazos de contacto 550 y 551 asociados-

aplicados a los contactos positivos, asegurándose Q¡§ *ese

modo que e l motor de paso a paso recib írá  la  secuencia com
» *

. p leta de. impulsos a l activarse .inicialmente e l c ircu ito

generador de impulsos^ La' leva' 549 está, provista de,tina* •. . • -»■*. 
muesca. 552 en la  cual se recibe un f  iador de bloque© - o re.

tención 553. cuando e l árbol de levas lle ga  a su posición

in ic ia l o de partida. Se-prevé asimismo- un solenoiS.fe’ n‘54

para sacar o re t ira r  e l fiador 553 de la  muesca 552*«c»uando
■ ' «"* *

se da., energía a l motor 545, permitiendo que e l árbÓJL? de 

. levas, efectúe" una. revolución completa antes de ser dsí<s- 

: nido por la  caída del fiador en la  muesca. En lugar del

equipo generador de impulsos, descrito a los fines de la  

ilustración  es: posible, emplear adecuadamente un- conmuta"

: -dór de. escalonamiento o. paso a: paso como e l fabricado por 

la. Automatic. E lectric; Cbmpany, No.rthlake., I l l in o is ,  U.S.A. 

y puesto en e l mercado bajo la. designación da t!OOS'"', que 

está provisto: de unas levas: que harán; funcionar unos con­

mutadores. del modo: descrito, e incluye medios para la. da- 

tención- automática sil f in a l de; una. revolución, completa.

: Fara. e l .arranque del motor 545' s:e..pre.vá- un. r e lé  556-. que.,

. hace funcionar unos contactos 55.7 los cuales., estando ce­

rrados:, completan un circu ito qué., va  desde, la  barra, de:

. - masa: 520-a. la. linea. 558 de. potencial, negativo-de: c,. c.. 

atravesando; e l devanado de .activación; del motor.. El. re lé  

556." pone en acción también uiios contactos 559, conectados., 

a l c ircu ito  de excitación de los solenoidas. 554i» para sa.— 

car e l fiador. 553; de. la. muesca 552/ practicada, en la  leva
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549 cuándo se excita, e l re lé . El equipo 54I  generador de 

impulsos, puede ser idéntico a l equipa 542L generador de:'' 

impulsos, y está: conectado entre- una linea. 560 de poten­

cia l. positivo ¿e c;. c. y la, barra, ómnibus de: masa. 520..*
-.e . " ■ ' 

5 los potenciales positivos y negativos: que aparecen
* • *. r

en las: lineas de c. c. 5SO y 558 pueden-provenir d'e_ uií’'*cir

cuito: 561. de. réctifieación , de. onda: completa, que comprended

los rectificadores: 562., 562a-., 563’ y 563o.:, conectadpsiáe.
♦

la  manera, usual, .al devanado, secundario. 564: de un: tit^ríSfor-

10 . mador 565* lia. barra, ómnibus: da-masa. 520 que sirve. áe*«ca.-.
**

• mino dé-.retomo para. las. corrientes, de. c;. c-. está cene'Ota.- 

da: a l punto medio-del devanado secundario 564. las* ilute as 

de. alimentación de corriente' alterna.. 53.2. y 533. van^épn&c.-ye
tadas. a. üno* de. los lados, del devanado secundario 564; por 

15 medio de: unos contactos 566- y 567 respectivos., activados.

por las correspondientes:, levas 54,6 del e:qjiipo.. 542. generar- 

do r  de: "impulsos:,t y 568 del otro equipa 543 de generación 

• de: impulsos.

El relé. 515" del dispositivo- de. conmutación 510 pone 

20 también en acción los contactos, normalmente, abiertos 570

. y 571- que, al. cerrarse,- conectan respectivamente, e l bra­

zo, móvil de contacto. 550 a la, fase, A. de los devanados: de: 

campo del .motor paso á paso. 536 y e l brazo móvil: de con­

tacto. 55.1 a. la  'fase: B de e.ste. motor; De--, igual, modo, e l re- 

2-5 lé: 517 hace funcionar -los contactos, normalmente abiertos

572. y 573. que, a l cerrarse, conectan respectivamente; e l 

brazo móvil, de. contacto 550 a: la  fase B. de los devanados 

de campo: del motor 536, y e l brazo de contacto 551 a. la: 

fase A". Asi, como se.: apreciará., ios brazos de contacto 

30 550 y 551 estarán conectados, a. las. fases A. y B:, respe:cti-
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vacíente:, cuando e l re lé  515" está, excitado; y esta. conexión. 

s:e invertirá, al. exc itar e l relé. 517.. •

• 31 dispositivo de conmutación .511 que controla, el.

funcionamiento, del, motor paso a pase 537 incluye unios, con—
/ - 'Y ? v ‘mutadores inversos exactamente como•los del dispositivo

de conmutación 510y- conectados, entre- los: brazos. móvilíss de
• * ' - • . • • • - • '*

contacto 550. y 551 y los devanados de campo del motor* paso 
• ~ * •
a paso 53.7.1

• El. funcionamiento del c ircu ito  de la  fig .. 18 dea 

cribirá. en lo  que sigue ¿ suponiendo qué: se da energía*'«al 

transformador 56.5 para establecer un potencial pos>ti\rr> en 

la. linea. 560 y  un potencial, negativo en la. linea. 5g8^yres-r- 

pee.to a la  barra ómnibus: de masa. 520'. . ‘ ' *

Supóngase ahora .que en e l terminal.'4.88 aparece un imr— 

pulso de señal procedente del. terminal de número; correspon­

diente: del-circu ito  selector 480 Cfig..-141)' a consecuencia- 

de la  determinación,, efectuada por e l programador, de que:' 

e l cabezal rectificador 4: ha dd avanzar un paso la cia, den­

tro . El impulso-'de señal, aplicado en: el-term inal 488 e x e i- - 

tará e l relé. 515. por .medio de un circu ito que incluye los: 

contactos: cerrados. 5.22 del. relé. 523 del. d ispositivo de, 

conmutación .5 1 1 ,- cerrando lo s  contactos. 528, 5.30, 57.0 y 

571, y excitará e l relé  516 a través, de. los contactos, ce­

rrados: 528, lo s  contactos posteriores. 5.2-9 y los: contactos: 

anteriores* 53.0. El circuito, de excitación del. re lé  55'6.‘ ño r  

malmente excitado del. equipo 542 generador de impulsos, c ir; 

cuitó que incluye los contactos: 575 y : 576: de: los relés: 516. 

y 523 respectivamente, s;e interrumpirá a l excitarse e l re-, 

lé  516 y  abrir los. contactos: 575. -La. desexcitación del re­

lé: 556. permitirá, que se ciérren los- contactos: 559 y 557. y
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de ese modo .llegue la  energía, respectivamente, a l solenoi- 

dé 534 Para re t ira r  e l fiador 553 de la  leva 549, liberan­

do e l árbol de levas, y a l motor 545 para, que este último 

haga: g ira r las- levas: 54.6.' a. 549 y la, leva. 5.79. La relación.

de la  leva. 5,46 hará, que los contactos-: 566. s:e: cierren y den:

energía a. la  linea. 5321 que suministra corriente a lo s  'c ir—-" ‘
■ cuitos de retención de los: relés-de los: dispositivos-de.

' «
conmutación 5.10 y 5.11- Los relés: 515 y 516. es tarán « ahera 

alimentados con corriente de. retención procedente de* la. 

linea. 532, por- medio de los: contactos: anteriores: SlEf'ídel 

. re lé  515, después: de, terminar e l impulso de señal áp^cado 

a l terminal de entrada... El.motor 543'moverá;.cada. uií&* ¿fe las:
’ * * ’ Y.
levas. 5.47 Y  548 .generadoras: de trenes, de impulsos.,, HapÚéndo 

las g ira r una revolución' y dando origen a que los brazos: 

de. contacto 5.50 y- 531 por. ellas: .accionados se, apliquen, a l-  

ternativamente. a. los- contactos positivos, y negativos asocia 

.dos a los mismos, para asi ap licar a los brazos de contacto 

una serie de potenciales: positivos:., y negativos alternados:,: 

correspondientes a los respectivos trenes da impulsos. 540 

y 541; (jfíg . l-9.)„. Estos trenes, de potenciales positivos: y 

..negativos que se alternan son aplicados a las respectivas.- 

fases A, y B' del motor 536-a través de los contactos; c.errar- 

dos 570 y 571,. haciendo g ira r el. motor en un sentido y ivna 

extensión ta le s  que e l cabezal rec tificador 4 es movido 

. hacia dentro en la  distancia que. aquí se. denomina un paso 

(adecuadamente:, de. 0,0023 mm). Ambos brazos, de contacto 550 

y 551 quedarán colocados contra, los: contactos positivos: 

al-terminarse el-décimosexto paso, y quedarán asi a l desac 

tivars.e e l  motor 545 por interrumpirse su circu ito de exci­

tación a consecuencia, dé la  apertura dé. los- contactos 566
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por la  leva 546, apertura que a su vez provoca la  desco­

nexión de la .lin ea .de retención. 532 respecto de . la  fuente 

de alimentación, de se xc i  t  ánd o se los relés. 515 y 516 y hacien 

do que los. contactos 575 se; cierren y den corriente^aij relé

556 que controla e l motor. El relé; 556 a l - excitarse  ̂ ab^irá.
* *

lós. contactos: 557, cortando la  alimentación del motor 5.45

y abriendo los contactos: 559 » con lo  cual se des.exc4.ta. e l 
-... ' _ 

solenoide 554 permitiendo que e l fiador 553-detenga •£& l e —

va. 549 j  e l árbol de levas eii su posición de partidas La.

señal de entrada aplicada a l terminal 488 tiene la  du^á--

ción suficiente para perm itir, que e l motor 545 haga-avan-
. . •pjq, -

zar la  leva- 546. y cierre los contactos 566, excitaiídó $1- -
circu ito de retención .de los relés-de , los dispbsi-ti^©.f« de. 

conmutación- 510' y; 5H, antes de terminarse; .pero es; lo  bas; 

tante breve para, terminar mucho antes de que las levas 546 

y 549 hayan efectuado una revolución completa..

Supóngase' ahora que aparece en e l terminal de entra­

da '487 uña. aeñal de entrada que, como antes, se ha explica­
do,. proviene dé u n a . determinación hecha por e l d ispositivo 

oro grama do r ( f ig .  141). de. que el. cabezal rectificador 4 ha. 

de .moverse hacia fuera un paso. Esta sénal. hará que enoren 

en acción e l relé  517 y, muy poco después., e l relé. 516, des 

conectándose asi. dé nuevo e l circu ito dé conmutación 511 de 

la  masa, por apertura de los contactos. 526..,: para prevenir, 

todo funcionamiento accidental del mismo mientras e s va ac -̂■ 

tivado e l  circuito, de conmutación 510. Él relé, 516-abrirá 

también los contactos- 575.,. para, interrumpir e l circuito, de. 

excitación- del relé  55.6, cerrar los. contactos 5.57: y u59 y 

hacer que e l motor 545 mueva las levas. 5.47 y 5.-48 de genera?- 

ción.de los trenes de impulsos, en otro c ic lo  de trabajo
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como e l a rr ib a  descrito.. Los impulsos de c .c . generados, 

por la s  levas. 547:-y 548 se conectarán ahora a l  motor paso 

a paso 53’6] por.-medio de lo s  contactos 572. y. 5.73 <iel re lé  

517. -La. secuencia de. los. impulsos de ,c.c;.. aplicado|»éa?¿los, 

respectivos, .devanados, descampo del motor paso a paso^ 5.36 

.dé corriente; continua será inversa-, de la  a rr ib a  d esc rita  

resultante de la  ap licación  de una sañal de en trada .a l t e r -
' * ' S 3  '

minad 48.8.',. y; el. motor g ira rá  ahora en e l sentido contrario»

-haciendo que e l cabezal re c t if ic ad o r  4. se mueva en usi^paso,

hacia fuera , según-lo  requerido.- Los. motores. paso'.»;a*^so

5 3 9 , 538 y 53.7. se . moverán- igualmente en'uno u otro áaaAtido,

en respuesta, a las señales aplicadas a .los. teíminaiaV.de
* . ^

entrada 4.81 a 4 8 6 , moviendo lo s  cabezales rec t ificad o res  

asociados 1 , 2 y 3 correspondientemente* hacia fuera- o hacia

dentro. - '
E l sistema 5.42 generador de frenes: dé impulsos su 

m inistra los. impulsos de activación  de lo s  motores paso a 

paso 537 .y 5.3*6 respectivamente conectados a lo s  cabezales, 

rectificadores. 3 y. 4. que re c t if ic an  lo s b ise le s  de uno de 

lo s  lados de la  t i r a  dé ho jas, y e l  sistema 54.3 generador, 

de trenes, de impulsos suministra- lo s  impulsos, de. activación  

de le s  motores paso a paso 5.39 y 538 respectivamente conec­

tados a lo s  cabezales rec tificad o res . 1  y 2 que re c t if ic a n  

lo s  b ise les, del otro lado de la  t ira , de hojas...

Se prevén unos contactos 5.80 y 581 para sum inistrar 

a l  motor paso a pasó '536 un. número de impulsos, menor que 

e l completo de 1 6 ' generados por la s  levas: 547. y 548 » s i  se 

desea reducir la  d istancia  en que se mueve, e l cabezal recr  

t if ic a d o r , en respuesta a un impulso- de señal aplicado eni 

lo s  terminales, de entrada. A s i, para reducir-en  una cuarta.
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* parte e l paso dado p o r 'e l cabezal rectificador, la  leva

579:,' qué está, montada en e l mismo árbol que las levas. 546 -'

a 549, está, ideada y construida, de .modo que se abran, los

, contactos 58.0 y 5.81- después de. haber generado doce impul~

. sos. .cada una de- las levas 547. y 548. Se .prevé un cn'nmjita-“ • ♦*
dor de ¿ando 584., b ipolar y de dos posiciones, pana.#s|lec-.* •.

cionar bien, los trenes, completos de 16 impulsos o bien los 

trenes acortados de impulsos-.' Con e l  conmutador 584*.en la.

’ ... posición indicada, se aplicarán los. trenes completó!^ d.e 16 

impulsos a l motor paso a paso 536., en-tanto- que:.en la^otra. 

posición el- c ircu ito estará bajo e l control de los ^cpntac- .

. tos 5,80 y -581, acortándose .los' trenes, de impulsos*.. ** *’ ^ ^ ; !¿

■ SI equipo generador 543 de trenes de impulsos*,, *que 

engendra, los-: impulsos- para- hacer, funcionar, los motores! paso 

a paso 538 y; 539, es. exactamente como e l equipo '54.2, y go­

bierna la  aplicación de energía a la  linea de - retención 53'J 

de los dispositivos de conmutación -512 y 513. Satos dispo­

s itivos  de conmutación 512 y 513 controlan e l funcionamien-. 

to del motor 586 por medio del relé-, 588 de la  misma manera 

en que los dispositivos, de conmutación 51Q y 511 controlan 

e l funcionamiento del.-motor 545, por lo  que., no se considera 

necesaria una descripción detallada de aquellos...

.CONJUNTO DEL CABEZAL RECTIFICADOR

25. En las f ig s .  20, 21 y 22'. se. ilu stra  un cabezal r e c t i­

ficador y la. estructura de sustentación.del mismo, adaptado® 

para 3u uso en. e l presente invento, pudiendo estar-los cua­

tro cabezales rectificadores dispuestos:- como se indica en 

l a  f ig .  23.

30 ' Cada muela ó rueda rectificadora  600 va dispuesta en .'

75 -
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un carro móvil 602 montado a- su vez- en una bancada 604', 

con. movimiento rec tilin eo  hacia y desde la  t ir a  móvil 10 

de hojas de a fe ita r  en dirección normal en general a l pla­

no' del b ise l que va a r e c t if ic a r  dicha muela,, como mejor

se ve en la  f ig .  20. *♦
• • •

. ‘ El  carro 602. es., una estructura de .forma ger.é.ra$. de
* •.

U,; con é l árbol 606. de accionamiento de la  muela r e c t if ic a
• • ♦

dora apoyado a rotación entre lo3 extremos ,de. los brazos

60T y 608, y.movido por medio de unas poleas de tránsmi-
_ • • • 

sión .610; aseguradas a. uno de los extremos del árbol.* El, car-

rro 602 lle va  ün mecanismo de ajuste 611.del. mismo*,* *c*onec-
• ♦ *

tado a la  bancada .604 a través de un husillo estacionario  ̂

612- de avance y por 'medio de una estructura de tueBo^^ef"^*” 

avance 614: .compuesta, con. recorrido de traslación pó*r. *ro- 

tación, roscada en e l husillo  de.avance y adaptada para g i­

rar. movida por un árbol .618 apoyado a rotación dentro de un 

soporte 619 fijad o  a l carro por medio de to m illo s  620. El 

carro está montado en la  bancada 6.04 por medio de corre— . 

de ras de bolas 622.,,

El husillo  de avance 612. está montado en un soporte:

624 rígidamente montado en la  bancada 604 del carro. Este 

husillo de avance: está provisto de . una ' espiga de montura

625 con salientes que se extienden a través del soporte:

624-y'se mantiene en posición, f i j a  por una tuerca, de su jen 

ción 626uroscada a l extremo.627 de la  espiga.. A la  espiga 

625. del husillo de avance va enchavetado un puño o .mando dé 

cuadrante .628', situado entre la  tuerca de suje.ción 626 y

e l soporte/624. E l h u s illo .de avance 612 puede ajustarse a 

mano aflojando la  tuerca dé sujeción 626,, aplicando. una ma­

nivela a l extremo de la. espiga- 625. y haciendo g ira r e l husi

-7 6
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l io  de avance en lo  necesario, según la  indicación del man­

do de cuadrante 628... Después de efectuado e l a juste-con­

veniente, se vuelve a apretar la  tuerca de sujeción o blo­

queo ;626 .contra.el mando de.cuadrante 628.

la  estructura de tuerca de avance 614} compuesta com—
•  ♦

* •  *

prende una.parte interiormente roscada 6JO que tiene* por e l

exterior un;entrante para rec ib ir  e l cubo 631 de-un'piñón

632 rígidamente asegurado a. la  misma por medio de to rn illo s  '

633. El piñón 6J2 se apoya para g ira r  dentro de lamparte

de puente.'609 del carro 602., por medio de co jinetes ‘.de ro-

dadúra 634 y 6J5. Al6cubo 631 del piñón 6J2 va enchavpta-

da, por medio-de una.chaveta 64$, Otra parte interiQ'mente.

roscada: 636 de la  estructura’ de tuerca de avance compuesta'.

614. El extremo exterior, de 'la  parte 636 de tuerca, de *avan-• •
ce va exteriormente. roscado- para rec ib ir  una tuerca de su­

jeción 642 que absorba todo juego que haya podido desarro­

lla rse  por desgaste entre las partes 630 y 636 de la  tuerca, 

de avance, respecto a l husillo  de avance 61,2. Fara. bloquear­

en posición la  tuerca de sujeción 642 respecto a l piñón se 

prevé un to rn illo  de presión 644 que a través dé la  tuerca, 

de sujeción 642 entra en e l extremo del cubo 631 del p i­

ñón 632.’ Entre la  tuerca-de sujeción 642 y e l cubo 631 del 

piñón 632 se disponen una o más arandelas de suplemento 646 

para ajustar con exactitud la.parte 636. de la  tuerca de avan 

ce respecto a lá  parte 63'0, hasta obtener, la  conveniente 

cooperación sin juego con e l husillo de- avance 612. El cu— 

bo 631 del piñón 632 está rodeado por un an illo  de reten—’ 

ción 648 rígidamente asegurado a l bastidor del carro 602

por medio de to m illo s  649 y que se -apoya contra e l cojine­

te de bolas 635. El piñón 632. engrana con un to m illo  síit
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fin . 650 fijado, a l extremo in fe r io r  del eje de accionamien­

to 618..- Al eje 618, y cerca dé- su extremo superior, va en-

chayotada una rueda dentada. 652 de, engranaje recto, móvi- • 

da-'desde el.motor 539 por medio de-un piñón 654! montado én

• e l árbol de. transmisión o' salida del motor. Á1 extremo del .
•- - . : 

eje 618 va fijad o  un volante au x ilia r 656 para actuar.a ma-
• - * *no. ¡ j

» $  * •
Como se apreciará -fácilmente, a l g ira r e l motor 539

•t ............  •
movido en un-sentido, o en e l otro , en resnuesta a las? seña-?- .

les de corrección que- le  son aplicadas desde e l circu ito 

•_ de control ( f ig .  19) de los: cabezales -rectificadores*,* *arri- 

’ba descrito, e l piñón 654'hará -girar; a la  rueda deri.'uaá’a.

652, y dé ese modo, transmitirá la  rotación a l to rn illo  sin. 

f in  650 que,, a. s.u. vez;, hará, girar, a. la., estructura compuesta, 

móvil. 614¿ de tuerca de avance, por medio del piñón h e lic o i­

dal 6.3;2'.- La rotación de la  estructura, de tuerca, de avance, 

•6141 hará. que. esta..última. y~ e l carro entero 602. se muevan en; 

un determinado sentido- o . ¿ri. el. otro sobre las correderas 

de bolas. 6.22., según e l sentido, de. la. rotación del motor 

539. . La muela- rectificadora: .6.00 que va. 'en.' e l  carro 602.,

- pues.,, se acercará o separará, respe.cto.de lá  tira- de ho.jasr.

Í0 soportada, por la. estructura de guia y sustentación de la. 

misma, designada en general con. el. número 650.■

La’ estructura. 6.6.0 de guia y sustentación de la  tira .

. de. hojas: de a fe ita r  incluye una placa plana de carburo o ma­

te r ia l duro 662 verticalmente dispuesta, dotada de un re­

borde:, horizontal. 663'que a© .extiende Vaciar fuera., Ea tirar, 

dé ho.jas. 10 corre a lo, largo de la  superficie plana, v e r t i­

cal de la  placa de carburo- -662, yendo é l bordé o f i l o  in fe— 

prior, d© la; t ira  soportado‘-po 2? e l reborde 663. En e l ’ reborde

-  73: r-
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6-61 de la. placa, de 'carburo 6.62 des.e.ansnun saliente, de- un. 

elemento sujetador o retenedor. 664: d a la  t ir a  de hojas, pro- 

visito, de una. cara, plana, que: está, dispuesta, paralelamente: a. 

la. cara, de la. placa, de carburo,- y fijado  a un soporte- 656' 

po.r. medio de torn illos . 6.66,. -El. f i l o  superior da la  # tira . 10

de hojas: s.e roela, con. un aceite o liquido, de rectificado:
. ' - •

que. sale, por uná-: tobera 6.63., ’ la  cual. comunica mediante-
•• ,* •

tubos: adecuados: con. un lugar de. suministro deli liquido o 

aceite a. presión, ■ •

la. tira, de hojas. 10 está, cogida entre la: cara * frontal, 

de la. placa., de carburo 662 y la: cara, paralela opuesta.’ d.el. 

retenefdor. 66.4. de. las hojas., con.firmeza su ficiente .para, 

impedir, que la. t ir a  de. lió jas. se def orne: o doblé barga- .!1,la: ; 

presión, que le  es aplicada por la  muela- raetificaddfateüO,. 

.pero lo  .bastante libreBie'nt.e- para, permitir.-que la  tira . de: 

hojas-s.e mueva: recorriendo- la  guia..

El. soporte 66.5' qu.e sostiene la  guia 666 de la  tira.

dé hojas:,, y  la  tobera. 66.8',. está, rígidamente- asegurado a. 
una. base 669 que se apoya, a-uno y otro lado de la  bancada.

de la  máquina, rectificadora  y; puede ir. apoyado.-y su jeto  en 

_los. carriles, rígido a 1841 que'corren en sentido .'longitudií— 

nal', a lo  largo de cada lado, de la. máquina.. La. muela rec­

t ifica d o ra  600, la-guia: 66.0 dé la  t ir a  de hojas, y la  tobera. 

.66.8 están enderradas dentro de una. envolvente o caja 670 

provista, dé una tapa. 672 que puede .retirarse para, efectuar: . 

ajustes e insp_ección visual. La bancada 604 del carro está: 

rígidamente asegurada- a.' la  has.e 669 formando e l ángulo aprc 

piado, ' ,

Como s.e apreciará, por lo  .que antecede, 1a- t ir a  de 

• 36 hojas: en: movimiento -10 está cogida en una determinada posi.—

-  7.9 -
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ción, dentro de la. guia 660 de .la misma., respe.eto a l carro

602.; y e l cabezal rectificador 600: que va soportado en: el. 
carrro puede ser,movido selectiyámenfe- bien ha.cia la  tira .

. de hojas; 10 -a bien, aléjáildoáe *de ella,.;- por* rotación, del. e je

618 y, por tanto.,..-de-la estructura de tuerca.de. av§.nc.e 614"” - -  • ♦• •
que s.e traslada automáticamente: ál. g ira r el. motor en 

respuesta: a las señales, procedentes: , del- sistema: de control

aqui descrito o b ien por efecto ‘ de lá  rotación manual"* del

volante 65’6.. la  relación, de transmisión del. tren, deTerigra- 

nages. que .comprende el.-piñón-6$'4', la  rueda dentada iiefct'a.

' 652,' e l  to rn illo  sin f in  6'50, el. piñón, helico ida l ©6*24 la  

estructura de tuerca ,de avane.e 614': y el. husillo de *av§*nce 

612, se a iigé  de manera-que una. serie de 1.6.’ impulsos* a p li-

cada a ’ los devanados de campo del- motor 539 hará; qds. lá  es—
'  • - . •

truc tura de la  tuerca de avance 6141 y>~: por-tanto,.- e l cabezal 

rec tificador .600., se..desplacen aproximadamente en 0,0025 

mm hacia:.o desde la tira .de  hojas 10, según e l sentido de 

la  rotación: del motor.. Como; más arriba, se ha dicho., e l c ir ­

cuito que produce los. impulsos de activación del motor pue­

de modificarse en e l  sentido de. transm itir 12. - impulsos en 

lugar .efe 16 a l  motor ’ 5.3.9'». por" cada, señal de corrección pro­

cedente. del dispositivo programador, con lo  cual., natural­

mente, s.e reducirá del. modo correspondiente cada. paso, de' des 

plazarniento discontinuo del cabezal rectificador..

Eos cabezales, rectificadores. 1 y 3 'que operan, sobre; 

los: dos b iseles superiores: están adecuadamente inclinados • 

hacia, aba.jp ere la. extensión indicada, en- la  f lg .  20,’ en tan 

tb que lo s  cabezales rectificadores. 2’. y; 4 que rectifican, 

lo s  b iseles  in feriores tienen; la: eorreanondiénte inclinar-

ción hacia., arriba.. Para r e c t if ic a r  los bis.elés. in feriores:
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puede u tiliza rse  una estructura, de guia y sustentación, de- 

la  tirar, de ho jas: seme jante 'a  la  estruc tura. 6.60, pero inven 

tida. .los. cabezales rectificadores para, r e c t if ic a r  los. cua_— 

, tro biseles: de la: t ir a  de hojas, de a fe ita r  pueden: adecua­

damente estar dispuestos-,, respecto a. dicha tira . de-..h©.jas
. . : '*,* 
de a fe ita r  ere movimiento,_ como se indica en la  f i^ .  2.3.

' ' * ♦ # ~
Por. la  f ig .  23 se observará, que e l conjunto, unitario

• • •
; 67'5* que: comprende loa exploradores ópticos. 11. y 12'. y e l de-

♦• '* 5
tector de semianchura 23 -asociados a la  mitad supe?ni*or de

• • v*'
la  t i r a  de hojas: 10 está*, alo jado entre los cabezales r e c t i-

-fica.dor.es- 3 y 4!, y que e l conjunto unitario 676" que‘ consta.

de ios exploradores ópticos y el. detector de semianehúra 
• .. <* * •'

.. .asociados:, a la  mitad in fe r io r  de la  t ir a  de hojas-?est&. co

locado más a llá  del cabezal rectificador. 4. El. func'iqíiaáierp 

to del. sistema, de control está, relacionado con la  velocidad: 

de la  tira. 10 de hojas .de' a fe ita r , - de manera, que una : parte, 

de' la  t ir a  dé hojas rectificada  por-los. cabezales re c t if ic a , 

dores 1. y- 3 tras de : corregidos éstos por medió de los  señar­

les. de corrección derivadas: d e l’ conjunto unitario 6.75: se. 

ha. hecho avanzar hasta este, último antes de efectuar la_

. siguiente, exploración. Igualmente , la  parte de la  tira , reo 

t if ic a d a  por los: cabezales rectificados. 2 y  4, tras, de co- 

-> r regidos éstos en "re apuesta: a las.-- señales derivadas del con 

-  junto unitario 6.76, :se hará, lle ga r  hasta este último antes, 

de efectuar la  exploración sucesiva.. : .

Si-bien en lo  que antecede se ha- descrito tan. sólo 

una forma,-concreta de rea lización  del invento", no. se tiene: 

la  intención de lim itar éste únicamente a aquella, sino de 

in c lu ir  todas, las variantes y modificaciones obvias., que;

caigan, dentro del ámbito y estén inspiradas, en e l espíritu

-  81. -



de: la. invenció,re.

K O ' i: A.

• ' Los: puntos de: invención propia y nueva. que se..pre­

sentan para. que:'sean objetó de. la: presente: s o lic it  ud. de:

- 5- Patente de Invención en España, por. YEINTB años, s'oW los

siguientes::. *

í..,- Aparato para., a fila r, automáticamente: un ño r íe  en 

• una tira-m etálica, que se. mueve en e l • cual está dispuesta. . 

una. máquina de: afilar.' que tiene, cabezas: de. ai ilado. stisipuê s 

10 tas: para formar dos. biseles: contiguos sobre- e l  -borde-fc®car-

- rao té rizado por medios de exploración productores, de señar­

les: que exploran cada, b is e l y producen una señal a p a rtir  

de cada, exploración en función de la  anchura. dél b is e l, es.

- - tando los medios de' exploración acoplados a; medios eompa.-

L5 radores productores- de. señales que comparan las señales:

' derivadas:, de: los b ise les  respectivos y producen .una señal 

- de. error- en función de. la  diferencia: en las anchuras de. los

b is e le s , estándo los medios'comparadores acoplados: a. un:

programador que .produce, señales de control ja ra. las cabe.—

20 zas. de afilado, a-, partir.-de la  señal de: error y .aplican es­

tas, señales: de con tro l a medios de posicionamiento de la.s 

- cabezas de afilado de acuerdo, con un programa predetermi­

nado para, ajustar las. posiciones: de las- cabezas: de. á fila .- . 

do como se. precisa para, reducir la  señal de- error.

25- 2..— Aparato de acuerdo, con la ; reivindicación  1, ,ca.-'■

-  82 -



racterizado por e l hecho de que los medios de exploración 

; .comprenden medios-que reciben un. paráme tro, de anchura- de 

cada bisel,, medio,s qué responden a cada- medio de p erfec­

ción, para producir, una serie: de impulsos: de señales edéc- 

5 tricas: cada, uno- de: lo s  cuales: tiene, úna parte, detestable

proporcional, respectivamente, a. uno de:- dichos paranietrcs

. de: anchura, medios separados, que detectan y amplifican

. ' . . • • - ■
los. impulsos de señales de. cada, una de dichas , s e r ie s4para

5,
producir para cada-uno de dichos .parámetros de anclíura una

10 serie  única de.-impulsos de onda rectangular amplificados:
S-' •- é A *

correspondientes, en anchura a-dichas partes detectábales 

- respectivas, medios- que. lim itan la  amplitud.de .loa.*iia|)ul-r
• " . .  ..' ■ ; i-

' sos de” onda, rectangular de cada-una de ta les series*-a*-una 

amplitud predeterminada, y medios, que integran dichbs*im- 

15 pul'sos limitados dé. onda' rectangular y producen por e llo

un potencial continuo que representa e l promedio del pro­

ducto anchura-potencial de dicha serie , siendo los. poten­

ciales. continuos suministrados a dichos medios: comparado-r 

res. como las señales. derivadas de los biseles, res.pec.ii-.

20 ' vos.

25'

30

3'.— Aparato según las reivindicaciones. 1 ó 2, ca­

racterizado por e l hecho de que e l programador está ade­

más acoplado para respuesta, a. medios: que miren la ! distan­

cia, la te ra l desde, un. punto de' referencia en dicha t ir a  a

su borde: y -que producen señales de. error cuando esta disr> 

tancia se desvia de -un va lor predeterminado. • -

4‘. -  Aparato según la  reivindicación 3, caracteriza­

do por e l hecho de que los medios de medida de distancia:

lateral, son tales: que producen una señal de, error de co­

rriente alterna cuyas fase, y - amplitud" representan e l sen-

-  83 -  ■



- • • • tidb: y la  magn.itud.de la. desviación, siendo esta señal

•mezclada coñj üná/señal de corriente alterna de la misma. .1 . 

. frecuencia, cuya fase y amplitud-son ájustables. manual-

• - mente., por lo  que é l  .punto 0 e fectivo  de. los medios; de
. . ’ * _. . - - *" t #

5: . . . medición de. dis-táncia-'lateral puede-'ser ajustado..

Aparato según'.una cualquiera de las reiv ind ica-

cionés: 1 a: 4', caracterizado por e l hecho de que la.^tira.

está provista de aberturas separadas, .alargadas, y. es^án ,
- * > • í * A' W

alineadas en la. d irección 'longitudinal de la. t ir a ,  é§tan-

10 do la  t ir a  sostenida, por un par de elementos, que tienen
- . . . . . . . .

• superficies., piánasiparalelas..-sepáradas* enuna. distancia
■ - ■* 1 ■ ■ ■ •

suficiente, para perm itir que la..tirá. pase entre elírás7, ̂* *■
teniendo una. de dichas, superficies, una prolongad.óii4dé 

soporte de ho'já alargada^ que es recibida: dentro de uña 

15 garganta. alargada; de- la  otra superficie., teniendo la  pro-

' longación una superficie la te ra l' plana y una superficie 

extrema ahusada y teniendo una anchura que le  permite pa­

sar. a. través de las aberturas, de la  t ir a , estando la  pro­

longación separada de superficies, contiguas, de la: gargan- 

20 tá  para'permitir.’ que las partes macizas de la  t ir a  que se

paran. la s ' aberturas, se doblen alrededor de, lá  prolongación, 

recibiendo la  superficie, la tera l'p lana  dé la  prolongación 

.un borde longitudinal de: las aberturas..

6 ,- Aparato para a f i la r  automáticamente un borde en 

25 una t ira  metálica que se mueve. . :

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y para los 

fines especificados. • : ■
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