
4

PATENTE DE INVENCION" 

Case No» M-54223»

"Procedimiento para  e l decapado de 

su p e rf ic ie s  fe r ro s a s .”

¿Sft&ctíanU.- UNITED STATES STEEL COKPOHATION, entidad n o rte— 

*• *• americana* re s id e n te  enr 525 William Penn Place»

PittsTaurgli,. Estado de Pensilvania» EE» UU* de A.

Este invento se r e f ie r e  a  l a  desoxidación 

ó decapado. Más especialm ente se r e f ie r e  a una com 

posic ión  para l a  desoxidación ó decapado y  a un mé­

todo para a p lio a r  e s te  tip o  de lim pieza a l  m etal fe  

5* rro so ; l a  denominación "m etal fe rro so "  se u t i l i z a

Mod. 113
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en é s ta  Memoria p a ra  r e f e r i r s e  a l  h ie r r o ,  a sus a le a c io ­

nes y a l  acero .
P ara  p re p a ra r  l a s  p lanchas, t i r a s ,  e t c . ,  de me 

t a l  fe rro so  con v is ta s  a l  tra tam ien to  p o s te r io r ,  es f r e ­

cuentemente conveniente e lim in a r l a  capa de óxido que se 

forma en l a  s u p e r f ic ie  du ran te  l a  fa b r ic a c ió n . La p re­

se n c ia  de capa de óx idos, denominada ” in c ru s ta c ió n  ó es­

c o r ia ” se p re s ta  a  o b jec io n es cuando e l  m a te r ia l ha de so 

m eterse a tra tam ien to  p o s te r io r .  A si, p o r ejem plo, l a  in  

c ru s ta c ió n  ó e s c o r ia  de Óxido ha de e lim in a rse  con ob je to  

de o b te n e r una s u p e r f ic ie  lim p ia , s i  han de o b ten erse  bue 

nos re su lta d o s  con la s  p lanchas ó t i r a s  ó f l e j e s  lam inados 

en f r i ó ,  en cu a lq u ie r  operac ión  que im plique l a  deforma­

ción  d e l p roducto . Análogamente, e l  acero preparado p ara  

e l e s t ir a d o , h a  de te n e r  una s u p e rf ic ie  lim p ia  y l a  e lim i 

nación  de l a  in c ru s ta c ió n  de óxido d e l mismo es e s e n c ia l, 

dado que l a  e s c o r ia  tie n d e  a re d u c ir  l a  duración  de m atri 

ces y tro q u e le s  y a  d e s t r u i r  l a  suavidad y l i s u r a  de l a  su 

p e r f ic ie  d e l producto term inado. La e lim inación  d e l ó x i­

do de la s  p lan ch as , t i r a s  ó f l e j e s ,  e s  tam bién n e c e sa r ia  

an te s  de la s  operac iones de rev es tim ien to , p a ra  p e rm it ir  

l a  a leac ió n  ó adherencia  d e l rev estim ien to  a l a  t i r a  ó 

p lancha de m etal fe r ro s o . Antes de l a  reducción  en f r í o ,  

es n ecesa rio  que e l  óxido formado duran te  e l  laminado en 

c a l ie n te  se e lim ine por completo p a ra  im pedir la s  ir re g u ­

la r id a d e s  s u p e r f ic ia le s  y p e rm it ir  una reducción  uniform e 

de l a  p ie z a  a t r a b a ja r .

E l proceso químico u t i l iz a d o  p a ra  e lim in a r e l  

óxido de la s  s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s , se denomina "decapado", 

Los procedim ientos t íp ic o s  p a ra  l le v a r lo  a cabo, im plican

i
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«1 empleo de so luc iones ác id as aouosas, generalm ente de 

ác idos in o rg án ico s en l a s  que se sumerge e l  a r t ic u lo  me 

t á l i c o .  La so luc ión  á c id a  reacc io n a  con lo s  ác id o s  pa­

r a  form ar hidrógeno y una s a l  d e l á c id o . Un problema co 

r r i e n te  en é s te -p ro o e so , es e l n sobredecapado” que es 

una condición r e s u l ta n te  cuando e l m etal fe rro so  perma­

nece en una so luc ión  de decapado después de sep a ra rse  l a  

e s c o r ia  ó in c ru s ta c ió n  de óxido de l a  s u p e r f ic ie , y l a  

so luc ión  de decapado reacc io n a  con l a  base de m etal fe ­

r ro s o . Una d if ic u l ta d  ad ic io n a l en lo s  re su lta d o s  d e l 

deoapado es l a  de que e l  hidrógeno lib e ra d o  es ab so rb i­

do por l a  base m e tá lica  y dá lu g a r  a l a  f ra g il id a d  ó a c r i  

tud por abso rc ión  de dicho gas. Para e v i ta r  lo s  p rob le  

mas c itad o s  en e l  decapado, ha sido costumbre añ ad ir in  

h ib id o re s  a l a  so luc ión  de decapado. Aunque muchos in  

h ib id o re s  en l a  ac tu a lid ad  empleados son e f ic a c e s  para  

e v i ta r  e l  sobredecapado, muchos de e l lo s  no impiden l a  

absorc ión  de hidrógeno y l a  f r a g i l id a d  ó a o ric tu d  consi 

g u ien te  a  l a  absorción  de é s te  g a s . V arios in h ib id o re s  

conocidos, t a le s  como algunos oompuestos o rgán icos que 

con tienen  a z u fre , se ha comprobado que fomentan realmen 

t e  l a  f ra g i l id a d  por absoroión  de hidrógeno.

E ste  invento  e v i ta  lo s  problemas an tes  in d ic a  

dos en e l decapado de a r t íc u lo s  de m etal fe r ro so , y pro 

porciona una composición de decapado que reduce a l  míni 

mo e l si bredecapado y l a  a c r i tu d  p o r absorc ión  .de h id ró  

geno. A sí, lo s  in h ib id o re s  de decapado d e s c r i to s  a con 

tin u a c ió n  no sólo impiden l a  d iso lu c ió n  excesiva de l a  

base de m etal fe rro so , sino que además l im ita n  eficazm en 

t e ,  l a  can tidad  de absorc ión  de hidrógeno por dicho me-
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t a l  ¿tarante a l decapado. De acuerdo con é s te  in v en to , 

lina composición proporcionada de decapado para  metal fe 

rroso  contiene un ácido de decapado t a l  como ácido su l­

fú rico  o c lo rh íd rico  y una cantidad  pequeña y e ficaz  de 

un compuesto de a n illo  p ir ró l ic o  del grupo co n stitu id o  

por p i r  r o l ,  p x rro lid in a , l-m e tilí> irro l, 2 ,5 -d im e t i lp ir ro l , 

in d o l, in d o lin a  y 2 -m etilin d o l, 2 -5 -d im etilin d o l ó 3tp i­

rro l in a ,  p ara  in h ib i r  a l a  vez, l a  d iso lu c ió n  de l m etal 

y l a  f ra g ilid a d  por absorción de hidrógeno. Los a r t íc u ­

lo s  de m etal fe rro so , se desoxidan por contacto de su su 

p e r f ic ie  (corrien tem ente por inmersión en l a  so lución  de 

decapado) con una composición de decapado t a l  como se des 

c r ib e , para  separar e l óxido de su su p e rf ic ie  con una d i 

so lución  mínima y una mínima f ra g ilid a d  por absorción de 

hidrógeno, y lavando a continuación e l m etal ferroso  para  

e lim inar del mismo la  composición de decapado.

La efec tiv id ad  de lo s  in h ib id o re s  de desoxida­

ción ó decapado, se mide por l a  capacidad para  red u c ir  a l  

mínimo l a  d iso luc ión  d e l m etal-base (en e l sobredecapado) 

y para  l im ita r  l a  absorción de hidrógeno. Se han ideado 

la s  re lac io n es  s ig u ie n te s , como medio para  l a  medición de 

l a  e fec tiv id ad  r e la t iv a  de lo s  in h ib id o re s  en é s ta s  dos 

ca te g o ría s . Las re la c io n es  son la s  s ig u ien te s :

Cambio de peso de l a  muestra) -  (Cambio de peso de l a  mués 
I  *s 100 en ácido no inhibido________ ) ( t r a  con in h ib id o r

(Cambio de peso de l a  m uestra en ácido no inhib ido)

(Concentración de hidrógeno en) -  (Concentración de h id rá -  
(m ezcla,ácido s in  inh ib idor ) (geno en mezcla con in h ib i  

X « 100 (dor.

(Concentración de hidrógeno en mezcla, ácido no inhibido
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Las ecuaciones a n te r io re s  dán una ind icación  

de l a  in h ib io ió n  p resen te  ( I )  y po rcen ta je  de lim itac ió n  

de absorción de hidrógeno (L ). El cambio de peso en l a  

m uestra en el ácido s in  in h ib id o r se r e f ie r e  a l cambio 

d e l peso de l a  m uestra debido a l a  d iso lu c ió n  por e l á c i 

do. El cambio de peso de l a  m uestra con in h ib id o r, se 

r e f ie r e  a l cambio de peso de l a  mezcla en una so lución  

ác id a  que contenga e l in h ib id o r de decapado que se espe 

c i f i c a .  Todas la s  mediciones se re a liz a n  después de un 

periodo de tiempo de l a  misma duración, y en lo s  datos a 

continuación ind icados, se u t i l i z ó  un período normal de 

4 h o ras. En la  segunda ecuación, l a  Mconcentración de 

hidrógeno en l a  mezcla, ácido s in  in h ib ir” se r e f ie r e  a 

l a  cantidad de hidrógeno expulsado por extracción  en ca 

l í e n te  de l a  m uestra, ó sea calentando a 160-165S0 duran 

te  16 ho ras. El v a lo r u til iz a d o  en é s ta  ecuación es en 

"co de hidrógeno/100 g de muestra” . Análogamente l a  "con 

cen trac ión  de hidrógeno en l a  m uestra, oon inhib idor" se 

r e f ie r e  a l a  cantidad de hidrógeno ob ten ida del mismo mo 

do (o sea por "ex tracc ió n  en c a lie n te " )  de l a  muestra en 

contacto oon composición ác id a  de decapado dotado de un 

in h ib id o r especificado  de decapado; también en é s to s  ca­

sos para la  misma unidad de tiempo, por ejemplo 4 horas)*

S i no se p resen ta  pérd ida de peso cuando una 

m uestra se sumerge en. un. ácido con, inh ib idor*  entonces 

X * TOO, que es  l a  mayor e fec tiv id ad  p o sib le  del in h ib i­

dor, para  una combinación dada de inm ersión en ácido y 

tiem po. Análogamente, s i  no e x is te  absorción de hidróge­

no por m uestras sumergidas durante una unidad de tiempo en 

un ácido con inh ib idor*  entonces, L = 100* A menudo un in
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h ib id o r  se rá  e f ic a z  p a ra  l im i ta r  la s  pérd idas de peso du­

ra n te  e l  decapado, y menos e f ic a z  ó completamente i n e f i ­

caz p ara  im pedir l a  absorción  de hidrógeno por la s  mues­

t r a s  de m etal fe r ro s o . P ara  un in h ib id o r  que aumente 

l a  pérdida de peso, I  es negativo  y p a ra  uno que aumente 

l a  absoroión de hidrógeno, L es negativo*

Los re su lta d o s  de una s e r ie  de ensayos de d is ­

t in to s  in h ib id o re s  de decapado, in c lu id o s  lo s  p re v is to s  

por e s te  inven to , f ig u ran  en la s  Tablas I  y XX s ig u ien ­

te s .-  Las m uestras u t i l i z a d a s  eran de lám inas de acero 

de bajo contenido de carbono, normalizado y endurecido 

por lam inación en f r ió ,  comercialmente a seq u ib le s , de l a  

composición s ig u ie n te :  0,022 fe carbono, 0,14 fo manganeso, 

0,007 f« fó s fo ro , 0,017 f  de azu fre , 0,004 fe s i l i c i o ,  0,015 

fe de cobre, c 0 ,0 0 2  fe de n íq u e l, 0,010 fe de cromo, <x,0,002 

fe de alum inio siendo e l  r e s to  h ie rro  esencialm ente .

Las m uestras te n ía n  50,8 x 9 ,53 mm. y 0,914 mm. de espe­

so r  y an tes  d e l uso se desengrasaron con t r ic lo ro e t i le n o  

en vapor* Todas la s  m uestras se decaparon a 37,820 por 

inm ersión en so luc ión  de ácido c lo rh íd ric o  2W, con y s in  

in h ib id o re s  (Tabla X) ó so luc ión  de ácido su lfú r ic o  2U, 

con y s in  in h ib id o re s  (Tabla I I ) *  Las m uestras se  posa­

ron an tes  d e l decapado en e l  caso d e l ensayo de absorción  

de hidrógeno, después de e x tra e r  e l  hidrógeno absorbido 

duran te e l  decapado. La concentración  de hidrógeno en 

l a s  m uestras de acero decapadas, se  determ inó por ex trae  

oión en c a lie n te  siguiendo e l  método d e s c r ito  por R.M. 

Hudson y o tro s ,  Jo u rn a l American Ceramio S o c ie ty , 41, 23 

(1958)*

Las Tablas I  y I I  s ig u ie n te s  in d ican  l a  e f e c t i -
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vidad de in h ib id o re s  p re se n te s  en d i s t i n t a s  co n c en trad o  

nes.. P ara  algunos» e l  aumento de l a  can tid ad  de in h ib i­

dores no p roporc iona un aumento p ro p o rc io n a l de l a  efec­

t iv id a d ;  p a ra  o tro s  e l aumento de l a  can tid ad  de in h ib i­

dores a c re c ie n ta  su e fe c tiv id a d . A si, p a ra  algunos mate 

r í a l e s  aparecen v a lo re s  I  notablem ente aumentados con 

un aumento de concen trac ión , m ien tras que l a  e fe c tiv id a d  

de lo s  m ejores in h ib id o re s  no depende en gran p a r te  de 

l a  concentración»

«
»  •  •  « 4  

»
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acero de bajo contenido de carbono, en solución 

L8s0 (inm ersión , 4 horas)*

Absorción de hidrógeno.

ff

de
ib ic ió n ,

I
Hidrógeno absorbido, 

cc/lOO g*
lim ita c ió n  absorción 

hidrógeno, 1*

<8*

9i-
¡iré

93 \ 0*7 84
91 0.6 87
94 0.8 82

«

68 48
6t 2*3 49
84 1*2 74

54 3 .1 30
57 2*6 42
67 2*1 53

93 0.4 91
89 0*8 82 «fa*

96 0.2 96
>
f

91 0 .9 81 <»

91 0 .6 87
93 0.5 89 *>

97 0 .1 98 i»
97 0 .3 93
99 0.1 97

<..

r
í,

-»

í»
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E fec tiv id ad  de in h ib id o re s  p a ra  e l  decaí

21T de ácido c lo rh íd r ic

Compuesto C oncentración 
usada i»

In h ib ic i í

P érd ida de p 
mg/om2»

P ir r o l«
Hr

3 -P ir r o lin a
«
«

P ir r o l id in a
H
II

1 -M e ti lp ir ro l
«

2 ,5—B im e tilp ir ro lii

Xndolii
ii

0 .0 ? vol 0 .3
0.1 vol 0 .3
0 .2 vol 0 .2

0 .0 ? vol 1 .1
0.1 vol 1 .4
0 .2 vol 0 .6

0 .0? vol 1 .6
0 .1 vol 1 .?
0 .2 vol 1 .2

0 .0 ? vol 0 .2
0 .1 vo l 0.4
0 .2 vol 0.1

0 .0? vol 0 .3
0 .1 v o l 0 .3
0 .2 vol 0 .2

0 .0 ? wt. 0.1
0 .1 wt. 0.1
0.2 wt. 0.03

k

* ‘ f •.

;*s
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E fectiv idad  de inhib idores para e l decJ^Éb}

2N de ácido cío r h id r i^ ^ P
^ 1 ^ ^ ^  í

- Inhibiejfeí-

Compuesto Concentración 
usada i»

Pérdida de : 
mg/cm2.

Indolina 0.05 Vol 0.9
M 0.1 Vol 0.3
H 0.2 Vol 0.5

2-M etilindol 0.05 Wt. 0.7»• 0.1 Wt. 0.7
II 0.2 Wt. 0.2

3~Met ilindo  1 0.05 Wt.h 0.1  Wt. 3.0
tt 0.2 Wt.

2 >5—Dimet ilin d o l 0.05 Wt. 1.1n 0.1 Wt. 1.2« 0.2 Wt. 0.6

Car bazo 1 0.05 Wt.
ii 0.1 Wt. 3.1n 0.2

Inhibido 3.5

j
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(Continuación)

^je acero de bajo contenido de carbono, en so lución  

Jf*8SG (inm ersión , 4 ñ o ra s ) .

f Absorción de hidrógeno

J fo de 
- in h ib ic ió n H id rógen o  a b sc jb id o , 

oo/lOO g .______
Í¡r l im ita c ió n  absorción  

h idrógeno , L.

1

]

74 0.5 45
91 0 .6 87
87 1 .1 76

81 1.6 64
80 1 .3 71
95

(Sin. ensayar)

0 .4 91

14
(S in  ensayar)

4 .3 4

69 2.3 48
66 2.5 44
82

(S in  ensayar)

1 .7 63

11
(S in  ensayar)

4.4 2

0 4.5 0



‘e aoero de bajo contenido de carbono, en so luc ión  

,8fiC (inm ersión , 4 h o ra s ) ,

Absorción de hidrógeno.
1

d e
"Vüaibición Hidrógeno absorbido, $  lim ita c ió n  absorción

I  cc/lOO g . hidrógeno, 1.

1 89 1*6 77* 88 0.9 87
— 91 1*4 79
**w,

20
(S in  ensayar)

6.8 0
(S in  ensayar)

— 36 6.7 1
41 5.8 15
53 5.6 18

89 1 .0 85
m 86 1.4 79

92 1.6 77

80 2.4 65
80 2.4 65
86 1*6 76

¿ 8 79 2.5 64
f | 97 0.7 90

97 0.9 87

1

i
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E fectiv idad : de in h ib id o re s  p a ra  e l  dees

2N de ácido c lo rh id r j

» i . «

« » • 
. .  *
# *  • » *

Inhihici<¡

>

•
Compuesto C oncentración 

usada f*
P érd id a  de 

mg/cm2,

« • * • « •

V- P ir r o 1 0.05 Yol. 0 .8
• 1» 0 .1 Y ol. 0 .9*•

% • •*
«i 0 .2 Y ol. 0 .7

• • ; ♦ • • •
• • • 3 -P ir ro l in a 0.05 Y ol. w.

' • • • _ *r ti 0 .1 Vol. 6 .1
ti 0 .2

P ir r o l id in a 0.05 Y ol. 4.9
ti 0 .1 Y ol. 4 .5
ii 0 .2 Vol. 3 .6

t-M e t i lp i r r o l 0 .05 V ol. 0 .9
ti 0 .1 Yol. 1 .1
i*- 0 .2 Y ol. 0 .6

2 ,5-Dimet i l p i r r o  1 0.05 Y ol. 1 .5
ti 0 .1 Vol. 1.5
ti 0 .2 V ol. 1 .1

In d o l 0.05 W2» 1 .6
0 .1 Wt. 0 .2
0 .2 w t. 0 .2
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Compuesto

E fec tiv id ad  de in h ib id o re s  p a ra  e l  deca

2HT de ácido c lo rh id r i

InhibiciÓ J

C oncentración 
usada %

P érd id a  de peso, 
_____ mg/om2.

In d o lin a 0 .05 V01. 3.0n 0 .1 Vol. 1 .2
ti 0 .2 V ol. 1 .0 '

2 -M etilin d o l 0 .05 w t . 2.9n 0 .1 w t . 4 .2
ii 0.2 w t . 1 .6

3-Met ilin d o  1 0*05 w t .n 0 .1 w t . 7 .0ii 0 .2

2 ,5—Simet ilin d o  1 0.05 w t .ii 0 .1 w t . 6.7n 0 .2 w t.

C arbazol 0 .05 w t .n 0 .1 w t . 7.7ii 0 .2 w t .

Inh ib ido 7 .6

if&



(Pont inuao ió n )

Î
 acero de bajo contenido de carbono, en so lu c ió n  

jjj^8ac ( inm ersión, 4 h o ra s ) .

É
1 Absorción de hidrógeno,

«g> fo de 
•m h ib ic ió n

B
Hidrógeno absorbido , 

oo/lOO g ._______
'$» l im ita c ió n  absorción  
_____hidrógeno» L.

r  s i 4*4 36
m 84 
W 87

1 .3 81
1 .4 80

h l 4.8 30
1 45 4*2 38
|  78

(S in  ensayar)

1 .6 76

1 8
6.6 3

(S in  ensayar)

(S in  ensayar)
1 12 (S in  ensayar)

6 .4 6

J (Sin. ensayar)
8.5| -1

(S in  ensayar)
-25
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Corno puede verse» lo s  in h ib id o re s  de decapado
•r

d if ie r e n  en a l to  grado en su e fe c tiv id a d , ó sea , en lo s  

v a lo re s  I  y I  asociados con e l in h ib id o r .  Además, 

lo s  d a to s  in d ican  l a  im p o sib ilid ad  de p re d e c ir  l a  e fec ­

tiv id ad . d e l in h ib id o r , dado que, como puede verse» a lgu  

nos compuestos de a n i l lo  p ir ró l id o  no son comercialmen— 

t e  ú t i l e s  siéndo lo  o t r o s .

S i se  desea l a  máxima p ro tecc ió n  c o n tra  e l so 

bredecapado, p a ra  una a p lic a c ió n  dada, pueden p r e f e r i r ­

se in h ib id o re s  que p re se n ten  v a lo re s  I  de 80 ó superio  

r e s .  P ara  muchas a p lic a c io n e s , s in  embargo» e l  tiempo 

de perm anencia d e l acero en e l  baño de decapado, e s  re la ^  

tivam ente co rto  y pueden co n s id e ra rse  ú t i l e s  in h ib id o re s!  ta 

que p re se n te  v a lo re s  X red u cid o s, po r ejemplo I  — 40.>
í

En l a  p r á c t ic a  com ercia l c o r r ie n te ,  se u t i l i z a r á  una conly 

ce n trac ió n  de in h ib id o r  d e l orden  de 0»1 volúmen o peso 

por c ien to»  en so lu c ió n  ácida* Como se in d ic a  en l a s  

T ablas I  y  XI muchos in h ib id o re s  pueden u t i l i z a r s e  a l  

0,05 i» en volúmen ó p eso . Generalmente conviene u t i l i ­

za r  l a  menor can tidad  de in h ib id o r  que proporcione lo s  

re su lta d o s  deseados.

Es tam bién sabido que muchos m a te r ia le s  e f ic a ­

ces p a ra  l im i ta r  l a  d iso lu c ió n  d e l m etal, son r e l a t i v a ­

mente in e f ic a c e s  p ara  l im i t a r  l a  absorc ión  de h idrógeno, 

a s í  como e x is te n  muchas c irc u n s ta n c ia s  en l a s  que lo s  va 

lo re s  elevados de I  se  acoplan con v a lo re s  reducidos ó 

bajo s de L . lo s  in h ib id o re s  con v a lo re s  1 mínimos f  

de 40 a  50, son acep tab les  p a ra  muchas, a p lic a c io n e s .

P ara  a p lic a c io n e s  en l a s  que e l  hidrógeno absorbido du­

ra n te  e l  decapado no t ie n e  oportun idad  p a ra  e l  escape
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a n te s  d e l tra tam ien to  p o s te r io r ,  l a  necesidad  de un 

v a lo r  elevado de 1 es mayor que en lo s  casos en que 

e l  período de tiempo después de l a  o p erac ió n  de decapa­

do, es más prolongado* A sí, cuando l a s  t i r a s  o f l e j e s  

de acero se r e v is te n  e le c tro l í t ic a m e n te  inm ediatam ente 

después d e l decapado y a c la ra d o , e l  r e tr a s o  tem poral es 

l ig e r o ,  y deben u sa rse  in h ib id o re s  de decapado dotados 

de v a lo re s  1 re la tiv am en te  e levados,

l a  can tidad  de in h ib id o re s  usada, e s té  r e l a r -  

ció  nada con l a  co n cen trac ió n  d e l ácido de decapado *

Por ejem plo, s i  0 ,1  volúmen ó peso fo de concen trac ión  

d e l in h ib id o r  es p a ra  una so lu c ió n  ác id a  2N, en tonces 

0 ,0 5  volúmen ó peso f¡ de in h ib id o r  ha de s e r  tina concen 

trac iÓ n  adecuada p a ra  una so lu c ió n  ác id a  1N* Del mismo 

modo 0 ,2  en volúmen ó en peso f« d e l in h ib id o r , ha de s e r  

adecuado p a ra  una so lu c ió n  ác id a  4N,

N 0  T  A

D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  náfcuraj.eza d e l in ­

vento , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  

20, debe h ace rse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an terio rm en te

in d icad as  son su s c e p tib le s  de m od ificaciones de d e ta l l e  

en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental; tam bién 

se hace c o n s ta r  que e l  invento  se r e f i e r e  a una s o l i c i ­

tud  de p a te n te  p re sen tad a  en N orteam érica, con fech a  2 

25 , de agosto de 1965, n2 476,708,- acogiéndose por lo  ta n to ,

a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a  

l e s  en v ig o r , siendo lo  que c o n s titu y e  l a  e sen c ia  d e l re  

fe r id o  invento  y po r lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de Inven 

c ió n  por 20 años en España, sob re : MPROCEDIMIENTO PARA 

30. EL DECAPADO DE SUPERFICIES FERROSAS"; ca ra c te riz án d o se
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por Xo s ig u ien te s

1*- Procedim iento p ara  e l  decapado de super­

f i c i e s  fe rro sa s»  ca ra c te rizad o  porque comprende e l  poner 

en contacto  d ich as s u p e rf ic ie s  con una composición que 

contenga un ácido de decapado d e l grupo c o n s titu id o  por 

ácido su lfú r ic o  y ácido c lo rh íd r ic o , y una pequeña can­

tid a d  de un compuesto de a n i l lo  p i r ró l ic o  d e l grupo cons 

t i tu íd o  por p i r r o l ,  p i r r o l id in a ,  1 -m e ti lp ir ro l»  2,5-dim e 

t i l p i r r o l *  indol» indolina»  y 2 -m e tilin d o l, 2»5-d im eti- 

l in d o l  y 3—p ir ro l in a ;  y la v a r  dicho m etal fe rro so  p a ra  

se p a ra r  l a  composición de decapado*

2 .— "Procedim iento p ara  e l  decapado de super­

f i c i e s  f e r ro s a s  t a l  y como queda sustanc ia lm en te  des­

c r i to  en l a  p re sen te  memoria.
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