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Este invento se refiere a una composición an 
tiséptica y, de una forma más particular, a una compo 
sición antiséptica pero no tóxica.

Es bien sabido que el dióxido de cloro es un 
5. agente oxidante fuerte. En solución acuosa, el dióxido
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de cloro tiene características físicas y químicas que 
hace su uso impracticable como germicida industrial. 
Tiene un olor agudo e irritante evidente en concentra 
ciones de tan solo catorce a diecisiete partes por mi 

5. llón de dióxido de cloro gaseoso. Es extremadamente
corrosivo y se descompone rápidamente, de manera que 
hay que preparar con frecuencia soluciones frescas. La 
concentración máxima de dióxido de cloro que puede di­
solverse en agua es de aproximadamente 2,9 gramos por 

10. litro o 2900 partes por millón.
Se han realizado intentos encaminados a esta­

bilizar las soluciones acuosas de dióxido de cloro aña­
diendo agentes estabilizantes que modificaran sus carat: 
teristicas lo suficiente como para permitir su aplica- 

15. ción industrial. La Patente Na 2.701.781, por ejemplo,
expone la estabilización de las soluciones de dióxido 
de cloro mediante perborato sódico. Una solución acuo­
sa que contenga un compuesto de boro absorbe más dióxi 
do de cloro y es más estable. Las soluciones estabili- 

20. zadas de dióxido de cloro pueden contener más de 40.000
partes por millón de dióxido de cloro y solamente ocu­
rre la descomposición en pequeña cantidad durante su 
almacenamiento. Las soluciones estabilizadas tienen so 
lamente un ligero olor a ozono. Las soluciones concen- 

25. tradas de dióxido de cloro estabilizado son corrosivas
del acero. No obstante, las soluciones diluidas tal co 
mo se usan normalmente a escala industrial no son corro 
sivas del acero, cobre, bronce u otros metales.

Puesto que el dióxido de cloro tiene un poder 
30. germicida extremadamente alto, resulta particularmente



eficaz en el control de micro-organismos de los pro­
ductos alimenticios, papel de envolver para alimentos 
y para piscinas. Las soluciones de dióxido de cloro 
estabilizadas con perborato no pueden usarse en esas 
circunstancias, no obstante, porque los compuestos de 
boro tienen la tendencia de acumularse en el sistema 
digestivo de los humanos y, al cabo de largos periodos 
de tiempo, pueden producir efectos perjudiciales.

Por consiguiente, uno de los fines de este in­
vento es proporcionar un antiséptico o solución bacte­
ricida que contenga dióxido.de cloro.

Otro fin del invento es proporcionar una solu­
ción de dióxido de cloro estabilizado que no resulte 
tóxico cuando fuera ingerido por loa humanos.

Otro fin adicional de este invento es propor­
cionar una solución antiséptica que tenga un alto po­
der bactericida y resulta estable.

Según una forma preferida de realización del 
invento, el gas de dióxido de cloro se estabiliza di­
solviéndolo en una solución de peróxido de carbonato 
sódico.

El compuesto estabilizante, peróxido de carbo 
nato sódico, es un compuesto de una mezcla de carbona­
to sódico y peróxido de hidrógeno, correspondiente 
aproximadamente a la fórmula 2NA^C0^. El com­
puesto, que se puede obtener comercialmente de la Becco 
Chemical División, Food Machinery & Chemical Corpora­
tion, es un polvo blanco que contiene un catorce por 
ciento de oxígeno activo y un veintinueve por ciento 
de peróxido de hidrógeno. Su solubilidad en agua a 20°C
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es del 13,3%. En forma de polvo, el compuesto es rela­
tivamente estable. Las soluciones de peróxido de carbo­
nato sódico en agua tienen características similares a 
una solución preparada por separado disolviendo peróxi- 

5. do de hidrógeno y carbonato sódico en agua. La primera
solución, no obstante, es sensiblemente más estable y 
menor la perdida de contenido de oxígeno activo origi­
nal durante el almacenamiento de la solución. Esto su­
giere el que las dos soluciones no son equivalentes.El 

10. gas de dióxido de cloro que se haya de usar en la solu­
ción estabilizada debe purificarse para eliminar todos 
los rastros de cloro libre. Existen varias técnicas bien 
conocidas para llevar a cabo esta separación. El gas de 
cloro es objetable puesto que, en solución acuosa, el 

15. cloro forma ácido hipocloroso. Tiene un olor muy pene­
trante en concentraciones de tan solo 3 ^  partes por 
millón. Asimismo es extremadamente corrosivo.

Un método preferible para preparar dióxido de 
cloro estabilizado según este invento, es el siguiente: 

20. Se disuelve peróxido de carbonato sódico, en
polvo, en agua para formar una solución al 12%. Entonces 
se inyecta en burbujas gas de dióxido de cloro por la 
solución de peróxido de carbonato sódico. Se absorberán 
aproximadamente 568 miligramos de dióxido de cloro ga- 

25. seoso por gramo de peróxido de carbonato sódico de peso
en seco. Una solución de dióxido de cloro estabilizado 
preparada por este procedimiento contendrá más de 60.000 
ppm de dióxido de cloro a un pH entre 6 y 8. Se pueden 
preparar soluciones de dióxido de cloro con un contenido 

30. de más de 40.000 ppm de CIO^ absorbiendo gas de dióxido



de cloro en soluciones acuosas que contengan aproxima­
damente de un 8 a un 12% de peróxido de carbonato sódi­
co.

La estabilidad de la solución depende parcial­
mente de la acidez de la misma. A un pH bajo, inferior 
a 6, se produce dióxido de cloro libre debido a la re­
ducción de su solubilidad. El compuesto de peróxido de 
carbonato proporciona un control efectivo de la acidez 
de la solución. La reacción entre el gas de dióxido de 
cloro y la sal de peroxígeno de carbonato tiende a libe­
rar ácido carbónico. Este ácido es extremadamente débil 
y se convierte en gas a temperatura ambiente de manera 
que se pierde de la solución. Así, hay una tendencia de 
elevarse el valor pH de la solución ligeramente a lo lar 
go de un cierto periodo de tiempo, manteniendo por con­
siguiente la estabilidad de la solución y dándola una 
larga duración. Por ejemplo: se preparó una solución es­
tabilizada que contenía 63.125 ppm de dióxido de cloro 
con un pH de 6,2. Al cabo de los tres meses y medio se 
analizó la solución para hallar el contenido de dióxido 
de cloro. Contenía 62.500 ppm, o sea una pérdida de tan 
solo un uno por ciento de su concentración original. Su 
pH había subido a 8,6 debido a la liberación de ácido 
carbónico de la solución.

Se puede preparar una solución antiséptica o 
bactericida diluyendo la solución concentrada de dióxi­
do de cloro estabilizado en la proporción de 1:240.000 
con agua. Esta solución diluida puede usarse con seguri­
dad para controlar el desarrollo de microorganismos 
en los productos alimenticios, envolturas de alimentos



y agua de piscinas. Como medida de sus propiedades an­
tisépticas, una solución diluida como la indicada ante 
riormente tiene un coeficiente de fenol de más de tres 
veces el de una tintura de iodo al 3%. No obstante, una 
solución antiséptica de esta dilución no resulta tóxica.
A continuación se expone un resumen de unas pruebas que 
se realizaron para determina la toxicidad de las solucijo 
nes de dióxido de cloro estabilizado de este invento, 
denominadas "dióxido".

Se realizarán pruebas de toxicidad aguda, suba 
guda y crónica con ratones por administración oral, con 
"dióxido" en diversas diluciones. Se realizaron pruebas 
de irritación y sensibilización con conejillos de indias.

A. El "dióxido" sin diluir resultó tóxico para 
los ratones cuando se alimentaron 0,5 mi directamente 
por trocar de estómago.

B. Se averiguó que las diluciones comprendidas 
entre 1:10 a 1:240 no resultaban tóxicas cuando se admi­
nistraban por trocar de estómago.

C. Las pruebas de alimentación crónica por tro­
car y en el agua de beber de una solución de "dióxido" 
10.000 y 1.000 veces más concentrada que la solución de 
"dióxido" usada en la manufactura del papel resultó no 
tóxica. Durante un periodo continuo de 90 días, se admi 
nistró a los ratones una solución de "dióxido" en el agua 
de beber, ad libitum, recién preparada a diario de la for 
ma siguiente:los primeros 51 días 1:24000 de "dióxido" y 
los últimos 39 días 1:2.400 de dióxido. No se notaron 
efectos desfavorables.

D. La aplicación directa de una dilución 1:240



(1000 veces más concentrada que la sugerida anteriormen 
te para fines antisépticos) en heridas quirúrgicas abier 
tas practicadas a los ratones resultó no tóxica y no afee 
tó la velocidad de cicatrización de dichas heridas.

E. La aplicación ocular de una dilución 1:240 
de "dióxido" no resultó irritante para los conejillos de 
indias.

F. La aplicación tópica de una dilución 1:240 de 
"dióxido" a la piel escarificada no resultó sensibilizan 
te al cabo de los 21 días de dosificación a los conejillos 
de indias.

Conclusión: El "dióxido" no es tóxico en las con 
centraciones usadas para la elaboración de pasta de made­
ra y no resulta tóxico en concentraciones de hasta 200000 
veces la usada en la manufactura, lo que da un amplio mar 
gen de seguridad. Solamente se descubrió que era tóxico 
el "dióxido" sin diluir cuando se administró a los rato­
nes por trocar de estómago.

La solución de dióxido de cloro estabilizada con 
peróxido de carbonato sódico, además de no ser tóxica, 
ofrece diversas ventajas de importanóía sobre las solucio 
nes de dióxido de cloro estabilizado mediante borato. El 
peróxido de carbonato sódico tiene la propiedad de absor 
ber sensiblemente más dióxido de cloro por gramo de mate 
rial estabilizante que los compuestos de boro. Las solu­
ciones estabilizadas con carbonato son también más esta­
bles y tienen una duración más larga que las soluciones 
estabilizadas con borato. Las soluciones de perborato 
pierden hasta un 20% más de concentración inicial en el 
espacio de 90 días que las soluciones estabilizadas con
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carbonato. El peróxido de carbonato sódico es más soluble 
en agua que el perborato sódico y se pueden preparar solu 
ciones al 8 o 12% del primero con la misma facilidad que 
las soluciones al 2 o 3% de este último. Las soluciones 
de perborato* se cristalizan con frecuencia y exigen su 
filtración a menos que se mantenga temperaturas elevadas 
que destruyen la estabilidad del peróxido de hidrógeno.

El uso de ciertas soluciones de dióxido de cloro 
estabilizado diluido o de clorito para evitar el desarro­
llo de microorganismos en el agua se expone y reivindica 
en nuestra solicitud anterior copendiente de propiedad en 
oomún Na de Serie 791.041, presentada el 4 de febrero de 
1959, actualmente Patente Norteamericana NS 3.082.146.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven 

to así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente in­
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solicita Patente de Introducción por 10 años en España 
sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA SOLUCION 
ESTABILIZADA DE DIOXIDO DE CLORO", caracterizándose por lo 
siguiente:

1.- Procedimiento para la preparación de una so­
lución estabilizada de dióxido de cloro, caracterizado 
porque comprende disolver peróxido de carbonato sódico en 
agua para formar una solución acuosa que contengan aproxi 
mudamente de un 8 a un 12% de dicho peróxido de carbonato 
sódico; inyectar en burbujas gas de dióxido de cloro prác
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ticamente libre de cloro a través de dicha solución acuo 
sa hasta que se hayan absorbido en la misma más de 60.000 
ppm aproximadamente de dióxido de cloro y mantener la so­
lución resultante a un pH comprendido entre seis y ocho.

5. 2.- "Procedimiento para la preparación de una sj)
lución estabilizada de dióxido de cloro", tal y como que­
da substancialmente descrito en la presente memoria.
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