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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
T e
ESPANA
por VEINTE afios

a nombre de COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE, entidad

francesa, establecida em 29, rue de La Fédératiom, Paris,
Franecia, por: )

-

WDISPOSITIVO DE DETECCION DEL URANIO EN LA
"ATMOSFERA® . ' '

- ~

E1 presente invento comciermne a un dispositivo
detector del uranic en la atmésfera. La principal utili-

dad de esta clase de dispositive es la sefializacién de

"un sumento peligroso de la concentracidm en uranio.

_ Existen ya aparatos que utilizan un filtro sobre
€l cual se integra regtstréndo la radiocactividad durante
un Jargo intervalo de tieémpo, mienti'as que un segundo
periodo importante es necesario todavia para poder dis—
$inguir la radiocactividad natursl debidas al raddn de la

radicactividad anormal debida al uranio.
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La utilizacién de esta
senta el ineonveniente grave de mo permitir seflalar un
aumente anormal de la radicactividad ambiente antes de
un largo plaze y de impedir hacer evacuar répidamente los
1@oales contaminados asi como retardar lé ejecucidn de
las medidas necesarias para reparar las averias que han
Provo cado ia nodificacidn de dicha radiecactividad.

En otros aparatos la toms y el recuento som efec—
tﬁados simi] taneamente, pero emtonces la actividad lefda
en el filtro representa la suma de las actividades del
raddn y del uranio eventualmente presentes.

El dispositivo objeto del invento palia los in-
econvenientés que éoaban de.ser-seﬁalados. Permite propor-
cionar muy:rapidamente las indicaciones que conciernen
a la roedicacticidad ambiente, y ademds funciona de memera
contimua y sirve para controlar con permanencia la ra—

diocactividad de la atmdésfera em todos los puntos criticos

de una instalacidne.

ElL dispositivo de deteccidn del uranio en la at-

mésfera conforme al invento es del tipo en que se mide la

- padioactividad del aire y en que se distingue la radio-

actividad debida el raddn de la debida al uranio per dis—
criminacién de los pices caracteristicos de estos dos
cuerpos. Se caracteriza perque las mediones sen efectua—
das en rédioactividades elfa, siendo sefizlado el uranio
por Los picos del uranio 238, del uranio 235 y del ura-
nic 234 situados entre 4,2 y 4,7 MeV, si el contenido del
uranio en la atmésfera es mayor de 10% en uranio 235 ¥
por que las mediciones son efectuadas en.radioactividad

gamma3 siendo sefialado el uranio por el pice del wuranio
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235 situado a 185 KeV, si dicho contenido es inferior a
10%. N | |

Seg¥n un modo preferido de realizacidm, este dis—
pesitivo de deteccién.se caracteriza todavia porque una de
varias canalizaoionas que terminan en diversos lugares
donde se desea vigilar la radioactividad ambiente, aspi-
ra el aire y lo envia a un filtro que se desplaza por se~
cuencia y en el'que se mide la radioactividad, las opera-
ciones de aspiracidn @el aire en cada una de las cenali-

zaciones sucesivamente, el desplazamiento del filtro vy

la medida de lg radiocactividad con el del raddn.

Las seflales procedentes del detector que miden
la radioactividad del filtro se aplican & un discrimina-
dor. Este d4 ums sefial que es funcién de la concentracién
en uranie, siendo aplioada esta sefial a un regristrador o
grabador que indica entoneces asi el contenido en uranio
¥ ademds puede accionar una alarma cuando la concentra—
cidn rebasa un.valdr predeterminado.

- Con el fin de facilitar el control del funcio-
namiento de este digpositive, la canalizacidn activa de
aspiracidn estd sefinlada en un cuadro sindptico asi como
eventualmente el paso de un valor determinade para la
radioactividad debida al uraenio del aire procedente de
esta via, ' '

Dejando apartevestas disposiciones principales,
el invento concierne igualmente a diversas disposiciones
secundarias mencienadas en lo gue sigue y que conciernen
especialmente a un modo de realizacién del dispositive
que sgpliea el pfocedimiento'del invento.

Para hacer comprender mejor el presente invento,
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se deseribiréd un dispositive que hace aplicacidn del pro-
cedlmlento‘ que cubre., entendiéndose que este dispositi-
vo no tiene mngsin caracter limitativo en cuanto a los
modos de puesta en préctica y a las gplicaciones del in~
vento.‘ que se pueden hacer.

La figura 1 es un blogue diagramfiico del dispo-
sitivo de alarma y de beccidn en continuo del uranio en
la atmdsfera. _

_ Ta figura 2 es un esquema detallado de la cabe-
za de medicidn representada esquemdticamente en la figu-
ra l. |

EL aparato que representa la figura 1L tiene por
finalidad vigilar la radiosctividad debida al uranic del
aire aspirado sucesivamente en cade una de las canaliza—
ciones 2-4-6-8- que terminan en locsles en los cuales
se. deseé controlar la radicactividad ambiente. El aire es
arspirado en estas canalizaciones gue terminan todas en un
colector 1@ reunido a una cabeza de medicién A cuyas pa-—
redes son estancas. La aspiracidn se obtiene gracias a
la ui_i;iliza-cié;n de une bomba 12 unia a la cabeza de medi-
cidn, siendo accionada esta bomba por um motor 15. EL
aire cuya radioac‘pividéd se vigila, que procede, como se
acaba de explicar, de este colector 10, es enviado a un
filtro en banda que se desplaza por secuencia, mientras

que la radioactividad de este filtro es medida, siendo

’ seﬁajr.ada automdticamente la deteccidn de uns radiocactivi-

~dad anormal. Se describird por lo deméds ulteriormente y

en detalle esta cabeza de medicidn que constituye el ob-—

_ ae-bo de la figura 2.

i N func:x.o»namlen’bo de La cabeza de med:.clén es
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dirigide por el programador 14 que sirve igualmente para
igualmente para mandar,én un orden dado y en insténte
previsto, las vdlvulas electromagneticas 16-18~20 ...
26-28-30 que acci@nan.las'vélvulas‘neuméticas 32-34~36-38
mandadas por aife. comprimido enviado a canalizaciaones 40
j propercionado por un generador 42 no representado.

El programador 14 estd constituido esencialmente
por 9 ievas 6:1.,68 ces :7”5 montadas sobre un éabql_. comin "—76,

accionando estas levas contactos eléctricos 77,78 ... 85.

El ¥ltimo de estos estd unido a la cabeza de mediciém,

nientras que los otros éstén unidos, respectivamente, a
las vélwulas electromagnéticas 16, 18 ... 30

. La radioactividad del filtro en banda se mide
por el conjunto 44 de una emiso-i' de destellos y un foto—
nultipli cedor aseaciados que producen las sefiales trans—
mitidés por el amplificador 46 al dispositivo de puesta
en forma 48. Las sefiales que aparecen a la gsalida de es-
te Wltimo dispositivo son seleccionadas segin su ampli-
tud por el diseriminador 50, y luego las sefiales no eli=-
minadas se aplican al integrador 52. Este estd directa~
mente reunido, por uma p-art.e:, al registrador 54, y por

otra parte, al cuadro 56 sobre el cual es inmediatamente

sefinlado cualquier exceso, en un local @eterminado, de

la radioactividad méxima admi’tidé.. .
| Finalmente, sobre un cuadro sineptico 58 que
estéd unido al programador 14, es sefialada aquella de las
vias de asplracz.én 2-4—6—-8 que es actlva. |
_ En la cabeza de medicidén 10 que representa
en deftalle la figura 2, el aire que lliega al colector 10
es dirigido por un racor flexible 88 a la banda de papel
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de filtr0462 que se desplaza sobre una mesa 60. EL aire
atraviesa el filtro, pasa a la canalizacidn 64 y su pro-
longacién exterior 66 aspirado por la bomba 12 (figura 1)
como ya se ha explicad@;_ '

La banda 62 (figura 2) que estd almacenada en
el rolle 104, es arrastrada por um rodillo arrastrador

108 que acciona el motor 100. Antes de pasar sobre la me-

sa 60, la banda debe contornear el rodillo tensor 106.

Finalmente, la banda.filtro utilizada es almacenada en el
depdsito 1l12.

Las condiciones favorables al desplazemiente del

- filtro 62 sobre la mesa 6@ y a la estanqueidad del dispo-

gitivo de proyeccidn:del aire estuado en el filtro son

- cumplidas por elevacién por encima de la mesa 60 o des—

censo a conbtacto con la misma de una corona 114 solida~
ria de una embocadura en forma de silbaté 86 que estd
adaptada al racor flexible 88 fijo a la prolengacidn de
la cenalizacidén 10. Cuando la corona 114 que arrastra la
embo cadura 86 es élevada, permite el desplazamiento del
filtro, mientras que en su posicidn baja la corona ase-
gura la estanqueidad del dispositivo de distribucidm del
aire sobre el filtro.

La corona 114 es maniobrada por medio de orejas
simétricas 315, 115, que son elevadas por las cuatro
protuberancias.901 cee 904 de dos levas 90 y 90 igual-
mente simétricas. Se observard que la vista de la figura
2 no permite ver mds que la oreja 115 y la leva 903 Las
dos levas idénticas son arrastradas por dos motores sin-
eronos tales como 92 gue son accionados por el contacto

85 del progrsmador 14 (figura 1).
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Hay que sefialar que las orejas de la corona ac—
cionaﬁ, segﬁn.estéh.en‘su"pdsiciénlalta o baja, minirrup-
tores 94 y 96 (figura 2) que dirigen, respectivamente, el
motor que aceiona el rodillo 80 de arrastre de 1la banda vy
el motor 15 que acciona la bemba 12.

Se puede resumir el funcionamiento de la cabeza

~ de medicidn de la manera siguiente. Se supondrd que las

protuberancias 9@1 y 90'1 de las dos levas acaban de
slcanzar la posicién alta elevando la corona 84, por sus
orejas 115 y 115’; y arrastrande la emboéa&ura 86 del
racor 88. La oreja 115 visible en la figura 2, que accio-
maba hasta entonces el minirruptor 96 de memdo de las bom-
bas, acciona luego el minirruptor 94 de mando del motar
80 de arrastre de la banda de filtro.

Cuande las levas 90 ¥ 90’ giran a consecuencia
de la aceidn del programador 14 y en particular de la le-
va T5 de igual forma que las precedentes, las orejas no
estdn ya sostenides por las protuberancias 901 ¥y 9%y
resortes antagenistas ne representados aplican la corona
sobre la banda de filtro que asegura la estamqueidad del
sistema. Antes de que las orejas 115 y 115’ de la corona
abandonen su posicidn alta, la vdlvula electromagnética
16 es abierta por el programador; la vdlvula de aire com-
primido 32 abre»la'canalizacién 2. A1 continuar girando
las levas 90 y 90', el minirruptor 94 anteriormente cerra-

do (conductor} eS'abier%o_Cn@ conductor) y el minirruptor

-’96 és cerrado. EL motor de errastre 100 de la banda es

detenido entonces mientras que el metor 15 de la bomba
12 es accionado. En estas condiciones, el aire es aspira-

do en la canalizacidn 2 y el emisor de destellos que mide
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_ la radi@acfividad del filtro envia sefiales hacia el dis-

positive electrdnico ya descrito.

" Cuando las levas 90 ¥ 90’ continuan girande y
un clerto tiempe antes que la protuberancia 902 susti-
tuya & la protuberancia 901 en su posicién alta, la vél-
vula electromdgnetica 18 que manda el cierre de la vdl-
vula de aire comprimido 32 es accionada y la candlizacidn
2 es cerrada. Luego la protuberxrancia 902 al canza lé pos:ii;
cidn alta y la secuencia gque acaba de ser descrita se re-
nNeva. | ‘

. Le presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Frénoia el 30 de julio de 1.965, bajo el
no. P.V. 26.799, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N 6 T A

L.os puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de.?ar
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los
siguientes: ,

. 1.~ Dispositivo de deteecidn del uranio en 1a

atmésfera del tipo en que se mide la radicactividad del

aire y en que se distingue la radioactividad debida al

raddn de la debida al uranio por discriminacidn de los ti-
pos caracteristicos de estos dos cuerpos, caracterizado

porquée las mediciones se efectvan en radioactividad alfa,
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siendo seffelado el uranio por les picos del urasnio 238,
del uranio 235 y del uranio 234 situados entre 4,2 y 4,7
MeV si el contenide dél uranic en la atmésfera es‘may@r.
del 10% en uranio 235, y porque las mediciones se efec—
tuan én radicactividad gamma, siendo sefislado el uranio
por el pico del uranieo 235 situado a 185 KeV, si diche con-
tenido es inferior a 10%. ’

2.~ Dispositivo de detéocidn,seg@n la reivindi-
caéidn.l, caracterizado porque una de varias canalizacio-
nes que terminan en diversos lugares donde se desea vigi-
lar la radioactivided ambiente, aspira el gire y lo en~
via 2 un filtro que se desplaza por secuencia, y cuysa ro-
dioactividad se mide siendo efectuadas las operaciones

de aspiracidn del aire en cada una de las canalizaciones

_ sucesivamente, el desplazamiento del filtro y la medicidn

de la radigacmividé& de éste, segin un programa determi-
nado. .

3o~ Dispositivo de deteccidn segin la reivindi-
cacidn 2, caracterizado porque la camadlizacidn activa de
aspiracidn es sefiglada én‘unlcuadro‘sindptico asi como
evenfualmente el execeso en un vwalor deferminade para la

radioactividad debida al uranio del aire procedente de

~ 4.- Dispositivo de deteccidn segin la reivindi-

cacidn 3, caracterizade porque las seflales procedentes de

un detector que mide le radioactividad del filtro son apli
cadas a un discriminador de picos que produce por medio

de un integrador ume sefial que indica el contenido de ura—
nie, siendo aplicada ésta a un registrador que acciona

eventualmente una sefial de alarma. cuando la amplitud de
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esta sefial rebasa un valor predeterminado.

5e— ﬁispositivo de deteccidn del uranio en la

atmésferaes

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que ante—
cede, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificadoe. : |

Bsta Memoria consta de diez hojas escritas a
méquina por una sola cara. ‘

Madrid, 29 JUL]%Q :
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