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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r  

PATENTE DE INVENCION 

en.

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de COMMISSARIAT ‘A'l'ENERGIE ATOMIQUE, entidad 

francesa, establecida en. 29» rué de la  Fédératian, Paris, 

Francia, por:

"DISPOSITIVO DE DETECCION DEL URANIO EN. IA  

'ATMOSFERA"

EL presente invento concierne a un d ispositivo 

detector del uranio en la  atmósfera. La principal u t i l i ­

dad de esta clase: de d ispositivo es la  señalización de 

un aumento peligroso de la  concentración en uranio.
5 Existen ya aparatos que u tiliza n  un f i l t r o  sobre

e l cuál se integra registrando la  radioactividad durante 

un largo intervalo de tiempo, mientras que un segundo' 

periodo importante es necesario todavía para poder dis­
tingu ir la  radioactividad natural debida a l radón de la  

10 radioactividad anormal debida a l uranio.
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La utilización, de esta clase de. aparatos pre­

senta e l inconveniente grave de no perm itir señalar un 

aumento* anormal de la  radioactividad ambiente antes de 

un largo plazo y ele impedir hacer evacuar rápidamente los  

5 1 ©-cales contaminados asi como* retardar la  ejecución de

las  medidas, necesarias para reparar las. averias que han 

provocado la  modificación, de dicha radioactividad»

En otros aparatos la  toma y e l recuento son efec­

tuados simultáneamente, pero entonces la  actividad le id a  

10 en e l f i l t r o  representa la  suma de las actividades del 

radón y del uranio eventualmente presentes»

EL dispositivo objeto del invento pa lia  lo s  in­

convenientes que acaban de ser señalados» Permite propor­

cionar muy rápidamente las indicaciones que conciernen 

15 a la  radioacticidad ambiente., y además funciona de manera 

continua y s irve para controlar con permanencia la  ra­

dioactividad de la  atmósfera en todos lo s  pintos c r ít ico s  

de una instalación.
El dispositivo de detección del uranio en la  a t- 

20 mósfera conforme, al. invento es del tipo- en que se mide la  

radioactividad del aire y en que se distingue la  radio­

actividad debida a l radón de la  debida al. uranio» por dis­

criminación de lo s  picos característicos de estos dos 
cuerpos. Se caracteriza porque las mechones san efectúa—

25 das en radioactividades a lfa , siendo señalado e l uranio 

por los  picos del uranio 238, del uranio 235 y del ura­

nio 234 situados entre 4,2 y 4,7 MeV, s i e l contenido del 

uranio» en la  atmósfera es mayor de 10$ en uranio 235 y 
por que las mediciones son efectuadas en. radioactividad 

30' gamma, siendo señalado e l  uranio» por el p ico del uranio
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235. situado. a 185 KeV, s i dicho contenido es in fe r io r  a 

1096.

Segdn un modo preferido de realización , este dis­

positivo de detección se caracteriza todavía porque una de 

5 varias canalizaciones que terminan en diversos lugares 

donde se desea v ig i la r  la  radioactividad ambiente, aspi­

ra e l a ire y lo  envía a un f i l t r o  que se desplaza por se­

cuencia y en el que se mide la  radioactividad, las opera­

ciones de aspiración del a ire  en cada una de las canal i -  

10 sacrones sucesivamente, e l desplazamiento del f i l t r o  y 

la  medida de la  radioactividad con e l del radón.

Las señales procedentes del detector que miden 

la  radioactividad del f i l t r o  se aplican a un discrimina— 

dor. Este, dá una señal que es función de la  concentración 

15 en uranio., siendo aplicada esta señal, a un regristrador o 

grabador que indica entonces asi e l contenido en uranio 

y además puede accionar una alarma cuando la  concentra­

ción rebasa un valor predeterminado.

Con el f in  de fa c i l i t a r  e l control del funcio- 
20' namiento de este d ispositivo , la  canalización activa de 

aspiración está señalada en, un cuadro sinóptico» así como» 

eventuaimenté el paso de un valor determinado para la  

radioactividad debida a l uranio del a ire  procedente de 
esta v ía .

25 Dejando aparte estas disposiciones principales,

e l invento^ concierne igualmente a diversas disposiciones 
secundarias mencionadas en lo  que sigue y que conciernen 

especialmente' a un modo de rea lización  del dispositivo» 

que aplica, e l procedimiento del invento.

3  ̂ Para hacer compreider mejor e l presente invento,
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se describirá un d ispositivo que hace aplicación d.el pro­

cedimiento que cubare., entendiéndose que este, d ispos iti­

vo no tiene ningán carácter lim ita tivo  en cuanto a lo s  

modos de puesta en práctica y a las  aplicaciones del in—

5 vento que se pueden hacer*
la  figura 1 es un bloque diagramáico del dispo­

s it iv o  de alarma y de tección en continuo del uranio en 

la  atmósfera.
l a  figura 2 es un esquema detallado de la  cabe— 

10' za de medición representada esquemáticamente, en la  figu ­

ra 1.
EL aparato que representa la  figura 1 tiene por 

finalidad  v ig i la r  la  radioactividad debida al uranio de l 

a ire aspirado sucesivamente, en cada una de las  canaliza— 

15  ciones 2—4—6—8— que terminan, en loca les en lots cuales

se. desea controlar la  radioactividad ambiente. El a ire  es 

aspirado en estas canalizaciones que terminan todas en un 

colector 10 reunido a una cabeza de medición A cuyas pa­

redes son estancas, l a  aspiración se obtiene gracias a 

20 la  u tiliza c ió n  de una bomba 12 unía a la  cabeza de medi­

ción, siendo accionada esta bomba por un motor 15* El 

a ire  cuya- radioactividad se v ig i la ,  que procede, como» se 

acaba de explicar, de este co lector 10-, es enviado a un 

f i l t r o  en banda que se. desplaza por secuencia, mientras 

25 que la  radioactividad de. este f i l t r o  es medida, siendo

señalada automáticamente la  detección de una rad ioactiv i­

dad anormal. Se describirá por 1© demás ulteriormente y 

en deta lle  esta cabeza de medición que constituye e l ob­

jeto  de la  figura 2.
El funcionamiento de la  cabeza de. medición es

m 1
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d irig id o  po-r e l programador 14 que sinre igualmente para 

igualmente, para mandar en un orden dado y en instante 

prev isto , la s  válvulas electromagnéticas 16—18—20 

26-28-30 que accionan, las. válvulas neumáticas 32-34-36-38 

5 mandadas por a ire comprimido enviado a canalizaciones 40 

y proporcionado por un generador 42 no representado1.

El pTOgjramador 14 está constituido esencialmente 

por 9 levas 67,68 . . .  75 montadas sobre un árbol común 76, 

accionando estas levas contactos e léctricos  77,78 . . .  85. 

10 El último de estos está unido a la  cabeza de medición, 

mientras que lo s  otros están unidos, respectivamente, a 

la s  válvulas electromagnéticas 16, 18 . . .  30.

La radioactividad del f i l t r o  en banda se mide 

por e l conjunto 44 de una emisor de destellos y-un foto:— 

15 multiplicador asociados que producen las señales trans­

mitidas por e l amplificador 46 al dispositivo de puesta 

en forma 48» Las señales que aparecen a la  salida de es­
te, último dispositivo son seleccionadas: según su ampli­

tud por e l diseriminador 50, y luego las señales no e l i—

20 minadas se aplican a l integrador 52. Este está directa­

mente reunido, por una parte, al registrador 54, y por 

otra parte, a l cuadro1 56 sobre e l cual es inmediatamente 

señalado cualquier exceso, en un loca l (determinado, de 

la  radioactividad máxima admitida.

25 Finalmente, sobre un cuadro sinóptico 58 que

está unido al programador 14, es señalada aquella de la s  

vías de aspiración 2-4-6-8 que es activa.
En la  cabeza de medición 10 que representa 

en deta lle  la  figura 2, e l aire que lle g a  al colector 10 

es d irig ido por un raoor f le x ib le  88 a la  banda de papel
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ele f i l t r o  62 que se desplaza sobre una mesa 60. El a ire 

atraviesa el f i l t r o ,  pasa a la  canalización 64 y su pro­

longación exterior 66 aspirado por la  bomba 12 (figu ra  1) 

como ya s'e ha explicado.

la  banda 62 (figu ra  2} que está almacenada en 

el r o l lo  104» es arrastrada por un ro d illo  arrastrador 

1©8 que acciona e l motor 100. Antes de pasar sobre la  me­

sa 60 , la-banda debe contornear el rod illo  tensor 10b. 

finalmente, la  banda f i l t r o  u tilizada es almacenada en e l 

depósito 112.
la s  condiciones favorables al desplazamiento) del 

f i l t r o  62 sobre la  mesa 60; y  a la  estanqueidad del dispo­

s itivo  de proyección'del. a ire estuado en el filtro : son 

cumplidas por elevación por encima de la. mesa 60 o des­

censo a contacto con la  misma de una corona 114 solida­
r ia  de una embocadura en forma de silbato 86 que está 

adaptada al racor f le x ib le  88 f i j o  a la  prolongación de 
la  canalización 10. Cuando- la  corona 114 que. arrastra la  

embocadura 86 es ¿levada, permite el desplazamiento del 

f i l t r o ,  mientras que- en su posición baja la  corona ase­

gura la  estanqueidad del dispositivo' de distribución del. 

a ire  sobre e l f i l t r o .
la  corona 114 es maniobrada por medio de orejas 

simétricas 115-, 115% que son elevadas por las cuatro 

protuberancias 90  ̂ . . .  90  ̂ de dos levas 90 y 90' igual­

mente simétricas. Se observará que la  v is ta  de la  figura 

2 no permite ver más que la  oreja 115 y  la  leva 90.1 Las 
dos levas idénticas son arrastradas por dos motores sín­

cronos ta les como 92 que son accionados por e l contacto 

85 del programador 14 (figu ra  1 ).
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Hay que señalar que las orejas de la  corona ac­

cionan, segdn estén en su posición a lta  o "baja, lainirrup- 

tores 94 y 96 (figu ra  2) que d irigen, respectivamente, e l 

motor que acciona el ro d illo  80 de arrastre, de la  banda y 

e l motor 15 que acciona la  bomba 12.

Se puede resumir e l funcionamiento do la  cabeza 

de medición de la  manera siguiente. Se supondrá que la s  

protuberancias 90l y 90' de las  dos levas acaban de 

alcanzar la  posición a lta  elevando la  corona 84, por sus 

orejas 115 y 115', y arrastrando: la  embocadura 86 del 

racor 88. l a  oreja 115 v is ib le  en la  figura 2, que accio­

naba basta entonces e l minirruptor 96 de mando de la s  bom­

bas, acciona luego el minirruptor 94 de mando del matar.

80» de arrastre de la  banda de f i l t r o .

Cuando» las levas 90 y 90 ' giran a consecuencia 

de la  acción del programador 14 y en particu lar de la  l e ­
va 75 de igual forma que las precedentes, las  orejas no 

están ya sostenidas por la s  protuberancias 90  ̂ y 90' y 
resortes antagonistas no representados aplican la  corona 

sobre la  banda de f i l t r o  que asegura la  estanqueidad del 

sistema. Antes de.' que las orejas 115 y 115' de la  corona 

abandonen’ su posición a lta , la  válvula electromagnética 

16 es abierta por e l programador; la  válvula de a ire  com­

primido 32 abre la  canalización 2. Al continuar girando 

las  levas 90 y 90 ', e l minirruptor 94 anteriormente cerra- 

do_ (conductor) es abierto (no conductor) y e l minirruptor 

96 ¿s cerrado. El. motor de arrastre 100 de la  banda es 

detenido entonces mientras que el motor 15 de la  bomba 
12 es accionado. En estas condiciones, e l a ire es aspira­

do en la  canalización 2 y e l emisor de destellos que mide



la  radioactividad del f i l t r o  envía señales hacia el dis­

positivo  electrónico ya descrito.

Cuando las levas 90 y 90 ' continúan, girando» y 

un cierto tiempo antes que la  protuberancia 90>, susti- 

5 tuya a la  protuberancia 90  ̂ en su. posición a lta , la  vál­

vula electromágnetica 18 que manda e l c ierre de la  vál­

vula de, a ire comprimido 32 es accionada y la  canalización 

2 es cerrada, luego la  protuberancia 90  ̂ alcanza la  posi­
ción a lta  y la  secuencia que acaba de. ser descrita se re— 

10 nueva.
la  presente so lic itud , que corresponde a la  

presentada en Francia e l 30 de julio» de, 1.965, bajo, e l 

nfi. P.V, 26.799, se. acoge a loe beneficios del artículo 

5Í del. vigente. Estatuto sobre» propiedad Industrial.

15 S O T A

lo s  pinitos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de. esta so lic itu d  de. Pa­

tente. de Invención en España, por VIINIE años, son los 
siguientes::

20 1.— Dispositivo de detección del. uranio» en la

atmósfera del tipo» en que se mide la  radioactividad del 
aire, y en que se distingue la  radioactividad debida a l 

radón de la  debida a l uranio» por discriminación de le s  t i ­
pos característicos de estos dos cuerpos, caracterizado 

25 porqué, las mediciones se efectúan en radioactividad a lfa ,
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siendo señalado el uranio, por los  picos del. uranio 238, 

del uranio 235 y del uranio 234 situados entre 4,2 y 4,7 
EeV si. el contenido dél uranio, en Xa atmósfera es mayor 

del 1Qp/o en uranio 235» y porque las mediciones se efeo- 

5 tuan ¿n radioactividad gamma, siendo señalado e l uranio

por e l pico del uranio 235 situado a 185 KeV, s i  di olio con­
tenido es in fe r io r  a 10$•

2 ,- D ispositivo de detección segtin la  re iv in d i­
cación 1, caracterizado parque una de. varias canalizacio- 

10 nes que, terminan en diversos ltgares donde se desea v ig i­

la r  la  radioactividad ambiente, aspira el a ire  y lo. en­

v ía  a un f i l t r o  que se desplaza por secuencia, y cuya ra­
dioactividad se mide siendo efectuadas las operaciones 

de aspiración, del a ire  en cada una de las canalizaciones 

15 sucesivamente, e l desplazamiento del f i l t r o  y la  medición 
de la  radioactividad de éste, segtin un programa determi­
nado..

3»- D ispositivo de detección segtin la  reiv ind i­
cación 2, caracterizado porque la  canalización activa de 

20 aspiración es señalada en. un cuadro sinóptico asi como 
eventualmente e l exceso en un va lo r  determinado:, para la  
radioactividad debida al uranio del a ire  procedente de 
esta v ía .

4.— Dispositivo de. detección segtin la  re iv in d i- 
• 25 cación 3, caracterizad© porque la s  señales procedentes de 

un detector que. mide la  radioactividad del f i l t r o  son ap li 
cadas a un da acriminador de picos que produce por medio 

de un integrador una señal que indica el contenido de ura­

nio., siendo aplicada ésta a un registrador que acciona 

30 evént'ualmente. una señal, de alarma;.' cuando la  amplitud de
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esta señal rebasa un. va lo r predeterminado'»

5 .- D ispositivo de detección del. uranio en la

atmósfera.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante— 

5 cede., representado en e i dibujo que se acompaña y con los  

fines que se han especificad©).

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a 

máquina por una sola cara.

Madrid,

P. A.

<*

BPD/.
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