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PATENTE DE INVENCION 

SO-95- 95-b is .

"Perfeccionamientos en la  oonstruooiôn 

de dispositivos para e l escurrido."

SOCIETE GRENOBLOISE D'ETUDES ET D'APPLICATIONS HIDRAU- 

LIQUES (SOGREAH), entidad francesa, resldente en: 84- 86 , 

Avenue Léon-Blum, Grenoble, Francia.

Es de uso corriente e l empleo de los hidro 

ciclones para extraer materiales granulosos del liq u i­

do que los contiene.

Se tra ta  a menudo de conseguir que e l pro- 

5. ducto granuloso que sale del extremo del ciclón conten
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ga l a  menor cantidad de liquido posible, llevando a si a oabo 

un escurrido ú oreo más o menos avanzado.

Asi, para el agua y la  arena, por ejemplo, se 

lle g a  a obtener en el extremo del ciclón , un producto que con 

tiene entre 20  y  25 % de agua en peso. Pero debe tenerse pre 

sente que s i  la  instalación solo contiene un aparato cicló n i­

co ordinario, el resultado obtenido en esta operación no es 

siempre sa tisfa cto rio .

En efecto, s i  para l a  capacidad llamada nominal 

del ciclón , o mejor, de la  instalación de "ciclonado", se 

consigue hacer s a lir  un producto del grado de humedad desea­

do, por el contrario, s i  el tonelaje horario de alimentación 

rebasa esta capacidad nominal, una parte de la  arena a escu­

r r ir , sale al mismo tiempo que el liquido y se pierde.

S i, por el contrario el tonelaje de alimentación 

es in ferio r al tonelaje nominal, la  humedad del producto ex­

traído aumenta bastante. En el lim ite , para un tonelaje muy 

débil l a  arena sale del extremo en una violenta corriente de 

agua.

Un funcionamiento de esta naturaleza, que se aco­

moda mal a la s  fluctuaciones del tonelaje horario de alimenta 

ción, es en general p erjudicial para la  buena marcha ae la s  

instalaciones que oomprenden este circuito de ciclonado.

Se han propuesto numerosas instalaciones que se 

han experimentado para p a lia r  estos defectos, empleando regis  

tro s, válvulas, regulación de presiones y de caudales. Sin 

embargo no consiguen plenamente su objetivo , por razones di­

versas, y prácticamente no pueden proporcionar satisfacción  

industrialmente, más que en casos raros.

Este invento tiene por objeto un dispositivo de



escurrido ú oreo que permite alcanzar plenamente el objeté, 

vo citado, que es e l obtener un producto escurrido a un gra 

¿" de humedad débil y sensiblemente constante, cualesquiera 

que sean el llquicto soporte y su contenido de materiales.

De aouerdo con éste invento, un dispositivo ae 

escurrido que recibe un producto bruto constituido por l i ­

quido y materiales sólidos granulosos, dispositivo que per 

mite la  salida separada, por una parte del liquido, y por 

otra de3os materiales sólidos granulosos, y contiene un hi 

drociclón dotado de una entrada tangencial de producto bru 

to , un conducto de evacuación superior para el liquido, y 

una punta inferior y un recipiente colocado debajo de ésta  

punta para la  evacuación de los materiales sólidos granulo 

sos, que al s a lir  de la  punta pasan al recipiente y rebosan 

de éste, se caracteriza porque dicho recipiente se monta bas 

culante alrededor de un eje horizontal.

Los materiales sólidos granulosos que salen de 

la  punta del ciclón, se reciben en e l recipiente colocado 

por debajo de la  misma y desbordan el mismo a medida que sa 

len del ciclón; la  posición re la tiv a  del recipiente con res 

pecto al ciclón, se regula de ta l  modo que cuanno el apara­

to está en reposo, el extremo de l a  punta del ciclón esté un 

poco por debajo de la  a rista  de desbordamiento del recipien  

te  y que,cuando funciona, el extremo de l a  punta del ciclón  

esté ligeramente introducido en el material mojado conteni­

do en e l recipiente.

La regulación del funcionamiento hidráulico del 

ciclón, se lle v a  a cabo por cualquier medio clásico de ta l  

modo que la  presión media en la  junta del ciclón sea muy l i  

geramente in ferio r a la  presión atmosférica exterior, cuan-
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do e l ciclón se alimenta únicamente con liquido. En éstas 

condiciones, cuando se alimenta e l ciclón con m aterial, di 

cha presión media aumenta, y el producto sale de la  punta 

bajo el efecto de ésta presión media que se transmite en la  

masa del material contenido en el recipiente, y provoca di 

cho desbordamiento.

En cuanto se alimenta el ciclón con m aterial,la  

capa de éste en el recipiente se eleva y empieza a desRor- 

dar en la  p erife ria, el hundimiento ó penetración de la  pun 

ta  tiende pues a aumentar en la  capa de material hasta un 

máximo correspondiente al gasto ó caudal de alimentación 

máxima de material del ciclón . Este aumento del hundimien 

to de la  punta tiene por objeto precisar una presión más ele  

vada en la  entrada del ciclón .

Cuando la  proporción de materiales gruesos, ó sea, 

superiores a 1 mm aproximadamente, lle g a  a un valor muy ele 

vado, la  porosidad aumenta notablemente de t a l  modo que la  

presión de los materiales peligra de no transm itirse a la  

máquina.

Con objeto de evitar éste inconveniente, el reci 

píente se dispone basculante para permitir una auto-regula­

ción del hundimiento de la  punta.

Durante ésta auto-regulación, el recipiente se 

desplaza automáticamente en función de la  presión media de 

salid a del material en la  punta del ciclón, combinada con 

el gasto ó caudal de m aterial, lo cual tiene por resultado 

la  disminución de hundimiento de l a  punta cuando aumenta el 

gasto ó caudal del m aterial.

Cuando se interrumpe la  alimentación de material, 

cesa e l desbordamiento, e l recipiente basculante vuelve a
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tomar la  posición de equilibrio in ic ia l,  y l a  punta perma 

nece introducida en el material.

El nivel del agua en una masa del material que 

permanece en el recipiente, desciende bajo el efecto de la  

5. aspiración central del ciclón, hasta el n ivel del o rific io

de la  punta, y se esta b iliza , aspirándose entonces una pe­

queña cantidad de aireen el interior del ciclón, a través 

do la  capa superior de materiales, y la  Instalación se ha­

l l a  en condiciones de funcionar en cuanto se alimenta de 

10. nuevo con material.

El recipiente puede tener una profundidad varia  

bl$, por ejemplo pequeña, ta l que exista  sencillamente una 

capa de material suficiente para que la  punta pueda pene­

trar en la  cantidad deseada, y la  salida del material pro 

oedente de la  punta pueda establecerse convenientemente pa 

ra desbordar del recipiente.

El diámetro del recipiente ha de ser suficiente  

para permitir e l paso del material entre la  punta del c i­

clón y las paredes la te ra les de dicho recipiente, para que 

2 0. e l material citaao, pueda desbordar ó rebasar con facilid ad .

Prácticamente, puede admitirse un diámetro del orden de 5 a 

10 veces e l déla punta del oiclón.

La excentricidad del recipiente basculante con 

respecto ai eje del ciclón, se e lig e  para tener una sensi- 

25 . bilidad conveniente.

A continuación y a titu lo  de ejemplo, se descri­

ben formas de construcción de éste invento, haciendo refe­

rencia a lo s  dibujos adjuntos, en los que,

La f ig .  1 es una v ista  esquemática de un oiclón 

30 . que contiene un recipiente basculante colocado bajo la  pun
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ta  de dicho ciclón; la  alimentación de material se supone 

suspendida,

la  f ig .  2 es una v is ta  análoga a la  f ig .  1 pero 

l a  instalación se encuentra en marcha;

la  f ig .  3 es una v is ta  análoga a l a  f ig .  1,pero 

se refiere a una variante,

la s  f ig s , 4 y 5 son vista s ce d eta lle  en corte 

por las lineas IV-IV y V-V de la  f ig .  3 , .

Ante todo se hará referencia a la  f ig .  1 r e la ti  

va a una aplicaoión de áste inventa en una instalación de 

escurrido de arena. Un hiarociclón 1, comprende un conduc 

to de alimentación tangencial 2 de liquido y de m ateriales, 

un conducto de evacuación superior 3 para e l  liq u id o ;la  sa 

l id a  de áste conducto se re a liza  en 4 sensiblemente al n i­

ve l de la  punta 5 de dicho ciclón , para obtener la  regula­

ción hidráulica conveniente del ciclón . Esta regulación po 

drá obtenerse por medios ta le s  como registros ó compuertas 

en el extremo del tubo 4 y/o haciendo verter áste en un de­

pósito de n iv e l constante, que rodea su salida.

Se dispone, por debajo de l a  punta 5 , un reci­

piente 6 cuya a rista  de desbordamiento 10 está ligeramente 

por encima del extremo de la  punta 5 . Se observa en 8, una 

to lva  de recepción de los materiales, provista de un condug 

to de evacuación 9 .

En ásta disposición, e l material sale de la  pun 

ta  5 sometido a una determinada presión media que se trans­

mite a la  masa del material 7 contenido en el recipiente 6 

y provoca su desbordamiento por la  parte superior 10 de ás­

te  a la  to lva  de recepción 8.

2 9

30 El material que desborda tiene un reducido gra
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Qo ce htmedad que permanece prácticamente constante a pe­

sar de las variaciones posibles de material en el caudal 

de alimentación.

El recipiente 6 está montado para poder o scilar  

5. en un eje horizontal 11 dispuesto en la  v e rtica l y por en­

cima ael centro de gravedad G del recipiente lleno! éste  

eje 11 está ligeramente descentrado con respecto al eje geo 

métrico xy del ciclón.

La í lg .  1 representa l a  posioión del recipiente  

10. en posición de equilibrio in ic ia l alrededor de su eje hori

zontal de articulación ai ponerse en funcionamiento la  ins 

talación antes del desbordamiento ó de su detención. La 

punta 5 del ciclón se encuentra en ta l  caso introducida en 

una pequeña longitud en el producto mojado 7 *

15. En cuanto la  instalación funciona, y el material

7 en el recipiente alcanza la  punta 5, la  presión de salida  

de dicho material provoca la  basculación del recipiente 6 

alrededor de su eje 11 hasta la  nueva posición de equ ili­

brio representada en la  f ig .  2, lo cual impide la  conserva^ 

20. ción automática a un valor débil del hundimiento de la  pun 

ta  5 en el material, a la  vez que permite el desbordamien­

to del material en 12.

Los soportes del eje de articulación 11, no se 

representan en las fig s . 1 y 2, pero pueden fija r se  direc- 

25. tamente en elementos solidarios del ciclón ó montarse en 

fundaciones independientes.

A continuación, se hará referencia a la s  f ig s .

3 a 5, en las que la  disposición es análoga a la  que acaba 

de describirse con referencia a la s  í ig s .  1 y 2, pero el re 

cipiente 13 tiene una sección transversal reet angular y un30.



pico 6 g o lle te  de vaciado 14, inclinado.

El recipiente 13 se representa en la  f ig .  3 en 

posición in ic ia l de equilibrio para l a  cual e l ciclan  1 no 

funciona todavía, mientras que el recipiente se ha llenado 

de material tratado para permitir l a  in iciació n  de la  ope­

ración siguiente: l a  punta 5 del ciclón  1 está ligeramente 

hundida en e l material contenido en e l recipiente. Bata úl 

tinto está montado basculante alrededor del eje horizontal 

15 . La posición de éste eje puede regularse verticalmente 

por desplazamiento v e rtica l del vástago roscado 1o con res 

pecto a su soporte 17, y horiznntalmente, elcbsplazamiento 

horizontal del vástago roscado 16 a lo largo de una abertu 

ra alargada 18 ( f ig s . 3 y 4 ) dispuesta en el soporte 17.

El hundimiento de la  punta 5 del ciclón en e l re 

cipiente 13 y la  posición horizontal de ésta punta, Con res 

pecto a dicho recipiente, pueden también regularse para un 

buen funcionamiento.

Un contrapeso 19 se monta desplazable horizontal 

mente en un vástago roscado 20, para permitir la  regulación 

de la  posición horizontal del centro de gravedad del congun 

to basculante con objeto de lleva rlo  a plomo del eje 15 , cuan 

do el recipiente 13 está-lleno y el ciclón 1 en reposo.

La posición v e rtica l del centro de gravedad G a 

lo largo de la  v e rtica l que pasa por 15, puede regularse 

por desplazamiento ve rtica l del vástago roscado 20 en una 

abertura alargada 21 ( fig s . 3 y 5) dispuesta en el soporte 

22.
Claro está que éste hvento no se lim ita  a las  

formas de construcción descritas y representadas, y que, 

comprende todas las variantes de la s mismas.



Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, asi como la  manera de realizarlo  en la  práctioa, de 

be hacerse oonstar que la s  disposiciones anteriormente in­

dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 

cuanto no alteren su principio fundamentad; también se ha­

ce constar que el invento se re fie re , a una solicitu d de 

patente presentada en Francia, con el nR PV. 4824 y fecha 

29 de ju lio  de 1965, y el nR PV. 4962 de fecha 23 de junio 

de 1966, acogiéndose por lo tanto, a lo s beneficios que con 

ceden lo s Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 

constituye la  esencia del referido invento y por lo que se 

so lio ita  Patente de Invención por 20  años en España, sobre:

" PERFECCICNAMIENI08 EN LA CCNSTHUCCIOí DE DISPOSITIVOS PARA 

EL ESCURRIDO"; caracterizándose por lo siguiente:

1 .  -  Perfeccionamientos en la  construcción de 

dispositivos para el escurrido, especialmente del tipo em­

pleado para el escurrido de un producto bruto constituido 

por liquido y materiales sólidos granulosos, caracterizados 

porque vierte separadamente, por una parte el liquido, y 

por otra los materiales sólidos granulosos y por comprender 

un hidrociolón provisto de una entraaa tangencial de produo 

to bruto, de un conducto de evacuación superior para e l l i ­

quido y de una punta inferior y un recipiente colocado por 

debajo de esta punta para la  evacuación de lo s materiales 

sólidos granulados que al s a lir  de la  punta pasan a l reci­

piente y desbordan éste y porque dicho recipiente está monta 

do basculante alrededor de un eje horizontal.

2 .  -  Perfeccionamientos, según l a  reivindicación  

1 ,  caracterizados porque el eje horizontal de basculación
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está lateralmente desplazado l&n respecto al eje del hidro- 

ciclón.

3 .-  Perfeccionamientos, según la  reivindicación

10.

1, caracterizados porque el centro de gravedad del recipien­

te  lleno está dispuesto por debajo del eje de basculaoión.

4 .  -  Perfeccionamientos, según la  reivindicación  

1, caracterizados porque comprenden medios para regular la  

posioión del eje de basculaoión del recipiente, con respecto 

a l hidrociclón.

5 . -  Perfeccionamientos, según la  reivindicación  

1, caracterizados porque comprenden medios para regular la  

posioión del centro de gravedad del recipiente, con respecto 

al eje de basculaoión.

positivos para e l escurrido? t a l  y como queda sustancialmente 

descrito en la  presente memoria é ilustrado en los adjuntos 

dibujos.

6 .-  "Perfeccionamientos en la  construcción de dis

Esta memoria consta de diez hojas, escritas a má-

quina por una sola c
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