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THE BUDD COMPANY, entidad norteamericana, residente en
2450 Hunting Park Avenue, FILADELFIA, Estado de Pensil
vania, EE.UU, de A,

Este invento se refiere a un aparato y a un
procedimiento para el ensayo de materiales de friceidn,
especialmente para realizar pruebas no destructivas en
materiales destinados al revestimiento de frenos, y tie

ne por objeto proporcionar mejoras en esta téeniea,



. En la faebricacidén de frenos se ha comprobado
que los materiales para el revestimiento de los mismos,
suministrados para utilizarse en aquellos, tienen una
variacidén amplia y esporiddica, en cuanto a calidad, en

5e las distintas partidas e incluso en elementos de la mis
ma partida.

La préctica corriente actual consiste en uti-
lizar, de cuando en cuando, zapatas para freno obvieni-
das de la seccidén de produccién, a fin de ensayarlas =

10, en wn conjunto completo de frenado, en una miquine de
ensayos corriente, dispuesta para simular las condicio
nes del verdadero servicio en un automdvil. Esto, para
tener valor, ha de constitulir, necesariamente, un ensa
yo destructivo y, dado gue han de ensayarse un nimero

15, considerable de piezas, a causa de las variaciones de
celidad, el coste total del ensayo es considerable.

Ademds, cada ensayo de une pieza completa re-
quiere un tiempo considerable con lo cual el laborato-
rio de ensayo se ve a menudo acuciado por la necesidad

20, de llevar a cabo varios ensayos urgentes para atender
a una produccidn adecvada.

Por otra parte, el equipo de ensayo corriente
es tan grande que ocupa mucho espacio y su coste de ad
quisicidn y de funcionamiento es tan elevado que impo=-

25, ne una molesta carga extra sobre los costes de produc
cidn.

Consiguientemente, uno de los objeto especifi
cos de este invento es proporcionar un equipo y un mé-
t080 para el ensayo no-destructivo de los materiales

30. de friccidén de las zapatas de freno obtenidas en la sec
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cibén de produceidn, y adecuado para devolverlas a éicha
seceidn, sin deterioro alguno en cuanto a la duracidn
dtil, en el caso de que el material soporte el ensayo
con éxito. Desde luego puede ensayarse el meterial de
revestimiento sin sujetar a las zapatas de freno.

Otro objeto es proporcionar un aparato de ensa
yo, de tamafio reducido, para gue resulte econémico en
la asdquisicién y la aplicacidn, y ademds precise poco
egpacio en el laboratorio.

Otro objeto es proporcionar, para el ensayo, un
método y un aparato que faciliten informacidn inmediata
durante el ensayo, en todos los aspectos deseados, de la
calidad del revestimiento del freno, tan exacta y comple
ta como podria haber dado el ensayo en aparatos corrien-
tes, 0 sea, para cada muestra se determinan el coeficien
te de friccidn, la estabilidad de la fricecidn a distin-
tas temperaturas; (debilitacidn de la resistencia), la
duracién en servielo y similares.

Otro objeto es proporcionar un aparato y un mé
todo de ensayo que reduzcan en alto grado el tiempo ne-
cesario para realigar un ensayo, por ejemplo, desde el
érden de 3 0 4 horas a 4 o 5 minutos.

Los objeto anteriores, y otros, de este invento,
asi como las nuevas caracteristicas y ventajas del mismo,
resulterdn evidentes de la descripcidn siguiente de un mo
delo preferido, en la que se hard referencia al dibujo
adjunto, en el que:

La figura 1 es un alzado vertical, parte en cor
te, esquemdtico, que representa un tipo de aparato de en
sayo;

la figura 2 es una vista de frente, segin la 1i
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rea 2-2 de la figura 3, que representa le herramients
de ensayo o probeta usadaj

la figura 3 es un cortc vertical por la linea
3~3 de la figura 2, y

la figura 4 es un alzado parcial andlogo a la
parte superior de la figura 1, que representa un segun
do revestimiento de freno de tambor en substitucidn del
forro para freno de disco, para su ensayo,

En general, el apﬁrato comprende una probeta
rotativa a gran velocidad y de pequefio didmetro, que se
ajuste en el material de revestimiento mientras éste se
sogtiene en un soporte que tiene un movimiento axial con
respecto al eje de giro de la probeta, a fin de ejercer
el empuje deseado para el enssyo. La probeta puede tener
unos 9,5 mm de didmetro exterior (comparable con el tama
fio de las cabezas de roblén utilizadas para sujetar los
revestimiento de freno a las zapatas de sostén) con el
centro eliminado por ejemplo mediante un orificio central
de wnos 3,15 mm, para proporcionar un anillo todas las
partes del cual se desplazan con respecto a la superficile
del material de revestimiento del freno, para proporcio-
nar friceidn de frotamiento evitanéo una zona de puntos
miertos. La velocidad se mantiene constante utilizando
un motor de potencia en exceso y velocidad controlada, y
la presidn se regula, con preferencia para mantener un
ritmo de trabajo constante, que significa uﬁ momento tor
sor constante en las intercaras de friccidén, Se disponen
medios para mantener el esfuerzo entre los limites del mo
mento torsor constante, y para aplicar y retirar, perid-

dicamente el esfuerzo a fin de proporcionar aplicaciones
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intermitentes de trabajo, durante tiempos controlados,
que simulan la utilizacidén del freno en los coches. Se
disponen medios para registrar la temperatura creada
por el calor debido a la friccidn; para medir el momen
to torsor producido por la accidn friccional; para me-
dir la carge de fuerza impuesta entre la mmesira y la
probeta; pars medir muy precisamente la profundiduad de
penetracidn de la probeta en la muestra, y para rcali-
zar todas las demds mediciones que puedan precisarse pa
ra determinar las caracteristicas de las muestras,

La organizacién, en conjunto, puede hasarse en
una estructura andloga a un torno o taladradora conven-
cional, si es horizontal; o a unae taladradora si es ver
tical; la Ultima disposicidn es la que se representa en
este caso, pero omitiendo las partes no interesantes del
conjunto.

Las partes representadas comprenden una bese
fija 10 adaptada para sujetarse a la base principal del
bastidor de la mdquina de ensayo, una bage superpuesta
11 que un dispositivo de pistén de potencia 12, una su-
perestructura 13 verticalmente mévil que contiene en su
parte superior una muestra de ensayo W y un vdstago ro-
tativo con un portaherramientas 14 preparado pars mante
ner el mango 15 de una probeta rotativa 16. E1l mengo ro
tativo y el conjunto de motor de impulsidn (no represen
tado) se colocan previamente y se sujetan al bastidor
vertical superior de la mdquina de ensayo en una posi-
cién, dependiente de la altura de trabajo de la superfi
cie del material a ensayar.

Ia figura 1 representa una condicidn en la que
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una zapata plana de freno W1 lleve una muestra de ensa
yo en forma de taco de friceidn W2 a ensayar.

Ia figura 4 representa una condicién en la que.
una zapata curva W1'de freno de tambor, lleva una mues-
tra de ensayo en forma de segmento de revestimiento de
friceién W2' a ensayar por una probeta 16' dotada de un
mango 15'.

Se disponen medios (no represntados) para soste
ner la muestra a ensayar en una posicién en la que la pro
beta rotativa toma contacto con el material de friceidn,
en el mismo sitio, cada vez que se realiza un ensayo de
aplicacidn,

El dispositivo de potencia 12 puede ser un ci-
lindro de rueda normalmente ntilizado en los frenos de
tambor de un automdévil y puede alimentarse con liquido
de presién por medio de una tuberia flexible 20 desde un
cilindro principal 21 accionado por un motor prinecipal 22
provisto de un dispositivo 23 de control, adecuado para
sineroniar los ciclos y controlar la presién o esfuerzo
que se aplica. Normalmente, se desea aplicar la presién
de un modo que mantenga constante el grado de trabajo, lo
cual significa que el momento torsor se mantiene constan-
te. Une indicacién del momento torsor puede hacerse retro
ceder, por una tuberis de control 24, del dispositivo de
medicién de esfuerzo torsor, & continuacidén descrito, a
fin de controlar lapresién o esfuerzo producido por el dis
positivo prineipal de fuerza o impulsidn 22.

Si se desea, puede substituirse este Gltimo por
medios manuales de aplicacién de presién, por ejemplo una

palanca para accionar el cilindro pricipal 21 dec modo aqé
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logo a como funcionan los frenos de pedal no-actuados

mecénicamente de un automovil,

Ia superestructura 13 verticalmente mévil, tie
ne anillos de guia 25 que se deslizan en pasadores de
guia 26 provistos de cabeza, sujetos a la base 11, dis-
poniéndose muelles 27 en los pasadores, para impulsar is
superestructura en una posicidn inferior. El cilindro de
freno de rueda corriente, como es bien sabido, tiene dos
pistones activos, pero en este caso solo se precisa uno,
de tal modo que el eilindro 12 estd sostenido por un so
porte 23 en el bastidor 1l y el piston inferior 12.2 ocu
pa sencillamente una posicién inferior en el cilindro, en
la que reacciona contra una placa 1ll.l que forma parte del
bastidor. E1l pistén activo superior 12,3 actia a través
de un vdstago de empuje 29, contra la placa superior 13.1
de la superestructura, el vdstago 29 tiene extremos esﬁé
ricos que se ajustan en encajes correspondientes para pro
porcionar la accidén de no-sujecidén. Los anillos de gufa
25 de la superestructura, se prolongan hacia el interior
como en 25,1 para apoyarse sobre el bastidor cwando no se
aplica presién alguna.

Se disponen medios para aplicar fuerza o empuje
axial (entrada) y el momento torsor friceional (salida);
en este caso, los medios representados comprenden un gru
po 30 disponible en el mercado con le denominacién "Lebow
Trust-Torque Sensor", que comprende dos partes, superior
e inferior, mdéviles una con respecto a otra, conectadas
por elementos adecuadamente conformados, algunos dq los
cuales, o todos ellos, llevan mandmetros que indican el
empuje y el momento torsor, por la cantidad de flexidn de

los elementos flexibles. No es necesario representar la
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estructura interna de esta célula de empuje/momento tor
sor de carga, siendo suficiente indicar que la parte in
ferior estd sujeta a la placa de la superestructura 13.1
¥ que la parte superior proporciona el soporte para la
muestra de ensayo W. Un cable para la corriente de entra
da y la sefial de salida del sensor empuje/momento torsor
se indica en 30.1l. Se representa prolongado hacia el in-
dicador de medida empuje/momento torsor, y el dispositi-
vo de registro 30.2 susceptible de obtener un grédfico del
empuje de entrada y momento torsor de salida y de suminig
trar a la vez sefiales de ‘control del momento al dispositi
vo de control 23 de la presién 0 empuje, por medio del ca
ble 24, tal como antes se indicG.

Se disponen medios pare medir el movimiento ver
tical relativo enire 91 bastidor fijo 11 y la superestruc
tura verticalmente mévil 13; este movimiento relativo, en
cualquier empuje determinado,, corresponde a la penetra-
cibén de la probeta en el material de revestimiento. Como
se indica, este movimiento vertical se mide con extremada
exactitud, por un transductor adecuado, tal como un miord
metro, tipo transformador 35, denominado em general L.V.D
T. que comprende una parte de bobina 35.1 sostenida por
un soporte 36 sujeto a la base fija, y una parie de pistén
35.2 sostenida por un soporte 37 sujeto a la placa mévil
de la superestructura 13.1l. Los cables de la corriente de
entrada y de transmisién de la corriente de salida del
transductor se indican por el cable 35.3. Un aparato de
medida y un dispositivo 35.4 que confecciona las fichas
pueden acoplarse, si se desea, para que ambos indigquen y

registren este movimiento. E1l aparato de medida y el re-



Sistrador constituyen generalmente grupos separados,
pero en este caso se representan en forma de conjunto
tnico, pare mayor sencillez.

Como se representa en las figuras 2 y 3, la

5. probeta 16 comprende un disco metdlico 16.1 de pequeiio
tamafio, como se indied, con preferencia de 9,53 mm de
didmetro exterior y 3,18 de didmetro interior. Esie
disco probeta estd preparado para girar a una velocidad
muy elevada de hasta unas 20,000 rpm y, con preferencia

10, es de un metal tal como hierro o acero fundidos, comin-
mente utilizados para elementos de frenado, en los ensa
yos, se desgprende un calor considerable y sc desea con-
ducirlo desde el disco probeta al interior de un colec~
tor de ealor; ¥ proporcionar medios para medir exacta-

15, mente la temperatura de la probeta o, mds especificamqg
te, los cambios en la temperatura desarrollados por los
clelos sucesivos. Para conseguirlo, el disco probeta se
sujeta en buena relacidn mecdnica y de conducecidn térmi
ca a un colector de calor relativamente elevado 16,2 por

20. ejemplo de cobre, sostenido por la espiga 16.

Se disponen medios para medir la temperatura re
lativa del elemento 16.2 colector de calor y para trans-
mitir una sefial de la temperatura al equipo de registro
en indicacidn. Es corriente utilizar termopares con ani-

25, llos deslizantes para derivar conductores destinados a
este fin, pero existe un aparato disponible muy exacto y
seguro conocido con el nombre de Infra-Red Heat Sensor,.
Y este indicador 40 se representa en este caso con su co
rriente de entrada y sefial de salida transmitidas por con

30. ductores en un cable 40.,1. Solo es necesario montar este
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instrumento cerca y apuntarlo al articulo cuya tempera
tura ha de medirse, como se indica la linea interrumpi
da, ¥y no se precisan termopares enterrados, ni anillos
deslizantes. Para su inclusién, se representan wn regis
trador y un dispositivo 40.2 de confeccidén de las fichas.

En funcionamiento, una zapata de freno W se su
Jeta en la parte superior del dispositivo medidor de mo
mento torsor/empuje; la probeta y el dispositivo de im-
pulsidén se colocan y traban para proporcionar un huelgo
prescrito entre la probeta y el revestimiento, y se apli
ca presidn en el cilindro 12 para llevar el revestimien
t0 hacia arriba contra el disco probeta 16,1 axialmente
fijo, que gira en este momento. La presidén de ensayo se
aplica en la cantidad y durante el tiempo deseados en
uno o varios de los ciclos, y se toman lecturas o valo=
res de empuje, momento torsor, temperatura y penetraciédn.

El empuje puede ser del orden de 45,36 kg, com-
parable con la carga en servicio actual de 700 kg/cm2 de
presidn del revestimiento, de la unidad, y el par de sa-
1lida o momento torsor puede ser del orden de 83,6 m/kg.
En un ensayo tipico puede haber dos ciclos de 10 segundos
a 22,68 kg de empuje, con 5 segundos de soltura, seguidos
por 5 ciclos de 10 segundos a 22,68 kg, con 5 segundos
de soltura, y esto seguido por ¢inco ciclos de 10 segun=-
dos a 45,36 kg de empuje, con 5 segundos de soltura des—
pués de cada aplicacién.

Corrientemente, la probeta se actia en una prue
ba sin ensayo para colocar el colector de vapor a la tem
peratura minima de operacidn; esto es especialmente nece

sario, cuando se estudian caracteristicas de disminucidn
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de la cantidad de frenado por calentamiento.

Manteniendo constante la velocidad y el momen
to torsor, con la fuerza de empuje controlada por la
salide de momento, habréd una cantidad uniforme de tra-
bajo de saelida, desarrollado como friccién con las in
tercaras de la probeta y el revestimiento, y el resul
tado puede analizarse fdcilmente.

El ensayo asi proporcionado imprime solo una
ligera depresidén en el revestimiento, pocas milésimas
de pulgade como miximo y, dado que la depresién es de
pequefio didmetro, el ensayo no es destructivo y por tan
to las zapatas de freno con revestimiento que soportan
con éxito el ensayo, pueden devolverse al departamento
de produccidn para la venta y empleo.

Todos los instrumentos necesarios para indiecar
el resultado del ensayo, son de tipo normal, fdcilmente
aséguibles en el mercado y permiten un conjunto de en-
sayo ripidamente constituido, y de coste reducido.

Dado que el coeficiente de friccidn entre dos
superficies relativamente deslizantes es la relacidn de
la fuerza tengencial de movimiento divida por la fuerza
de contacto entre las superficiles, y dado que la dismi-
nueidn de la capacidad de frenado por calentamiento, es
el descenso del coeficiente de friceidn con respecto a
la temperatura, se observara que la deformacién proporeio
nada por este aparato y procedimiento, permite una deter
minacién fdcil de estos factores de temperatura de frena
do importantes, de las caracteristicas del revestimiento.
Ia disminucién de la cantidad de frenado por calentamien

to es realmente una reduccidn en el coeficiente de frice
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cidn a temperaturas mds elevadas. En los frenos, s muy
conveniente que la presidén de frenado y la fuerza lan-
gencial o esfuerzo producido, permanezcan 1o mds apro-
ximadamente congtantes posibles, si se presenta el fe-
nomeno antes mencionado y la presidn aplicada aumenta
grandanente con respecto a la fuerza de frenado deriva
da se desarrolla una condicidn muy peligrosa, que pre-
cisa conocerse anticipadamente y evitarse si es posible.
Mediante este aparato y método de mantener el esfuerzo
aproximadamente constante, y variando la presidén en res
puesta al esfuerzo, se observard que los cambios en la
presidén aplicada proporcionan una indicacibn directa de
las caracteristicas del citado fenomeno del revestimien
to, ¥ dado que las lecturas de temperatura se proporcio
nan también, se dispone inmediatamente de toda la infor
macidn precisa para un estudio concienzudo de las carac
ter{sticas pertinente del revestimiento de freno, para
cualquier aplicacidn particular de los frenos, La indi-
cacién muy precisa proporcionada por los medics de medi
cién de la penetracidn, en este caso el micro-transfor-
mador, proporciona una indicacidn inmediata de las ca-
racteristicas de desgaste o duracidn del revestimiento
del freno.

Dado que los ensayos pueden llevarse a cabo muy
rédpidamente en comparacidén con los métodos actuales de
ensayo, es posible hacer todos log ensayos necesarios
pare marchar a la velocidad de la produccidén rdpida, y
dedo que el ensayo es completamente no-destructivo en su
naturaleza, las unidades tratadas quedan completamente

en condiciones y no existe pérdida de articulos fabrica=-
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Je observa pues que este invento proporcicna
aparato y método para el ensayo de materiales de frig
cibn, de modo muy rdpido, econdmico, seguro y sin nin-
gune pérdida de productos.

Aunque se ha deserito un tipo de este inverto
para fines de aclaracién, debe tenerse presente que pue
den haber distintos modelos y varias modificaciones den
tro del alcance general de este invento.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las digposiciones anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
1lle en cuanto no alteren su prineipio fundamental, Tam-
bién se ha constar que el invento corresponde a una so-
licitud de patente presentada en Norteamerica con el n@
475,972 de 30 de Julio de 1965, acogiendose por lo tanto
e los beneficios que conceden los Convenios Internaciona
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Inven
cién por 20 afios en Espafia sobre: "PROCEDIMIENTO Y APARA
TO PARA EL ENSAYO DE MATERIALES DE FRICCION", caracteri-
zandose por lo siguiente:

l.~ Procedimiento para el ensayo de materiales
de friccidn, caracterizado porgue comprcnde el montar
una muestra de material de revestimiento de frenos en
une posicidn accesible a la probete rotativa de ensayo,
el ajustar la muestra de ensayo por una probeta rotativa

de ensayo de un didmetro tan pequefio que cualquier impre
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sidn por ella realizada no impida el uso ulterior del
material de revestimiento de fieno para el servicio, dan
do lugar a la presidn de empuje entre la probeta ¥y la
miestra de ensayo, para forzarlas una hacia otra; el ha
cer girar la probeta a velocidad elevada contra la mues
tra de ensayo, y el registrar la fuerza de empuje, el
movimiento axial relativo, el momento torsor y la tempe
ratura producida en la muestra de ensayo durante uno de
estos,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque la fuerza de empuje se regula en
respuesta del momento torsor, durante un ensayo.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2,
caracterizado porque la fuerze de empuje se controla de
tel modo que se mantiene un momento torsor priacticamen—
te constante durante un ensayo.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la fuerza de empuje se aplica en
periodos cortos intermitentes de tiempo, separados por
periodos cortos de separacién, con aumento de la fuerza
de empuje durante los dltimos periodos de un ensayo.

5.~ Aparato para la realizacidén del procedimien
to anterior, caracterizado porque comprende, en combina-
cibn, medios para mantener una muestra destinada al ensa
yo del material de friceidn a ensayar, una probeta rota-
tiva de ensayo funcionalmente situada para ajustar dicha
muestra de ensayo, medios para producir el movimiento re
lativo entre la muestra de ensayo y la probeta a lo largo

del eje de giro de ésta, medios para medir la fuerza de

empuje de ajuste entre la probeta y la muestra de ensayo,
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y medios para medir el momento torsor producido por la
friceién entre dicha probeta y la muestra de ensayo men
cionada.

6.- Aperato segin reivindicacidn 5, caracteri-
zado porque comprende, en combinacién, un soporte fijo,
un soporte mévil sostenido en el interior medios de fuer
za de presién para desplazar el soporte mévil con respec
to al fijo; medios para el sostén de la muestra para mon
tar una zapata de freno con material de revestimiento en
los mismos en el soporte mévil, un dispositivo medidor
del momento torsor, interpuesto entre los medios de sos
tén de la muestra de emseyo y el soporte mévil, una pro
beta rotativa de friceidn para girar mds alléd de la posi
cidn contraide del revestimiento de la zapta de freno, ¥y
medios para medir la fuerza de empuje entre la probeta
¥y el revestimiento, mientras dicha probeta gire sometida
al momento torsor, contra dicho revestimiento,

7.~ Aparato segin reivindicacidn 5, caracteriza
do porgue comprende, en combinacidn, una probeta rotati-
va de pequefio didmetro del mismo tamafio relativo de los

roblones normalmente usado para sujetar el material de

. revestimiento de los frenos a una zapata de freno, medios

para nmontar material de revestimiento de un freno como
muestra de ensayo en una posicién a la que se ajusta di-
cha probeta rotativa, y medios para producir movimiento
axial relativo entre dicha probeta y la muestra de ensayo
citada, para ejercer fuerza de empuje entre ambos, dicha
probeta tiene un elemento discoidal anular de caras pla-~

nas de un metal cominmente usado para elementos de reac-

cién dei freno,
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8.~ Aparato segin la reivindicacidn 7, carascte
rizado porque la probeta mencionada estd sujeta a un s0
porte ¥ a un elemento colector del calor de gran musy
con respecto a la masa del mencionado elemento discoidal
anular.

9.~ Aparato segin reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque comprende en combinacidn, un disco
rotativo como probeta de ensayo de un didmetro tan peque
fio que la impresién producida por el mismo en un vevesti
miento de freno no tendrd importancia de ninguna clase
en la instalacién real, para el funcionamiento de los fre
nos, medios para montar wna zapata de freno con el mate~
rial de revestimiento en ella, en forma de muestra de en
sayo, en posicidén de cooperacidén activa con respecto a
dicha probeta; medios para comunicar fuerza de presién a
fin de producir el movimiento axial relativo de empuje
entre la muestra de ensayo y la probeta para colocar ame
bas en ajuste funcional de frieccidn, medios para regis-
trar la fuerga de empuje entre la probeta y la muestra de
ensayo, medios para regigtrar el momento torsor producido
entre la probeta y la muestra de ensayo, y medios para
registrar exactamente el movimiento axial relativo entre
la probeta y la muestra de ensayo.

10.- Aparato segin la reivindicacién 9, caracte
rizado porque la probeta estd montada en un colector tég
mico en buen ajuste mecdnico y térmico con el mismo, ¥y
medios para registrar la temperatura del mencionado colec
tor de caior.

1l.~ Aparato segin la reivindicacién 10, caracte

rizado porque los medios para registrar la temperatura,
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comprenden un dispositivo ligado con la temperatura infra
roja, dispuesto cerca del elemento colector de calor; la
probeta y el colector citado ocupan una posicidn axial re
lativamente fija durente la accidén de ensayo.

12.- Aparato segun reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque comprende, en combinacidn, una naeg
tra de ensayo rotativa a gran velocidad, de pequefic dide-
metro, montada en el extremo de un elemento de gran tamefio,
colecto de calor, de elevada conductividad térmica y situa
do en una posicidn axial fija, un soporte fijo o dotado en
una 1inea a lo largo del eje de rotacidn, un soporte mévil
montado en guias axiales en ¢l soporte fijo, medios eldsti
¢0s que impulsan normalmente el soporte mdévil hacia el 30
porte fijo, medios de pistén hidrdulico que impulsan el
soporte mévil para alejarse del soporte fijo, una caja

empuje/momento torsor montada en dicho soporte mévil, un

-soporte de la muestra de ensayo sostenido por la menciona

de caja empuje/momento torsor para sostener el meterial

de revestimiento del freno como muestra de ensayo adyacen
te a la probeta rotative, medios para registrar el momento
torsor y el empuje de la mencionada caja momento torsor/qg
puje, medios para registrar la temperatura en dicho colec
tor de calor durante un ensayo, medios para registrar el
movimiento axial relativo entre la probeta y la muegtra de
ensayo, durante un ensayo, medios para controlar la fuerza
de empuje ejercida por log medios de pistdn citados duran-
te un ensayo, medios para la interaccién entre los medios
de medicidén del momento torsor/empuje, y la fuerza de empu
je citada, y medios de control para regular la fuerza de

empuje de acuerdo con el momento torsor producido.
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13.~ Aparato segin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque los medios registradores de la tempera-
‘tura comprenden un dispositivo dependiente de lg tempe-
ratura especialmente separado y sin contacto, montado
cerca de dicho colector de calor,

14.- Aparato segin reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque comprende, en combinacién, un disco
metdlico de caras planas, rotativo, un colecto de calor
de elevada capacidad y conductividad térmicas y de masa
relativamente elevada, mecdnica y térmicamente acoplado
con dicho disco, y medios sostenidos por el colector de
calor para montarlo en un cabezal de sostén rotativo.

15.~ Aparato segun la reivindicacién 10, carac
terizado porque el disco de material andlogo al empleado
en superficies de frenado, es anular y de pequefios diémg
tros interior y exterior del orden de menos de 12,7 mm
de didmetro exterior, andlogo a las cabezas de roblones
normalmente usados para sujetar los revestimientos de fre
no a las zapatas del mismo, con objeto de llevar a cabo
los ensayos sin deterioros de la zapata revestida para su
empleo; el didmetro interior del disco es del orden de
3,18 mm aproximadamente para asegurar que todas las partes
del disco tienen desplazamiento superficial con respecto
al material de revestimiento de ffeno gque se ensaya.

16.,~ 9P ce@imiento y aéé ato para el ensayo de
materiales de friccidnd, tal y cz ‘queda substencialmen=

te descrito en lg, presente memorig y en @l dibujo adjunto.

Egta memoXxia consta de ez y otho hojas escritas

29 JL £
UDD COMPANY.
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a miquine por una sola carge.
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