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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de CENTRE DE RECHERCHES DE PONT-A- MOUSSON,
entidad francess domicilisda en 54 Pont-2-Mousson
(Francia), Avenue Camille Cavallier, por "SOPORTE
DE NOYO PARA MOLDES DE COLADA POR CENTRIFUGACICON DE
TUBOS CON BOQUILLA".

MEWORTIA DESCRIPTIVA

Ta presente invencidn se refiere a laos moldes
de colada por centrifugacién de tubos con boquilla y es-
pecialmente, aungque no exclusivamente, & los moldes para
la colede de tubos de fundicidn.

Se sabe que los moldes de este tipo comporten
un noyo que le da la forme interna de la boquilla. Este
noyo es soporitado por un dispositivo (culata) que compren-~
de medios de centraje en el molde y medios de blogueo pa-
ra mantenerle firmemente en su sitio durante la rotacién
del molde a gren velocidad, y para resistir la presidén
centrifuge de la fundicién liquida. E1l noyo, que es de

arena y no sirve mds que para una sola colada, tiene su
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soporte no sélemente escamoteable, como es conocido por
pivotamiento u oscilacidn, para permitir la extraceidn
¥y reemplazemiento del noyo destrufdo, por uno nuevo, si-
no que incluso debe estar concebido de forma que permi-
ta la puesta rdpida y el centraje perfecto de cada nuevo
noyo.

Se conocen dispositivos de fijacidn de noyos
consistentes en espolones que forman un saliente radial
con relacidén al asiento del noyo, en el extremo del mol-
de, de manera que retiene dicho noyo por tope de su sec-
cidén extrema contra los espolones. Estos pueden sobresa-
lir hacia dentro, bien por la accidn de resortes, bien
por la sccién de la fuerza centrifuge del molde cuando gi-
ra. Estén montados de tal manera que no estdn al abrigo
de las proyecciones de fundicidn liquida cuando a veces
ésta llega en exceso & la zona de la bogquilla. Es preci-
8o pues, de vez en cuandoydesp_egar los trozos de fundi-
cidén en exceso que pueden bloguear el dispositivo de fi-
jecién, lo que supone una pérdida de tiempo y un retraso
de la produccibén. Ademés, los dispositivos de fijacién
de espolones son solidarios del molde. Esta disposicidn
se prefa mal 2 una alimentacidn mecdnica de los noyos.

La invencién tiene por objeto proveer un molde
de colada por centrifugacidén de tubos de boquille, de un
nuevo soporte de noyo con encaje que asegurs de forms sen-
cilla y eficaz el cierre de dichos noyos, al abrigo de
las proyecciones de fundicidn, siendo adaptable g una ali-
mentacidn mecdnica de los mismos.

Tiene, pues, por objeto un soporte de noyo o cu-

lata montado en el extremo de un brazo de manutencidn bas-
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culante, estendo caracterizado este soporte para molde
de colada por centrifugascidn, por el hecho de comportar
en combinacidn: una cubeta de apoyo y de centraje del no-
yo prolongade por un cono deflector cnsanchado hacia el
ext_arior; un anillo de cierre acoplado con juego en la
cubeta, coaxialmente con ésta, medios de insuflacién de
aire comprimido entre el aﬁillo de cierre y el fondo de
su alojemiento de boquille en la cubeta, uns abrazeders
de manutencidn articulada por sus extremos sobre el ani-
1lo de cierre, segin un eje que pasa por el eje de rota-
cibén del molde, y el citado brazo de manutencién sobre
el extremo del cual estd montada la abrazadera, ligera-
mente pivotante segin un eje perpendicular al de arti-
culacién de la abrazaders sobre el anillo de cierre.

Otras caracteristicas y ventajas aparecerdn en
el curso de la descripeidn que sigue.

En el dibujo anexo dado ¥nicamente a titulo de
ejemplo: La figura 1 es una vista esquemdtica parcialmen-—
te seccilonada de un molde perfeccionado segin las inven-
cibn; la figura 2 es una vista parcial frontal segin ls
1{nea2-2 de la figura 1l; la figura 3 es una vista de de-
talle en seccidn, a gran escala, del soporte de noyo se-
gin la invencién. A

Segin el ejemplo de ejecucién de las figuras
1y 2, la invencidn estd representada como aplicada =
un molde rotativo M de eje X-X casi horizontel, destina-
do a la colada por centrifugacién de un tubo T de boqui-
lla,por ejemplo de fundicidn. Este molde comporta dos co-
ronas de rodamiento -l- cooperando con dos pares de rodi-

llos portantes -2- montados entre unos cojinetes -3-. Un
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motor -4~ arrastra en rotacibén los rodillos -2- de wuno
de los pares de ellos, estando el conjunto montado so-
bre unz mdquine de centrifuger representads esquendti-
camente por su cdrter C.

El molde M comporta, del lado del anckje del
tubo T a obtener (Fig. 1 y 3), una cavidad ensanchada
=5- en forme de tulipa, dilatdndose & la entrade sucosi~
vamente en dos alojamientos cilindricos, uno =6-, para
un noyo N que da la forma interna de ls boquilla, el o=
tro -7-, de mayor didmetro, para el soporte de dicho no=
yo. La cavidad ensanchada -5- estd separada del alojamien-
to -6- del noyo por una mordaza transversal —8-—. El alo~-
jamiento -7- desemboce al exterisr por un cono ensancha-
do de entrada -9-. '

El noyo N es, por ejemplo, de arena. Comporta
cerca de su extremo, una brida ~10- que hace de huella pa-
ra la cara extreme del tubo, ¥y se apoya sobre la mordaza
trensversal -~8- que separa la tulipa -5- del alojamiento
-6~. Estd prolongado, al otro lado de la brids ~-10=-, por
un asiento cilindrico macho de centraje -ll-.

El soporte S de noyo, o culata, de acuerdo con
la invencidén comporte tres partes: Una cubets rotativa de
gpoyo y de centraje del noyo; un cono de proteceién con-
tra las nroyecciones de fundicidn, o cono deflector, igual-
mente rotativo; un anillo de cierre fijo en rotacidn ¥
montado sobre una sbrazaders de maniobra portada por un
brazo basculante para poner en su sitio o escamotear el
soporte S del noyo.

Este soporte S del noyo N comporta, pues, una

cubete =12- que tiene forma de disco circular de eje X=X
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de didmetro ligeramente menor sl del slojamiento —7-.
Esta cubets estd mandrinada axislmente en -13- con el
didmetro del asiento -11- del noyo N. Este mendrinsdo
-13~ constituye pues un asiento de centraje para el no-
yo. La cubeta -12- comporta en una cara/;gizada plana
circular -14- de apoyo de la brida -10- del noyo contra
la mordaza trensversal -O- del molde: ILa superficie de
la mordaza -14- que corresponde a la de la mordaza —8-
del molde estdlimitada por un rebajo interno ~15-.

A continuacién del asiento -13-, la cubeta -12-
estd prolongada por un cono deflector —16- de eje X=X
ensanchado hacia el exterior, destinado = proteger los
érganos de estanqueidad del soporte S contra las proyec-
ciones de fundicidn. '

Sobre la cara opuesta a la mordaza -14-, al la~
do del cono deflector -16-, la cubete ~12- estd surcada
por un vaciado o alojamiento anular -17- de eje X-X en
el que estd encajado con juego un anillo de cierre —18-.

El anillo de cierre =18~ estd surcado & su al-
reddor por una garganta circular -19~ en la que estd dis-
puesto el tetdp de rosca -20-, que estd roscado radial-
mente a través de le pared de la cubeta —12- para solida-
rizar axialmente (pero no en rotacién) la cubeta -12~ y
el anillo de cierre -18-, saliendo el extremo del %etdn
roscado =20~ al interior del alojamiento snular ~17-.

La gargants -19- tieme une anchure. superior al didmetro
del tetén o de los tetones, de maners que hay clerto jue-
g0 axial entre la cubeta -12- y el anillo de cierre -18-,

Este anillo de cierre estd vaciado interiormen-

te por una ranura anular -21- de eje X-X. En dsta desembo-
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ca el orificio de un manguito =22« del extremo de un
conducto fleiible =23=- que conduce aire comprimido. So-
bre su cara opuesta, del .lado del fondo del alojamien-~
to -17-, el anillo -18- estd perforado por cierto nime-
ro de orificios de insuflacidn -24-, repartidos circuler-
mente ¥ que desembocanen la ranurs -21-:

Preferentemente, un anillo de friccién -24-,
aproximadamente del micmo didmetro que el anillo de cie=
rre, estd interpuesto entre &ste ¥ el fondo de su aloje~
miento ~17- en la cubeta -12-, Este anillo -25- puede ser
de materiel pldatico tal como de fibra roja, de teflén,

0 de materiales metdlicos antifriceidn tales como el bron-
ce 0 las aleaciones plomo-antimonio, e incluso combina-
cién de materiales pldsticos y metdlicos.

Como se ha precisado mds arriba, el soporte S
del noyo, o culata estd soportado por un dispositivo de
manutencidn que va a ser deserito shora con referencia
a las figuras J?y 2. '

El énillo de cierre -18- comporta un par de ore-
jas ~26- dismetralmente opuestas. Sobre estas orejas es-
tén articulados, segin un eje diametral XY, los extremos
de una abrazaderas de maniobra E. La sbrazaders E es suscep-
tible de pivotar varios.grados, en -27-, en el extremo de
un brazo de meniobra basculante B. el pivote =27~ de la
abrazadera E sobre el brazo B tiene un eje Z-Z perpendicu~ -
lar al de articulacidn de la abrazadera E sobre las ore~
jas -26-. E1l pivote -27- estd retenido axialmente por un
dispositivo de cierre de tipo conocido, por ejemplo de
espolones -28- dispuestos con un ligero juego de los agu-

Jjeros -29- del pivote.
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Las articulaciones del extremo de la abrazade-
ra B sobre las orejas -26- del anillo -18- y el pivote
-27= de la abrazadera constituyen ventajosamenfé, confor-
me a la invencién, un montaje flotante del conjunto del
soporte S.

El brazo basculante B estd llevado por un 4r-
bol D de eje péralelo al eje X-X, montado en el extericr
de la mdjuina, en rotacién de una fraccidén de vuelta y
desplazable axialmente. A este efecto, estd montado, como
es conocido, en la prolongacidén del vdstago de un pistén
de un gato V del que es solidario en tredlacidn por un aco-
plamiento A que le deja libre en rotacién. £1 drbol D es-
t4 arrastrado en rotacidn, una fraccién de wvuelta, de for-
mae conocida, por ejemplo, por medio de un gato transversal
W que acciona una leva -30- solidaria de un manguito =31-
enchavetado corredero sobre el drbol D. Los gatos Vy W
estén fijados en el ext.erior de la mdquina de centrifu~
gar,

Egte mecanismo permite la introduccién y la ex-
traccibén del noyo N eh el molde M asi como le oscilacién
del soporte E fuera del eje del molde (posicidn del brazo
B representada por trazos mixtos en la figura 2), pars re~
cibir un nuevo nmoyo N y permitir la extraccién del tubo
T moldeado.

El funcionamiento es el siguiente: Cuando el
molde estd parado, el soporte S estd retirado del molde
por el gato V y bascula una fraccidn de vuelta por el ga-
to W para permitir la colocacidén de un noyo N. Este noyo
es, pues, introducido en el asiento de centraje =13- del

soporte S hasta que su bride -10- es aplicada contra ls
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mordaza -l4- de la cubeta -12-,

Los gatos W y V son sccionados sucesivemente
pare dirigir el soporte S en el eje X-X del molde Y pa-
ra introducir el noyo en el mismo.

Gracias a su montaje flotante sobre el brazo
de manutencidn B, (juego exial entre los tornillo de
tope =20~ y la garganta -19-, articulacidn de la sbra-
zadera E sobre las orejas -26- del anillo -18- y el pi-
vote -27-), el soporte S se centra libremente por su cu-
beta =12~ en el alojamiento -7- del molde. El soporte S
tiende a aplicar la brida -10- del noyo contra la mor-
daza transversal -G~ del fondo del aslojamiento -6-. EL
ajuste perfecto del noyo N sobre la mordeza -8- del mol-
de es obtenido de una forma que serd descrita mds adelan—
te.

Estando el molde M, todavia parado, se admite
aire comprimido con presién de al menos un bar en el cone
ducto flexible -23~. Este aire es insuflado a través de
los orificios =24~ sobre ls superficie anular de contac-
to entre el anillo de friceidn y el enillo de cierre -18-
credndose as{ una capa de aire comprimido entre los dos
anillos.

El anillo de friccidén -25- se encuentra asf se-
parado del anillo de cierre -18-'y dispuesto contra el
fondo de su alojamiento anular -17- en la cubets -12-. Se
comprende que la presibén de cierre axial del anillo -18-
fijo en rotacién Sobre la cubeta rotativa -12- es ejerci-
da por intermedio del anillo de friccidn -25~. As{ se g-
segura un ajuste perfecto del noyo N contra ls mordaza

-8~ del molde. Cuando el molde es arrastrado en rotacidn,



el noyo N aplicado contra el molde y su soporte S (cube-
ta -12- y cono deflector -17-), Se encuentran tambidn en ro-
tacién e la misma velocidad que el molde. El anillo de
friccién -25- tiene igualmente tendencia a girar por es-
5 tar en contacto con el fondo del alojamiento anular «17-

de la cubeta -1l2-. Por el contrario, por efecto de la capa
de aire comprimido interpuesta entre el anillo de cilerre
~18- y el anillo de friccibn -25-, este anillo de cierre
se encuentra perfectamente al margen del movimiento de

10. rotacibén. Le capa de aire comprimido permite pues ejer-
cer une presidén sobre una pieze rotativa (cubeta -12-)
a pertir de una pieza no rotativa (anillo -18-).

Al realizarse la colada, cuando la fundicidn

en fusién llege a la zone de la boquilla del molde, re-
15. llena el espacio comprendido entre el noyo N y el molde

M. Si un exceso de fundicidn es proyectado fuera de mol-

de, el cono deflector -16- impide que las proyecciones

centrifugas alcancen el anillo -18- de cierre. Asi el so-

rorte S se encuentra perfectamente protegido en estos me-
20. dios de cierre por el cono deflector -16-.

Se observard que, por otra parte, gracias & la
existencia del asiento cilfndrico de centraje -1l- del
noyo, la superficie =l13- de la cubeta ~12- se encuentras
Protegida contra los contactos eventuales con la fundi-

25, c¢ién ligquida, lo que evita un calentamiento excesivo de
dicha cubeta. Ademds, el escape de aire comprimido proce-
dente de la capa de aire a lo largo de las paredes de la
cavidad anular -17- de diche cubeta -12-, contribuye al
enfriemiento continuo de le misme, cuya temperaturs duran-

30. te el funcionamiento permanece moderada.
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Gracias al juego circular entre el anillo de
clerre y su alojamiento -17-, y gracias al montaje flo-
tante del soporte S sobre el brazo B de manutencién, por
intermedio de los tornillos -20- dispuesto con juego en
la garganta -19- de la cubeta, de las articulaciones de
las orejas =26~ del anillo -18-, y del pivote -27- de
le abrazaders -3-, la cubeta permanece constantemente
aplicada sobre el noyo N, incluso,y el molde M gira con
un "falso redondo", es decir, oscilando alrededor de su
eje X=X,

Ademds, gracias a la garganta circular -19-~ de
la cubeta -12- y gracias & los tornillo de parads =20-
dispuesto con juego en diche garganta, la cubets -12- per-
manece solidaria del anillo de cierre -~18- durante los mo-
vimientos de traslacidn axial y de oscilacidn del brazo de
menytencién B.

Al final de la colada, el soporte S del noyo
es retiradc y el brazo B bascula lateralmente pars permi-
tir la extraccién del tubo T y la colocazcidn de un nuevo
noyo N sobre la cubeta -12-,

Se comprende que le invencidn no se limita de
ninguna menera al modo de realizacidén representado y des-
crito, que no ha sido escogido mds que a2 titulo de ejem-
plo.

Ello es a#f, pues aunque le invencidn ha sido
descrita mds particularmente para el moldeado de tubos
de fundicién, es igualmente aplicable al moldeamdo de tu~
bos de boquilla de material pldstico, tal como una resina
termoendurecible ¢ de materiel a base de cemento (hormi-

gén, fibro-cemento). E1l noyo de boquilla puede ser, en
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este caso, de material pldstico o eldstico, e incluso
metdlico.

Por otra parte, en lugar de formar uns sola
pieza con la cubeta -12-, el cono deflector =16~ puede
estar fijado & ésta para permitir su montaje y su des-

montaje.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Soporte de noyo para moldes de colada por
centrifugacidén de tubos con boquilla, caracterizado por

el hecho de comportar en combinacién: Une cubete de apo-

Yo y de centraje del noyo, prolongeda por un cono deflec-

tor ensanchado hacia el exterior; un anillo de cilerre em-
plazado con juego en la cubeta, coaxialmente a la misma;
medios de insuflacidn de aire comprimido entre el anillo
de cierre y el fondo de su alojamiento de emplazamiento
en la cubeta; una abrazedera de menutencidn articuleda en
sus extremos sobre el anillo de cierre segin un eje que
pase por el eje de rotacién del molde y un brazo de manu-
tencién sobre el extremo del cusl estd montado la abraza-
ders ligeramente oscilante segin un eje perpendicular al
de articulacién de la abrazadera sobre el anillo de cle-
rre.

2. Soporte de noyo pare moldes de colada por

centrifugacién de tubos con boquilla, segin la reivin-
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dicaeidn 1, caracterizado porque el noyo estd centrado
por un agiento cilindrico macho, introducido en un asien-
t0 eildindrico hembra correspondiente de la cubeta.

3. Soporte de noyo paras moldes de colads por
centrifugacién de tubos con bdquilla, segin la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque la cubeta comports una
mordeza plana transversal provista de una bride del no-
yo, brida que esté aplicade conira una mordaze plans,
transversal del molde por la presién axial de dichs mor-
daze plane de la cubeta.

4. Soporte de noyo para moldes de colada por
centrifugacidn de tubos ¢on boquillae, segin la reivin-
dicacidn 3, caracterizado porque la cubeta comporta en
su porcién opuesta a la mordaze de apoyo sobre el macho,
una cevidad anular en la que estd encajada con juego el
anillo de cierre.

5. Soporte de noyo pare moldes de colada por
centrifugacidén de tubos con boguilla, segin la reivin-
dicacién 3, caracterizado porque el enillo de cierre estd

atravesado por conductos de insuflacidn que desembocan

. sobre su porcidén situada del lado del fondo de su aloja-

miento en la cubeta.

6. Soporte de noyo para moldes de colada por
centrifugacidén de tubos con boquille, segin la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque el anillo de cierré'es-
t4 provisto de un par de orejas diametralmente opuestas
articuladas segin un eje'diametral sobre la abrézadera
cuyo eje de giro sobre el extremo del brazo basculante
es perpendicular a dicho eje diameitral.

7. Soporte de noyo para moldes de colads por
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centrifugacidn de tubos con boquillas, segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones citades, ceracterizado porque
el anillo de cierre est{ surcado por ung gargenta cirocu-
lar en la que estd dispuesto con juego al menos un tor-
nillo de tope que atraviesa la pared de la cubeta y sale
interiormente con relacién al alojami-nto anular previs-
to en la cubeta y que vontiene el anillo, de formas que se
solidarizan axialmente dicha cubeta y este anillo con
cierto Jjuego.

8. Soporte de noyo para moldes de colada por
centrifugacidén de tubos con boquilla, segin la reivin-
dicacidn 1, caracterizaedo porque el anillo de friccidn
estd interpuesto entre el anillo de cierre y la cubeta
en el fondo de un alojamiento anular.,

9. Soporte de noyo para moldes de colada por
centrifugacibén de tubos con boquilla.

Le presente memoria consta de trece hojas fo-
liadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 14 de julio de 1966
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