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Este invento se refiere a controles para la velo
cidad y, mds particularmente, a medios para controlar la =
longitud de un rizo de un elemento alargado que estd sien-
do descargedo desde un punto productor y que es aceptado
por un recepjor. .

Este invento estd particularmente adaptado para
utilizar en la industria de las fibras y en la textil, en
gue un hilo o tejido estrecho es descargado por un medio
productary es arrollado sobre conos o tubos de almacenaje.
Es deseable coordinar la velocidad lineal de la descarga -
con la velocidad lineal de la aceptacidén del hilo, de for-
ma que el hilo ni se salte debido a un rizo demasiado cor-
to ni se enrede debido a un rizo demasiado largo. Este in-
vento estd ademds mrticularmente adaptado para utilizar -
donde se desee no imponer una tensidn sobre d hilo entero,
como por ejemplo cuando el hilo ha sido tejido. Tal hilo -
tejido, que puede ser rizéddo o fruncido, perderia mucho -
de su efecto tejido si fuese puesto bajo una tensidn des-
pués del tejido y antes de que el hilo se haya estabiliza~
do, pues el rizado tenderia a estirarse produciendo un hi-
lo relativamente recto.

Por lo tanto, un objeto de este invento es pro-
porcionar un método y un medio para facilitar un rizo con
trolado en una longind de hilo que se mueve continuamente.

Otro objeto de este invento es facilitar un me-
dio para medir y controlar la profundidad de tal rizo sin
fluctuaciones pendulares o dafiinas y sin imponer uns ten-
sidn imporbante sobre el hilo.

Una caracteristica de este invento es la provi=-

sién de un medio de guia para estirar lateralmente un ex~-
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tremo de un rizo en un elemento que se mueve continuamen-~
te en respuesta a los cambios en la profundidad del rizo;
y medios de control de la velocidad para debtectar la posi-~
cibén lateml del indicado extremo del rizo.

Estos y otros objetos, caracteristicas y venta-
Jjas de este invento, aparecerin claros mediante la siguien
te descripcidn detallada del mismo tomada en conjunto con
los dibujos que se adjunbtan, en los que:

La figura 1 es una vista superior en planta de un
aparato que incorpora este invento.

La figura 2 es un alzado frontal del aparato -
de la figura 1. -

La figura 3 es un alzado del lado derecho del -
aparato de la figura 1.

La figura 4 es una vista superior en planta de.
un detalle de los indices detectores del rizo y del meca~
nismo obturador.

La figura 5 es una vista del lado derecho en sec
cibén transversal tomada a lo largo del plano 5 -~ 5 de la
figura 4.

La figura 6 es una perspectiva de un detalle de
uvna modificacion de la realizacidn de la figura 1.

El invento se muestra agul en una realizacibn -
que se incorpora en el aparato ftejedor de hilo expuesto en
la solicitud de patente norteamericana de Victor L. Nicholg
g Ivan J. Garshelis, S.N. 396,957, registrada el 16 de se-
tiembre de 1.964, y cedida a un cesionario comin. Segin -
se expone en tal solicitud, a la que ha de hacerse refe-
rencia para ulbteriores deballes, un conjunto arrollador -

de hilo 12 arrolla uno o mas extremos de hilo drededor de
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un mandril 14, cuyo mandril tiene una parte l4a que se ex-
tiende horizontalmente que pasa a través de un conjunto de
cémara calentadora 16 y una parte distante pendiente 14b.
Las precedentes vueltas del hilo son empujadas a lo largo
del mandyil por las sucesivas vueltas, son calentadas en
el conjunto de cémara de calentamiento 16 mediante vapor y
posteriormente son enfriadas mediante su exposicidn a .la
atmbésfera a lo largo de la parte distante del mandril. EL
hilo arrollado helicoidalmente que sale del extremo del -~
mandril forma un rizo 18 pasa a través de un dispositivo
tensor 20 de tipo de escala, se divide en sus extremos com
ponentes del hilo 22a, 22b, 22¢ y 224 ¥y cada extremo del
hilo es tomado por un respectivo arrollador de cono 24a,
24b, 24c y 244 sobre los conos respectivos 26a, 26b, 26¢
¥y 26d. Los arrolladores de cono son accionados sincronica
mente por un motor 28 con una rueda dentada 30 sobre su -
eje. Cada arrollador de cono tiene uné respectiva rueda -
dentada 32a, 3%2b, 32c y 3%2d. Una correa sinfin 34 de dis-
tribucidn de rizos, se acopla con las cinco ruedas denta-
das.

El conjunto arrollador del hilo gira a una velo-
c¢idad relativamente constante, y por lo tanto, alimenta -
el hilo en el rizo a una velocidad lineal relativamente -
constante. EL didmetro de las periferias de los conos so-
bre los que se arrollan respectivamente cada uno de los -
exbremos del hilo aumenta gradualmente. Si tales conos son
girados a una velocidad constante, el hilo dbe salir del -
rizo 18 a una velocidad lineal que aumenta gradualmente.
Como cada cono tiene un didmetro relativamente mayor en -

uno de sus exbtremos y un difmetro pequefio en el otro ex-
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tremo, se desprecia el efecto delos distintos didmetros -

del cono como causante de una pequefia variacidn ciclica -
despreciable en la velocidad de salida, pues el hilo es
arrollado a lo largo de la longitud del cono en capas anu
lares.

El dispositivo tensor 20 de tipo de escala sirve
para facilitar una resistencia relativamente pequefia sobre
los extremos del hilo frente al arrastred& los arrollado-
res de cono para proporcionar un tendido regular del hilo
gobre sus conos; y sirve también para facilitar una resis-
tencla frente a la cual una pluralidad de hilos simultaneg
mente tejidos pueden dividirse en filamentos indidivuales
de hilo antes de dicho arrollamiento en el cono. El dispo
sitivo 20 incluye una repisa vexrtical de soborte 40 a la que
van fijas una plumlidad & varillas horizontales y parale-
las. La varilla méis elevada 42 estd convenientemente des-
centrada de las restantes varillas 44a, 44b ... 441 que eg
tan alineadas . en un plano vertical. Segln sale el hilo -
del rizo 18 es pasado sobre la varilla 42 y ‘alrededor y -
entre las otras varillas 44a ... 44i. EL hilo no precisa
ser pasado alrededor de todas las restantes varillas, si-
no simplemente alrededor de una cantidadAde varillas, que
aqui se muestran como seis, cantidad adecuada para popor-
cionar aproximademente, o casl, el arrastre requerido so-
bre el hilo. Un collar acanalado 46 va fijo o rotaﬁivamentL
montado con algo de friccidn, mediante un vistago a un -
brazo 47 que estd pivotantemente montado en la repisa 40
¥y que puede fijarse en posicidn mediante un tornill& de -
mariposa 47a. EL ajuste del angulo del brazo 47 y con ello

de la canbtidad de periferia del collar 46 en la que enca~
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ja el hilo que pasa sobre la misma, proporcionard un ajus
te preciso del arrastre total sobre el hilo.

Aunque puede tratarse simultineamente cualquier
cantidad de cabos de hilo, el hilo que agil se muestra pars
ser arrollade sobre el mandril tiene cuatro cabos de hilo
¥y el mismo es dividido antes de ser arrollado sobre los -
conos. Un primer divisor, que comprende dos husillos pen~-
dientes 50a y 50b divide el hilo én dos pares de cabos de
hilo. Un segundo divisor, que comprende una varilla hori-
gontal 52 con cuatro husillos pendientes 54a, 54b, S4c y
544 divide los dos pares en los cuabtro cabos de hilo.

La velocidad ¢el mobtor 28 estd controlada para man
tener la velocidad lineal de salida del hilo constante des
de el rizo 18, oigual a la velocidad linesl de la alimenta
cidn del hilo al rizo.

. La velocidad del motor es sensible a la resis-
tencia de una resistencia eléctrica.variable. En esta rea
lizacidn, el mdor 28 es un motor de corriente continua ex
citado en derivacién cuya velocidad es controlada por un
circuibto regulador de la velocidad 60 de onda completa, =~
Este circuito 60 puede ser del tipo que se muestra en la
figura 8. 33 en la paAgina 145 del "Silicon Controlled Rec
tifier Manual®™ tercera edicidn, registrado en 1964 por la
General Electric Company,. La resistencia variple para -
control de la velocidad, que aqul se muestra como un reog
tato de 100 Kiloohmios, estd provisto de una célula foto-
électrica 62 cuya resistencia varia en respuesta a la luz
por ella recibida.

La célula 62 estd montada en un slojamiento 64

formado por un blogue superior 66 y un bloque inferior 68.
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¢ibén 70 sobre el generador 72 y tiene una abertura central

de luz 72, con lo que se varia la .resistencia de la célula

Una perforacién 70.pasa a través de los dos bloques. La -
célula 62 estd dispuesta en la parbte superlor de la perfy
racién y un generador de luz 72 esta dispuesto en la par-
te inferior de la perforacidn. La produccién de luz del ge
nerador 72 es constante y el generador puede ser acclonado
por un suministro eléetico de voltaje constante, que no se

muestra. Una tapa 73 es ajustada a presidn en la prfora-

73a. Una perforacidén 74 pasa al interior de los dos bloques
y un eje 76 va montado en su interior mediante dos cojine-
tes antifriceidn 78 distanciados entre si por un tubo 77.
Un entrante cerrado 79 va formado entre los dos bloques -
que se manbtlenen unidos por cuatro tornillos para metales
80. Dos placas de extremo 8la y 8lb van fijés sobre los ex
tremos de la perforacibén 70 para impedir la entrada de luz
desde el exbterior del sistema.

Un obturador 82 estd dispuesto en el entrante -
cerrado 79 y fijo al eje 76 mediante un collar 84 y un tor
nillo de fijacidén 86. Una abertura cdémica radialmente tri-
angular 88 estd formada a través del obturador. Dependien-
do de la posicidn angular del obturador cou respecto a la
perforacidn 70, la celula 62 no mcibiri nada de luz, o un

poco de luz, o una gran cantidad de luz desde el generador

62 para controlar la velocidad del motor de completamente
desconectado a totalmente conectado.

Un collar 90 va fijo al eje 76 mediante un tor-
nillo de fijacidén 92 y dispuesto sobre el bloque 56. Dos
varillas paralelas 94 estin f£ijas al collar 90. La combi-

nacién total de las varillas 94, el eje 76 y el obturador
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82, tiene una inercia muy escasa, construyéndose las pie-
zas venbajosamente de un mabterial de peso ligero, tal como
el aluminio. Los exbtremos distantes de las varillas 94 se
tienden so.bre la varilla 44a y se montan a horcajadas -
gobre el hild gue pasa entre la varilla 42 y la varilla -
4lg. Cualquier arrastre<kl'hilo longitudimlmente a lo lar-
go de las varillas 42 y 44a transportard las varillas 94 -
a lo largo del mismo y ocasionard una rotacidn del obtura-
dor 82.

Fijas a un blogque 100 y dispuestas enfre el man-
dril 14 y la varilla 42, hay dos varillas 102 y 104. Segin
se ve en la figura %, tales varillas son osciladas ascen-
dentemente hacia la izquierda fuera del mandril 14. La co-
rriente ascendente o de alimentacidn en la parte 18f del -
rizo 18, circula desde el mandril alrededor de la cara pos
terior de la varilla 104 hasta la cafa posterior de la va-
rilla 102, alrededor de la cara anbterior de la wvarilla 102
o través de la cara anterior de la varilla 104 y la parte

de salida o de derivacidn circula desde alli hacla y sobre

la varilla 42. Si el rizo 18 es corto de profundidad, la pazy

te de desviacidn 18T se arrollard alrededor de la parte -
superior a la izquierda de la varilla 102. Si el rizo 18
es largo de profundidad, la parte de désviacidén 18T se —-
arrollard dirededor de la parte inferior a la derecha de la
varilla 102. La traccidn de la parte de desviacidn 18T -
continua sobre las varillas 42 y en una extensidn menor -
sobre las varillas 44a ... 441 hasta el collar 46 que es-
t4 fijo lateralmente. Asf, la profundidad del rizo 18 con-
trola la posicidn lateral de la parte de desiacidn 18T -~

seglin el mismo pasa entre las varillas 42 y 44a, que con-
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trola la posicidn angular de las varillas 94 que con~ -~

trolan la posicidn angular del obturador 82 que controla

la caida de la luz sobre la célula 62. Cuanto mayor es la
luz, menor es la resistencia de la célula y mis ripida es
la velocidad del motor.

Las dos varillas de gula 102 y 104 proporcionan
una importante parte inferior al rizo que facilita unas -
curvaturas relativamente menos abruptas en el rizo y, por
lo tanto, menos traccidn sobre el hilo del rizo mediante -
tales varillas de guia. Sin embargo, la varilla 102 basta-
rd para guiar lateralmente el rizo y serd eficaz a falta -
de la varilla adicional 104.

Ventajosamente, las dos varillas 102 y 104 diver
gen segin las mismas se dirigen desde su moptaje 100, Aéi
aumenta el espaciamiento entre las varillas y aumenta el
tamafio de la parte inferior delfrizo pues aumenba la distan
cia desde el montaje 100. Asi, cuande el rizo se acorta, o
disminuye la profundidad del rizo, o la parte inferior del
rizo se eleva, btanto mds largo serd la parte inferior del
rizo. Asi cuando el rizo se acorta la mayoria del hilo que
forma el rizo estard en la parte inferior del rizo y el -
acortamiento del mismo se acelerard. Este acortamiento ace
lerado del rizo acelerara el arrastre lateral de la parte
18T del rizo lo que acelerard la respuesta del sistema de
control de la velocidad. Cuatdo el rizo se acorta el sis-
tema de conbtrol disminuye la velocidad del arrollador de -
cono. Inverssmente, cuando el rizo se alarga se precisa -
menos hilo en la parte inferior de los rizos y el arrastre
lateral se descelera. De tal forma, el sistema de control
es mds sensible a la respusta cuando el rizo se acorta y

menos sensible a la respuesbta cuando el rizo se alarga.
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La forma defhbertura 88 en el obburader 82 estd
formada ventajosamente de forma que el sistema, incluyendo
la respuesta de alto voltaje del detector 62 y la respues-
ta a la velocidad del voltaje del motor proporciona un px
centaje consbante de cambio de velocidad del motor 23 por:
unidad de movimiento angular de los brazos detectores 94.
Tal disposicidn reduce al minimo cualquier tendencia del -
gistema a registrar excesivas correcciones de velocidad.

El sistema de control no tiene casi inercia y -
sigue el movimiento laberal del hilo sin causer arrastre
adilcional alguno sobre el hilo.

Dependiendo de la naturaleza del material que fox
ma el rizo 18 puede permitirse mAs o menos arrastre por el
sistema de control. En cualquier caso, el sistema propor-
cionari mucho menos arrastre que un brazo detector corrien
te con un captor contrapesado a través del cual pasa un -
rizo para elevar o descender el brazo para con ello mover
una derivacidn deslizante sobre una resistencia eléctrica
de mrsor.

En la realizacibén que se muestra en la figura 1,
la parte inferior del rizo estara inicialmente bajo, cuan
do el cond egtd vacio de hilo tiene un radio relativamen-
te pequefio ¥, 'por lo tanto, requiere una velocidad relati
vamente alta del motor para retirar el . hilo del rizo a la
velocidad constante a la que el hilo es descargado en el
rizo. Cuando el cono tiene hilo arrollado al mismo su ra-
dio aumentard y, por lo tanto, el mismo requiere una me-
nor velocidad del motor para quitar el hilo dei rizo a la
indicada velocidad constante, y la parte inferior del fi-

zo se elevara gradualmente hasta gque el cono que casi que-




10

18

20

25

30

-11 -

da lleno la parte inferior del rizo quede completamente -
elevada sobre las varillas de gula.

Ventajosamebe, debe mantenerse un rizo de tamafio
medio, es decir, que la parte inferior del rizo debe estar
a medio recorrido sobre las varillas de guia. De tal for~
ma, existe bastente rizo para actuar como almacén compen-
sador, aungue no btanto rizo como para arrastrar sobre la
base. En la figura 6 se muestra un aparabto que proporciona
tal funcidn que, ademis es una adicidn al sistema que se -
muestra en la figura 1. Aquil, uno de los arrolladores de
cono 24a tiene un medio para medir el radio del cono aco-
plado al mismo. Un bastidor rectangular 200 va montada
Junto al arrollador de cono paralelo a la superficie del
cono. La parte inferior 202 del bastidor esté pivotantemen
te montada a una base segin se indica en 203. La parte su-
perior del bastidor tiene un rodillo 204 montado sobre co-
jinetes en el bastidor. Un muelle 206 estd conectado entre
una de las partes laberales 208 del bastidor y la base,
desviando al rodillo en contacto periférico con la syerfi-
cie del cono. Una articulacidén 210 estd pivotantemente -
acoplada por un extremo a la parte 208 y por el otro ex~-
tremo a la derivacién de cursor 212 de un reostato. ia re
sistencia 214 del yeostato estd conectada en circuito con
el generador de luz 72. Asi, el xadio del cono 26a deter-

nina el giro del bastidor 200 lo que determina la posicidn
de la derivacidén de cursor 212, que a su vez determina -
el flujo de la corriente al generador de luz y con ello
su produccidn luminosa. Este control se ajusta de forma -
que cuando el radio del cono aumenba, aumenta la intensi-

dad de la produccidn luminosa, con lo que disminuye la ve
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locidad del motor 28. Los valores del circuito son tales -
que el rizo del hilo esti estabilizado a una profundidad -
sustancialmente onstante, con la parte inferior del rizo =~
a aproximadamente la mitad del recorrid¢hacla las varillas
de guia (ioa,y 104).

Aunque se ha mostrado y descrito la realizacidn
preferida del invento, habrid de enbendase que otras formas
del invento serdn obvias para cualquier conocedor de la teg]
nica y que el invento dnicamente ha de limitarse a la am-~
plitud requerida por el alcance de las adjuntas reivindi-
caclones.

RETIVINDICACTONES

1. Un método y un aparato para el arrollamien-~
to de una longitud continua, de un miembro flexible, cuyo
método comprende descargar continuamente el miembro en un
rizo, exbtraer continuamente el miembro del rizo; y conbrg
lar como respuesta a la profundidad del rizo una de las -
dos siguientes cosas (a) la velocidad lineal de la descar
ga en el rizo, (b) la velocidad lineal de la extraccidn -
desde el rizo.

2. Un método segin la reivindicacidn 1, que se
caracteriza ademds porque la profundikd del rizo es segui
da por el arrastre labteral de una parte del rizo en respues
ta continua a la profundidad del rizo y seguir continua-~
mente el arrastre lateral del rizo.

3. Un método segln la reivindicacidn 1, en que
él miembro flexible es un hilo que es arrollado sobre un:
cono mediante un arrollador de cono; caracterizandose ade-
mis por la extraccibén del hilo desde el rizo y el arrlla~

miento bajo tensibén del mismo sobre el conmo; hacer que el
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rizo del hilo se arrastre lateralmente en respuesta a los
cambios en la profundidad del rizo; y seguir continuamen-
te el arrastre labteral del rizo y controlar la velocidad
del arrollador de cono en respuesta a dicho arrastre.

4, TUn mébodo segin la reivindicacidn 3, que se
caracteriza ademds por seguir el aumento en el radio del
cono del hilo sobre el arrollador de cono y controlar adi-
cionalmente la velocidad del arrollador de cono en respues
ta a dicho aumento, con lo que se mantiene relativemente
constante la profundihd del rizo.

5. Aparato para arrollar una longitud continua
de un miembro flexible, compendiendo: un suministro 12 del
miembro para descargar continuamente el miembro en un rizo
un receptor 26 del miembro para extraer con&inuamente el -
miembro degde el rizo; que se aracteriza por unos medios -
detectores 64 para seguir continuamente la profundidad del
rizo y para facilitar una seilal de salida sensible a didm
profundidad; y medios 60 para conbtrolar la velocidad aco=-
plados a dichos medios debectores para recibir la seiflal de
salida y acoplados a uno de los del grupo que consiste en
el citado suministro y en el mencionado receptor del miem
bro para controlar la respectiva velocidad de la descarga:
en él rizo o de exﬁraccién desde el rizo en respuesta a la
profundidad del rizo. - o

6. Aparato segin la reivindicacidn 5, que se -
caracteriza ademds por unos medios de guia 102 y 104 pare
arrastrar lateralmente una parte del rizo como respuesta
continua a la profundidad del rizo; siguiendo continuemen

te dichos medios detectores 64 y 94 la parte later.al de

la porcidn arrastrada del rizo.
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. racteriza porque dicha superficie lateralmente basculada -
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7. Aparato segin la reivindicacidn 6, que = ca-
racteriza ademéds porque dichos medios de gufa 102 tienen -
una superficie lateralmente basculada para acoplar una par
te del rizo y para arrastrar laberalmente una parte del ri
z0 en respuesta continua a la profundidad del xrizo.

8. MAparato seglin la reivindicacidn 7, que se ca-

de los indicados medios de gula acopla la parte inferior -
del rizo y arrastra dicha parte inferior del rizo lateral-
meute como respuesta continua a la profundidad del rizo.

9. Aparato segin la reivindicacibn 8, que se -
caracteriza ademds por unos medios adicionales de gula 20
que tienen una superficie horizontal para acoplar una par—
te posterior del rizo y a lo largo de dicha superficie la
parte posterior se arrastra laberalmente en respuesta al ~
arrastre de la parte inferior del rizo.

10. Aparato de acuerdo con las reivindicaciones
7, 8 69, que se caracteriza ademas porque dichos medios -
detectores 64 tienen un eje vertical 76 montados en coji-
netes antifriccidn, medios de brazos radiales 94 fijos a -
dicho eje y con wuna parte que monta a horcajadas una parte
posterior del rizo, con lo que un arrastre lateral del ri-
z0 ocasiona un giro de dichos medios de brazo y un movimien
to robacional de respuesta del citado eje, y medios gene-
radores de una sefial 82, 72 y 62 acoplados al mencionado
eje para proporcionar una sefial: de salida en respuesta ﬁ
la rotacidn del expresado eje.

11. Aparabo segln la reivindicacidn 10, que se
caracteriza ademéds porque dichos medios generadores de la

sefial comprenden un generador de luz 72 y un detector de
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la luz 62, y un obturador 82 acoplado al indicado eje 76
para modular un rayo de luz desde dicho generador luminoso
al indicado detector de luz en respuesta a la rotacidn del
eje, con lo que dicho detector de luz proporciona una seial
de salida en respuesta a la rotacidn de dicho eje.

12. Aparato segin la reivindicacidn 5, que se
caracteriza ademds por unos primeros medios de guia que -
comprenden dos varillas 102 y 104 espaciadas entre si ¥y que
basculan lateralmente; unos segundos medios de guia gque com|
prenden dos varillas horizontales 42 y 44a generalmente pa
ralelas y espaciadas entre si; pasando el rizo desde el -~
mencionado suministro alrededor del lado alejado de una -
de las citadas varillas basculantes hasta j'alrededor dél
lado alejado de la otra dé las mencionadas varillas basu-
lantes y ultimamente al indicado receptor, arrastrando al
rizo ascendente y descendentemente a lo largo de las expre
sadas varillas basculantes como respuesta a la profundidad
del rizo, y con ello, arrastrar también lateralmente a lo
largo de las indicadas varillas basculantes como respues-
ta a la profundiad del rizo y el rizo que se arrastra la-
teralmente a lo largo de las mencionadas varillas horizon-
tales como respuesta a su arrastre lateral a lo largo de
las varillas basculantes.

13. Aparato segin”la reivindicacibén 10, en que
dicho receptor tiene unos medios rotativos 206a para amo-
llar el miembro; caracterizindose ademds por unos medios
detectores adicionales 210 y 214 para detectar un cambio
en el radio de dichos medios rdativos del indicado recep~
tor, estando acoplados dichos medios detedores adiciona-

les en circuito con el referido generador luminoso 72 para
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ocasionar la produccidn de luz de dicho generador para va~
riar én respuesta a los cambios de dicho radio de loz me-~
dios rotativos del receptor, con lo que dicho detector de

luz facilita una sefial de salida en respuesta tanto a la -
rotacidn del _indicado eje como al radio de los mencionados
medios rotativos, con lo que los referidos medios de con~

trol de la velocidad mantienen relativamente constante la

profundikd del rizo.

14. Se reivindica por dltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn que se solici-
ta "UN METODO Y UN ABRATO PARA EL. ARROLLAVMIENTO DE UNA LON
GITUD CONTINUA DE UN MIEMBRO FLEXIBLE".

"Todo conforme gqueda descrité y reivindicado en
la presentée memoria descritiva que consta de diecisels pa

ginas mecanogréfiadas ¥y dibujos adjuntos.

Madrid, 28 de julio de 1.966

BERNARDO UNGRIA
DD
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