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Este invento se r e f ie re  a con tro les para l a  velo 
cidad y, más particu larm en te , a medios para  co n tro la r l a  -  
longitud  de un r iz o  de un elemento alargado que e s tá  s ien ­
do descargado desde un punto productor y que es aceptado 
por un re ce p to r .

E ste invento e s ta  particu larm ente adaptado para 
I u t i l i z a r  en l a  in d u s tr ia  de la s  f ib ra s  y  en l a  t e x t i l ,  en 
j que un h ilo  o te j id o  estrecho es descargado por un medio 
I productory es a rro llad o  sobre conos o tubos de almacenaje.
¡i Es deseable coordinar l a  velocidad l in e a l  de l a  descarga -
¡j con l a  velocidad l in e a l  de l a  aceptación del h i lo , de fo r -  
! ma que e l  h ilo  n i se s a l te  debido a un r iz o  demasiado cor- 
! to  n i se enrede debido a un r iz o  demasiado la rg o . Este in ­

vento e s tá  además particularm ente adaptado para  u t i l i z a r  -  
i donde se desee no imponer una ten sió n  sobre eL h ilo  en tero , 

como por ejemplo cuando e l  h i lo  ha sido te j id o .  Tal h ilo  -  
te j id o ,  que puede se r rizado  o fruncido , p e rd e ría  mucho -  
de su efecto  te j id o  s i  fuese puesto bajo una ten sió n  des­
pués del te j id o  y antes de que e l  h i lo  se haya e s ta b i l iz a ­
do, pues e l  rizado ten d e ría  a e s t i r a r s e  produciendo un h i ­
lo  re lativam ente re c to .

Por lo  ta n to , un objeto de este  invento es pro­
porcionar un método y un medio para f a c i l i t a r  un r iz o  con 
tro lad o  en una longitud de h ilo  que se mueve continuamente.

Otro objeto de e s te  invento es f a c i l i t a r  un me­
dio para medir y  co n tro la r l a  profundidad de t a l  r iz o  s in  
fluctuaciones pendulares o dañinas y s in  imponer una ten ­
sión  im portante sobre e l  h i lo .

Una c a ra c te r ís t ic a  de e s te  invento es l a  p rov i­
sión  de un medio de guía para  e s t i r a r  la tera lm ente un ex-
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tremo de un r iz o  en un elemento que se mueve continuamen­
te  en respuesta  a lo s cambios en l a  profundidad del r iz o ; 
y  medios de con tro l de l a  velocidad para d e te c ta r  l a  p o si­
ción la ta a l  del indicado extremo del r iz o .

Estos y o tro s ob je to s, c a ra c te r ís t ic a s  y  venta­
ja s  de es te  invento, aparecerán c laros mediante l a  sigu ien  
te  descripción  d e ta llad a  d e l mismo tomada en conjunto con 
lo s  dibujos que se adjuntan, en lo s  que:

La fig u ra  1 es una v is ta  superio r en p lan ta  de un 
aparato  que incorpora e s te  invento .

La f ig u ra  2 es un alzado f ro n ta l  del aparato  -  
de l a  f ig u ra  1.

La f ig u ra  3 es un alzado del lado derecho d e l -  
aparato  de l a  f ig u ra  1.

La fig u ra  4 es una v is ta  su p erio r en p la n ta  de 
un d e ta l le  de lo s  ín d ices de tec to res d e l r iz o  y d e l meca­
nismo obturador.

La fig u ra  5 es una v is ta  d e l lado derecho en sec_ 
ción tra n sv e rsa l tomada a lo  largo  del plano 5 -  5 de l a  
f ig u ra  4 .

La f ig u ra  6 es una persp ec tiva  de un d e ta lle  de 
una m odificación üe l a  re a liz ac ió n  de l a  f ig u ra  1.

El invento se m uestra aquí en una re a liz ac ió n  -  
que se incorpora en e l  aparato te je d o r  de h ilo  expuesto en 
l a  s o lic itu d  de p a ten te  norteam ericana de V íctor L. Nichol: 
e Ivan J .  G arshelis, S.N. 396.957) re g is tra d a  e l 16 de se­
tiem bre de 1.964, y cedida a un cesionario  común. Según -  
se expone en t a l  so lic i tu d , a l a  que ha de hacerse re fe ­
ren c ia  para u l te r io re s  d e ta l le s ,  un conjunto a rro llad o r -  
de h ilo  12 a r ro l la  uno o más extremos de h ilo  árededor de
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un m andril 14, cuyo m andril t ie n e  una p a r te  14a gue se ex­
tien d e  horizontalm ente que pasa a tra v é s  de un conjunto de 
cámara calen tadora 16 y una p a r te  d is ta n te  pendiente 14b. 
Las precedentes v u e lta s  del h i lo  son empujadas a lo  largo  
del m andril por la s  sucesivas v u e lta s , son calen tadas en 
e l  conjunto de cámara de calentam iento 16 mediante vapor y 
posteriorm ente son en friad as mediante su exposición a l a  
atm ósfera a lo  largo  de l a  p a r te  d is ta n te  d e l m andril. E l 
h ilo  a rro llad o  helico idalm ente que sa le  d e l extremo del -  
m andril forma un riz o  18 pasa a tra v é s  de un d isp o sitiv o  
ten so r 20 de t ip o  de esca la , se d iv ide  en sus extremos com 
ponentes del h ilo  22a, 22b, 22c y 22d y cada extremo del 
h ilo  es tomado por un resp ec tiv o  a r ro lla d o r  de cono 24a, 
24b, 24c y 24d sobre lo s  conos re sp ec tiv o s 26a, 26b, 26c 
y 26d. Los a rro llad o re s  de cono son accionados s in c ró n ica  
mente por un motor 28 con una rueda dentada 30 sobre su -  
e je . Cada a r ro lla d o r  de cono tie n e  una re sp ec tiv a  rueda -  
dentada 32a, 32b, 32c y 32d. Una co rrea  s in f ín  34 de d is ­
tr ib u c ió n  de r iz o s , se acopla con la s  cinco ruedas denta­
das.

E l conjunto a r ro lla d o r  d e l h ilo  g ira  a una velo ­
cidad re lativam ente constan te , y po r lo  ta n to , alim enta -  
e l h i lo  en e l  r iz o  a una velocidad l in e a l  re lativam ente -  
constan te . E l diámetro de la s  p e r i f e r ia s  de lo s  conos so­
bre lo s  que se a r ro lla n  respectivam ente cada uno de lo s  -  
extremos del h ilo  aumenta gradualmente. S i ta le s  conos son 
girados a una velocidad  constan te , e l  h i lo  debe s a l i r  d e l -  
r iz o  18 a una velocidad l in e a l  que aumenta gradualmente. 
Como cada cono tie n e  un diámetro re lativam ente mayor en -  
uno de sus extremos y un diámetro pequeño en e l  o tro  ex-
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tremo, se desprecia e l efecto  dolos d is t in to s  diámetros -  
del cono como causante de una pequeña variación  c íc l ic a  -  
despreciable en la  velocidad de sa lid a , pues e l  h ilo  es 
arro llad o  a lo  largo de l a  long itud  del cono en capas anu 
la r e s .

El d isp o sitiv o  tenso r 20 de tip o  de esca la  s irv e  
para f a c i l i t a r  una re s is te n c ia  relativam ente pequeña sobre 
lo s  extremos del h ilo  fre n te  a l a r ra s tre  <h lo s a rro llad o - 
re s  de cono para proporcionar un tendido reg u la r d e l h ilo  
sobre sus conos; y s irv e  también para  f a c i l i t a r  una r e s i s ­
ten c ia  fre n te  a l a  cual una p lu ra lid ad  de h ilo s  sim ultanea 
mente te j id o s  pueden d iv id irse  en filam entos ind id ivuales 
de h ilo  antes de dicho arro llam iento  en e l cono. El dispo 
s i t iv o  20 incluye una re p isa  v e r t ic a l  de soporte 40 a l a  qije 
van f i j a s  una p lualidadcb v a r i l la s  ho rizo n ta les y p a ra le ­
la s .  La v a r i l l a  más elevada 42 e s tá  convenientemente des­
centrada de la s  re s ta n te s  v a r i l la s  44a, 44b . . .  44i que e¿ 
tan  alineadas en un plano v e r t ic a l .  Según sa le  e l h ilo  -  
del rizo  18 es pasado sobre la  v a r i l l a  42 y alrededor y -  
en tre  la s  o tras  v a r i l la s  44a . . .  4 4 i . E l h ilo  no p rec isa  
se r pasado alrededor de todas la s  re s ta n te s  v a r i l l a s ,  s i ­
no simplemente alrededor de una cantidad de v a r i l l a s ,  que 
aquí se muestran como s e is , cantidad adecuada p ara  pcopor- 
cionar aproximadamente, o c a s i, e l  a r ra s tre  requerido so­
bre e l  h i lo .  Un c o lla r  acanalado 46 va f i jo  o rotativam ente 
montado con algo de f r ic c ió n , mediante un vástago a un -  
brazo 47 que e s tá  pivotantemente montado en l a  re p isa  40 
y que puede f i ja r s e  en posic ión  mediante un to rn i l lo  de -  
mariposa 47a. E l a ju s te  del ángulo d e l brazo 47 y con e llo  
de l a  cantidad de p e r i f e r ia  del c o lla r  46 en l a  que enea-
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ja  e l  h i lo  que pasa sobre l a  misma, proporcionará un a jus 
te  p rec iso  del a r ra s tre  t o t a l  sobre e l  h i lo .

Aunque puede t r a ta r s e  simultáneamente cualquier 
cantidad de cabos de h ilo , e l h ilo  que aquí se m uestra para 
se r  a rro llad o  sobre e l  mandril t ie n e  cuatro  cabos de h ilo  
y  e l  mismo es d iv id ido  an tes de s e r  arro llad o  sobre lo s  -  
conos. Un prim er d iv iso r , que comprende dos h u s il lo s  pen- 
d ien tes 50a y  50b div ide e l h ilo  én dos pares de cabos de 
h i lo .  Un segundo d iv iso r , que comprende una v a r i l l a  h o r i­
zon ta l 52 con cuatro h u s il lo s  pendientes 54a, 54b, 54c y 
54d d iv ide lo s  dos pares en lo s  cuatro  cabos de h i lo .

La velocidad del PK<l;or 28 e s tá  contro lada para  majn 
ten e r l a  velocidad l in e a l  de s a l id a  d e l h ilo  constante de¿ 
de e l r iz o  18, o igual a l a  velocidad l in e a l  de la  alim enta 
ción del h ilo  a l r iz o .

La velocidad del motor es sensib le  a la  r e s i s ­
te n c ia  de una re s is te n c ia  e lé c tr ic a  v a r ia b le . En e s ta  re a  
liz a c ió n , e l  mdbr 28 es un motor de co rr ien te  continua ex 
c itado  en derivación  cuya velocidad es contro lada por un 
c irc u ito  regulador de l a  velocidad 60 de onda completa. -  
Este c irc u ito  60 puede se r del t ip o  que se muestra en la  
f ig u ra  8 . 33 en l a  página 145 del "S ilico n  C ontrolled Reĉ  
t i f i e r  Manual" te rc e ra  ed ic ión , reg is trad o  en 1964 por l a  
General E le c tr ic  Company,. La re s is te n c ia  variable p ara  -  
co n tro l de l a  velocidad, que aquí se m uestra como un reos 
ta to  de 100 Kiloohmios, e s tá  p ro v isto  de una cé lu la  fo to ­
e lé c tr ic a  62 cuya re s is te n c ia  v a r ía  en respuesta  a l a  luz 
por e l l a  re c ib id a .

La cé lu la  62 e s tá  montada en un alojam iento 64 
formado por un bloque superio r 66 y  un Hoque in fe r io r  68.



i Una perforación  70.-pasa a través de lo s  dos bloques. La -1 cé lu la  62 e s tá  d ispuesta  en l a  p a rte  superior de la  perfo 
ración  y un generador de luz 72 e s tá  dispuesto en la  p a r­
te  in fe r io r  de la  perfo ración . La producción de luz del ge
aerador 72 es constante y e l generador puede se r accionado 5
por un sum inistro eléctrico de v o lta je  constante, que no se

:¡

m uestra. Una tapa 73 es a ju stada  a p resión  en l a  [parfora- 
ción 70 sobre e l  generador 72 y tien e  una abertu ra  cen tra l 

73a. Una perforación  74- pasa a l  in te r io r  de lo s  dos bloques 
y un e je  76 va montado en su in te r io r  mediante dos co jin e -0 !; te s  a n tif r ic c ió n  78 d istanciados en tre  s i  por un tubo 77.
Un en tran te  cerrado 79 va formado en tre  lo s dos bloques -  
que se mantienen unidos por cuatro to rn i l lo s  para m etales 

i 80. Dos p lacas de extremo 81a y 81b van f i j a s  sobre lo s  ex 
g tremos de l a  perforación  70 para impedir l a  entrada de luz 

desde e l e x te r io r  del sistem a.
¡¡ Un obturador 82 e s ta  dispuesto  en e l  en tran te  -

cerrado 79 y f i jo  a l e je  76 mediante un c o lla r  84 y un to r

20
n il lo  de f i ja c ió n  86. Una abertu ra  cómica radialm ente t r i ­
angular 88 e s tá  formada a trav és del obturador. Dependían-

25

do de l a  posición  angular del obturador con respecto  a la  
perforación  70 , l a  c é lu la  62 no rec ib irá  nada de lu z , o un 
poco de lu z , o una gran cantidad de luz desde e l generador 

de luz 72 , con lo  que se v a r ia  la - re s is te n c ia  de l a  cé lu la  
62 para co n tro la r l a  velocidad del motor de completamente

*
desconectado a totalm ente conectado.

Un c o lla r  90 va f i jo  a l  e je  76 mediante un- to r -
n i l lo  de f i ja c ió n  92 y dispuesto sobre e l bloque 56. Dos
v a r i l la s  p a ra le la s  94 están  f i j a s  a l c o lla r  90. La combi-

30 nación t o t a l  de la s  v a r i l la s  94, e l  e je  76 y e l obturador 

-------------------------------— --------------------------------------------- -------
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82, tie n e  una in e rc ia  muy escasa, construyéndose la s  p ie ­
zas ventajosamente de un m ate ria l de peso l ig e ro , t a l  como 
e l  alum inio. Los extremos d is ta n te s  de la s  v a r i l l a s  94 se 
tienden  so-bre l a  v a r i l l a  44a y se montan a horcajadas -  
sohre e l  h i lo  que'pasa en tre  l a  v a r i l l a  42 y l a  v a r i l l a  -  
44a. Cualquier a r ra s tre  &1 Rilo longitudinalmente a lo  l a r ­
go de la s  v a r i l l a s  42 y 44a tra n sp o rta rá  la s  v a r i l l a s  94 -  
a lo  largo  del mismo y ocasionará una ro tac ió n  del obtura­
dor 82.
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F ija s  a un bloque 100 y d ispuestas en tre  e l  man­
d r i l  14 y  l a  v a r i l l a  42, hay dos v a r i l l a s  102 y  104. Según 
se ve en l a  f ig u ra  3. ta le s  v a r i l l a s  son osc iladas ascen- 

¡I dentemente h ac ia  l a  izqu ierda fu era  del m andril 14. La co- 
¡! r r ie n te  ascendente o de alim entación en la  p a rte  18f d e l -  

r iz o  18, c irc u la  desde e l  m andril alrededor de l a  cara pos 
¡ t e r io r  de l a  v a r i l l a  104 h a s ta  l a  cara  p o s te r io r  de l a  va- 
[ r i l l a  102, alrededor de l a  cara a n te r io r  de l a  v a r i l l a  102
¡¡ a tra v é s  de l a  cara a n te r io r  de la  v a r i l l a  104 y l a  p a rte}} de sa lid a  o de derivación c irc u la  desde a l l í  h ac ia  y sobre 

l a  v a r i l l a  42. S i .el r iz o  18 es co rto  de profundidad, l a  paj 
te  de desviación 18T se a r r o l la r á  alrededor de l a  p a rte  -  
superio r a l a  izqu ie rda  de l a  v a r i l l a  102. S i e l r iz o  18 
es largo  de profundidad, l a  p a r te  de desviación 18T se — 
a r ro l la r á  áLrededor de l a  p a rte  in fe r io r  a l a  derecha de l a  
v a r i l l a  102. La tra cc ió n  de l a  p a rte  de desviación 18T -  
continua sobre la s  v a r i l l a s  42 y  en una extensión menor -  
sobre la s  v a r i l l a s  44a . . .  44i h a s ta  e l  c o lla r  46 qae es­
t á  f i j o  la te ra lm en te . Así, l a  profundidad del r iz o  18 con­
t r o la  l a  posic ión  l a te r a l  de l a  p a rte  de desiación  18T -  
según e l  mismo pasa en tre  la s  v a r i l l a s  42 y 44a, que con-
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t r o l a  l a  posición angular de la s  v a r i l la s  94 que con- -  
tro la n  la  posic ión  angular del obturador 82 que con tro la  
l a  caída de l a  luz sobre l a  cé lu la  62. Cuanto mayor es la  
lu z , menor es l a  re s is te n c ia  de l a  c é lu la  y más ráp ida  es
l a  velocidad del motor.

Las dos v a r i l la s  de guía 102 y 104 proporcionan 
una importante p a rte  in fe r io r  a l r iz o  que f a c i l i t a  unas -  
curvaturas relativam ente menos abruptas en e l r iz o  y , por 
lo  tan to , menos tra cc ió n  sobre e l h ilo  del r iz o  mediante -  
ta le s  v a r i l la s  de gu ía . Sin embargo, l a  v a r i l l a  102 basta­
r á  para g u iar la tera lm ente e l rizo  y se rá  eficaz  a f a l t a  -  
de la  v a r i l l a  ad ic ional 104.

Ventajosamente, la s  dos v a r i l la s  102 y 104 d iver 
gen según la s  mismas se d irig en  desde su montaje 100. Asi 
aumenta e l  espaciamiento en tre  la s  v a r i l la s  y aumenta el 
tamaño de la  p a rte  in fe r io r  desrizo  pues aumenta l a  d is tan  
c ia  desde e l montaje 100. Así, cuando e l r iz o  se aco rta , o 
disminuye la  profundidad del r iz o , o la  p a rte  in fe r io r  del 
r iz o  se eleva, tan to  más largo  se rá  l a  p a rte  in fe r io r  del 
r iz o . Asi cuando e l r iz o  se aco rta  l a  mayoría d e l h ilo  qne 
forma e l r iz o  e s ta rá  en la  p a rte  in fe r io r  del r iz o  y e l -  
acortamiento del mismo se a c e le ra rá . Este acortamiento ace 
lerado d e l r iz o  ace le ra rá  e l a r ra s tr e  l a t e r a l  de la  p a rte  
18T del r iz o  lo  que. ace le ra rá  l a  respuesta  del sistem a de 
con tro l de la  velocidad . Cuando e l r iz o  se aco rta  e l  s i s ­
tema de con tro l disminuye la  velocidad del a rro llad o r de -  
cono. Inversamente, cuando e l r iz o  se a la rga se p re c isa  -  
menos h ilo  en l a  p a rte  in fe r io r  de lo s  r iz o s  y e l  a r ra s tre  
l a te r a l  se desce le ra . De t a l  forma, e l sistem a de con tro l 
es más sensib le  a l a  respuesta cuando e l r iz o  se aco rta  y 
menos sensib le  a l a  respuesta  cuando e l  r iz o  se a la rg a .
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la ^La forma de ab ertu ra  88 en e l obturador 82 e s ta
formada ventajosamente de forma que e l  sistem a, incluyendo 
l a  resp u esta  de a l to  v o lta je  d e l d e tec to r 62 y l a  respues­
t a  a l a  velocidad del v o lta je  d e l motor proporciona un p r  
cen ta je  constante- de cambio de velocidad del motor 28 por- 
unidad de movimiento angular de lo s  brazos de tec to res 94. 
Tal d isposic ión  reduce a l  mínimo cualqu ier tendencia del -  
sistem a a r e g is t r a r  excesivas correcciones de velocidad .

El sistem a de con tro l no tie n e  ca s i in e rc ia  y -  
sigue e l movimiento l a t e r a l  d e l h i lo  s in  causar a r ra s tre  
ad ic iona l alguno sobre e l  h i lo .

Dependiendo de l a  n a tu ra leza  del m ate ria l que fo i 
ma e l r iz o  18 puede p e rm itirse  más o menos a r ra s tre  por e l 
sistem a de co n tro l. En cualqu ier caso, e l  sistem a propor­
cionará mucho menos a r ra s tre  que un brazo d e tec to r co rrien  
te  con un captor contrapesado a trav és  d e l cual pasa un -  
r iz o  para  e lev ar o descender e l  brazo p ara  con e llo  mover 
una derivación d es lizan te  sobre una re s is te n c ia  e lé c tr ic a  
de cursor.

En l a  re a liz a c ió n  que se muestra en l a  f ig u ra  1, 
l a  p a r te  in fe r io r  d e l r iz o  e s ta rá  in ic ia lm en te  bajo , cuán 
do e l cono e s tá  vacío de h ilo  tie n e  un radio  relativam en­
te  pequeño y , por lo  ta n to , requ ie re  una velocidad r e l a t i  
vamente a l t a  del motor para  r e t i r a r  e!L h ilo  d e l r iz o  a la  
velocidad constante a l a  que e l  h i lo  es descargado en e l 
r iz o .  Cuando e l  cono t ie n e  h ilo  arro llad o  a l  mismo su ra ­
dio aumentará y , por lo  ta n to , e l  mismo requ ie re  una me­
nor velocidad del motor para  q u ita r  e l h i lo  del r iz o  a l a  
ind icada velocidad constan te , y  la  p a rte  in fe r io r  del r i ­
zo se elevará  gradualmente h a s ta  que e l  cono que ca s i que-
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da llen o  l a  p a rte  in fe r io r  del r iz o  quede completamente -  
¡¡ elevada sobre la s  v a r i l la s  de guia.
:j Ventajosamate, debe mantenerse un r iz o  de tamaño

medio, es d ec ir , que l a  p a rte  in fe r io r  del r iz o  debe e s ta r  
a medio recorrido  sobre la s  v a r i l l a s  de guía. De t a l  fo r-  
ma, ex is te  b astan te  r iz o  para  ac tu ar como almacén compen- 
sador, aunque no tan to  r iz o  como para  a r ra s t ra r  sobre l a  

{ base. En la  f ig u ra  6 se muestra un aparato que proporciona 
¡ t a l  función que, además es una adición a l sistem a que se -  
i muestra en l a  f ig u ra  1. Aquí, uno de lo s  a rro llad o res  de 

cono 24a tien e  un medio para  medir e l rad io  del cono aco- 
' piado a l  mismo. Un b as tid o r rec tang u la r 200 va montado 

junto a l a rro llad o r de cono p a ra le lo  a l a  su p e rfic ie  del 
cono. La p a rte  in fe r io r  202 del b a s tid o r  e s tá  pivotantemen 
te  montada a una base según se in d ica  en 203. La p a rte  su­
p e rio r  del b a s tid o r tie n e  un ro d il lo  204 montado sobre co­
jin e te s  en e l b a s tid o r . Un muelle 206 e s tá  conectado entre 
una de la s  p a rte s  la te r a le s  208 del b a s tid o r y la  base, 
desviando a l ro d illo  en contacto p e r ifé r ic o  con la  siperfi- 

' c ié  del cono. Una a r ticu lac ió n  210 e s tá  pivotantemente -  
! acoplada por un extremo a l a  p a rte  208 y por e l  o tro  ex— 
j ¡  tremo a la  derivación de cursor 212 de un re o s ta to . ^a re 
j) s is te n c ia  214 del re o s ta to  e s tá  conectada en c irc u ito  con 

e l  generador de luz 72. A s í e l  rad io  del cono 26a d e te r­
mina e l g iro  del b as tid o r 200 lo  que determina la  posición  

de l a  derivación de cursor 212, que a su vez determina -  
e l f lu jo  de l a  co rrien te  a l generador de luz y con e llo  
su producción luminosa. Este co n tro l se a ju s ta  de forma -

') que cuando e l  radio  del cono aumenta, aumenta l a  in te n s i-
!) dad de l a  producción luminosa, con lo  que disminuye la  ve30
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locidad  del motor 28. Los v a lo res d e l c irc u ito  son ta le s  -  
que e l  r iz o  del h ilo  e s tá  es tab ilizad o  a una profundidad -  
sustancialm ente in s ta n te , con l a  p a r te  in fe r io r  del r iz o  -  
a  aproximadamente la  m itad d e l reco rridohacia  la s  v a r i l la s  
de guía (I02^y 104).

Aunque se ha mostrado y d esc rito  l a  re a liz ac ió n  
p re fe rid a  d e l invento , habrá de entendase que o tra s  formas 
del invento serán obvias para  cualqu ier conocedor de l a  tec  
n ica  y que e l  invento únicamente ha de lim ita rse  a l a  am­
p li tu d  requerida por e l alcance de la s  adjuntas re iv in d i­
caciones .

REIVINDICACIONES
1. Un método y un aparato  para  e l arro llam ien­

to  de una longitud  continua.de un miembro f le x ib le , cuyo 
método comprende descargar continuamente e l miembro en un 
r iz o , ex trae r continuamente e l miembro del r iz o ; y contro 
l a r  como respuesta  a l a  profundidad del r iz o  una de la s  -  
dos sig u ien tes  cosas (a) l a  velocidad l in e a l  de l a  desear 
ga en e l r iz o , (b) l a  velocidad l in e a l  de l a  ex tracción  -  
desde e l  r iz o .

2. Un método según la  re iv in d icac ió n  1, qne se 
c a ra c te r iz a  además porque l a  profundihd del r iz o  es seguí 
da por e l  a r ra s tre  l a te r a l  de una p a rte  del r iz o  en respues 
t a  continua a l a  profundidad del r iz o  y  seguir continua­
mente e l  a r ra s tre  l a te r a l  del r iz o .

3. Un método según la  re iv in d icac ió n  1, en que 
e l  miembro f le x ib le  es un h ilo  que es a rro llad o  sobre un t 
cono mediante un a rro llad o r de cono; caracterizándose ade­
más por l a  ex tracción  del h ilo  desde e l  r iz o  y  e l  armLla- 
miento bajo tensión  del mismo sobre e l cono; hacer que e l
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r iz o  del h ilo  se a r ra s tre  la tera lm ente en respuesta  a lo s 
¡ cambios en la  profundidad del r iz o ; y seguir continuamen- 
! te  e l a r ra s tre  l a t e r a l  del r iz o  y co n tro la r l a  velocidad 
! del a rro llad o r de cono en respuesta  a dicho a r ra s tre ,  
i 4 . Un método según l a  re iv in d icac ió n  3, que se
ij c a ra c te r iz a  además por seguir e l  aumento en e l rad io  del 

cono del h ilo  sobre e l a rro llad o r de cono y co n tro la r a d i-
¡¡ cionalmente l a  velocidad del a rro llad o r de cono en respue.s¡;
¡! t a  a dicho aumento, con lo  que se mantiene relativam ente¡!j! constante l a  p ro fu n dad  del r iz o .

3* Aparato para a r r o l la r  una longitud  continua
¡j'¡ de un miembro f le x ib le , compBadiendo: un sum inistro 12 del 
! miembro para  descargar continuamente e l  miembro en un rizo  
Ü un receptor 26 del miembro para ex trae r continuamente e l  -  

miembro desde e l r iz o ; que se carac teriza  por unos medios -  
detecto res 64 para segu ir continuamente l a  profundidad d e l 
r iz o  y para f a c i l i t a r  una señal de sa lid a  sensib le  a d iáa  
profundidad; y medios 60 para co n tro la r l a  velocidad aco­
plados a dichos medios d e tec to res para r e c ib ir  la  señal de 

¡I sa lid a  y acoplados a uno de lo s del grupo que consiste  en 
! e l citado  sum inistro y en e l mencionado recep to r del miem
¡ bro p ara  co n tro la r l a  re sp ec tiv a  velocidad de l a  descarga.i! en e l r iz o  o de extracción  desde e l rizo  en respuesta  a l a  

profundidad del r iz o .
6. .Aparato según la  re iv in d icac ió n  5s que se -

ca ra c te r iz a  además por unos medios de guía 102 y 104 para 
a r r a s t r a r  latera lm ente una p arte  del r iz o  como respuesta  
continua a l a  profundidad del r iz o ; siguiendo continuamen 
te  dichos medios de tec to res 64 y 94 l a  p a rte  l a te r - a l  de 
l a  porción a rra s tra d a  d e l r iz o .
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7* Aparato según la  re iv in d icac ió n  6, que & ca-¡i , ,¡i r a c te r iz a  ademas porque dichos medios de guia 102 tien en  -
í una su p e rfic ie  la tera lm en te  basculada p ara  acop lar una parí¡
II te  del r iz o  y  para  a r r a s t r a r  la te ra lm en te  una p a r te  d e l r ij! zo en resp u esta  cpntinua a l a  profundidad del r iz o .

8 . Aparato según l a  re iv in d icac ió n  7i que se ca-
¡¡ r a c te r iz a  porque dicha su p e rfic ie  la te ra lm en te  basculada -t
:} de lo s  indicados medios de guía acopla l a  p a r te  in f e r io r  -  
:¡ del r iz o  y  a r r a s t r a  dicha p a rte  in f e r io r  del r iz o  l a t e r a l -
¡' mente como resp u esta  continua a l a  profundidad del r iz o .[!¡i 9* Aparato según l a  re iv in d icac ió n  8, que se -
¡! c a ra c te r iz a  además por unos medios ad ic iona les de guía 20 

que tien en  una su p e rfic ie  h o rizo n ta l p ara  acoplar una p ar- 
te  p o s te r io r  del r iz o  y a lo  largo de dicha su p e rfic ie  l a  

Ü p a rte  p o s te r io r  se a r ra s t ra  la tera lm en te  en resp u esta  a l  -  
¡I a r ra s tre  de l a  p a rte  in fe r io r  del r iz o .

10. Aparato de acuerdo con la s  re iv ind icac iones 5, 
; 7s S ó 9s que se c a ra c te r iz a  además porque dichos medios -
i d e tec to res 64 tien en  un e je  v e r t ic a l  76 montados en c o ji-  
jj netes a n tif r ic c ió n , medios de brazos ra d ia le s  94 f i jo s  a -  
i* dicho e je  y con una p a rte  que monta a horcajadas una p a rte  

p o s te r io r  del r iz o , con lo  que un a r ra s tre  l a t e r a l  del r i -  
j zo ocasiona un g iro  de dichos medios de brazo y un movimien 

to  ro tac io n a l de resp u esta  del c itado  e je , y medios gene­
radores de una señal 82, 72 y 62 acoplados a l  mencionado 
e je  para  proporcionar una señal- de s a lid a  en respuesta  h 
l a  ro tac ió n  del expresado e je .

11. Aparato según l a  re iv in d icac ió n  10, que se 
c a ra c te r iz a  además porque dichos medios generadores de l a  
señal comprenden un generador de luz 72 y un d e tec to r de



1 la  luz 62, y un obturador 82 acoplado a l indicado e je  76¡iij para modular un rayo de luz desde dicho generador luminoso 
¡ a l  indicado d e tec to r de luz en respuesta  a l a  ro tac ión  del
' e je , con lo  que dicho d e tec to r de luz  proporciona una señal¡¡

5 de sa lid a  en respuesta  a la  ro tac ió n  de dicho e je .
¡ 12. Aparato según la  re iv in d icac ió n  5) que se 
}¡ c a ra c te r iz a  además por unos primeros medios de guia que -  
1] comprenden dos v a r i l la s  102 y 104 espaciadas en tre  s i  y que
¡I basculan la tera lm en te; unos segundos medios de guía que com

10 prenden dos v a r i l la s  h o rizo n ta les  42 y 44a generalmente pa 
¡ ra le la s  y espaciadas en tre  s i ;  pasando e l  r iz o  desde e l  -  
ij mencionado sum inistro alrededor del lado alejado de una -  
! de la s  c itad as v a r i l la s  bascu lan tes h a s ta  y alrededor del 
i lado alejado de l a  o tra  de la s  mencionadas v a r i l la s  basou-

15 lan te s  y últimamente a l  indicado recep to r, arrastrando  a l
i r izo  ascendente y descendentemente a lo  largo  de la s  expre!̂ sadas v a r i l la s  basculantes como respuesta  a l a  profundidad 

del r iz o , y con e llo , a r r a s t r a r  también latera lm ente a lo  
largo de la s  indicadas v a r i l la s  basculantes como respues-

20 t a  a la  profundiad del r iz o  y e l r iz o  que se a r ra s t ra  l a ­
teralm ente a lo  largo de la s  mencionadas varillas horizon­
ta le s  como respuesta  a su a r ra s tre  l a te r a l  a lo  largo de

- la s  v a r i l la s  bascu lan tes.
13. Aparato según"la re iv in d icac ió n  10, en que

25 dicho recep to r tie n e  unos medios ro ta tiv o s  206a para  anD- 
l l a r  e l miembro; caracterizándose además por unos medios 
de tec to res ad ic ionales 210 y 214 para  d e te c ta r  un cambio 
en e l  rad io  de dichos medios rotativos del indicado recep­
to r ,  estando acoplados dichos medios detectores ad iciona-

30 le s  en c irc u ito  con e l re fe rid o  generador luminoso 72 para
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ocasionar l a  producción de luz de dicho generador para va­
r i a r  en respuesta  a lo s  cambios de dicho rad io  de los me­
dios ro ta tiv o s  del re cep to r, con lo  que dicho d e tec to r de 

} luz f a c i l i t a  una señal de sa lid a  en resp u esta  tan to  a l a  -  
ro tac ió n  del^indicado e je  como a l  rad io  de lo s  mencionados 

} medios ro ta tiv o s , con lo  que lo s  re fe rid o s  medios de con­
t r o l  de l a  velocidad mantienen re lativam ente constante la  
profundxhd del r iz o .

14. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre 
e l  que ha de recaer la  p a ten te  de invención que se s o l ic i -
t a  "UN METODO Y UN ABRATO PARA EL ARROLLAMIENTO DE UNA LON 
GITUD CONTINUA DE UN MIEMBRO FLEXIBLE".

¡j Todo conforme queda d e sc r ito  y  reiv ind icado  en
¡} l a  p resen té  memoria descriptiva qne consta de d ie c is e is  pa 
i! ginas mecanografiadas y dibujos ad jun tos.
-) * Madrid, 28 de ju l io  de 1.966

25

30
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